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Glosario de Términos

CIGS: Abreviaturdel ingléscopper indiumgalliumselenidesolar cell, célula solar de cobre, indimlio,
y selenio.

CONCYTEConsejd\acionalde Ciencia;Tecnologia InnovaciénTecnolégica.

HIT: Abreviaturadel inglés heterojunction with intrinsic thin layer, hetero unién con capadelgada
intrinseca.

OSINERGMINrganismdSupervisode la Inversionen Energiay Mineria

PERCAbreviaturadelinglésde Passivated®Emitter RearCell,CeldaTraserade emisorpasivo
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El sector energético desempefa un papel muy importante en la economia de un pais. La energia tiene un
importante rol debido a que facilita la produccion de bienes y servicios. Es asi como la disponibilidad de energia
abundante y accesible facilita el ciedeénto econémico de un pais y su productivid@dbe resaltar que entre

mayor sea el consumo energético de un pais, se conduce a una mayor emision de gases de efecto invernadero
a la atmésfera; un claro ejemplo son paises como China e India, donde sniemézise haacompafado de

altos niveles de contaminacién ambiental ocasionando la desaparicion de importantes recursos naturales y que
a su vez condicionan el futuro y posibilidades de ¢8®8INERGMIRERU, 2017)

Los efectos del cambio climatico estotivando a que paises en el mundo cambien la forma en la que genera
energia eléctrica, constituyéndose asi las energias renovables como un nuevo camino en el cambio hacia la
generacion de energia eléctrica de forma sustentable, pasando de fuentes dnatdas como el carbon y
petréleo, a fuentes limpias basadas en recursos renovables, como la energia edlica, energia solar, entre otras.
(Osinergmin, 2019)Segun la Agencia Internacional de las Energias Renovables (IRENA), para el 20%7 el 19.3
de la erergia del mundo se produjo a partir de energias renovables, de la cuabet® drodujo por biomasa
tradicional, en tanto el 10%®por fuentes renovables modernas, entre las que se destacan hidroeléctricas con

un 3.8%4 seguidas de energia geotérmica,ies| biogas y energia sol@Robles & Rodriguez, 2018)

El potencial de las energias renovables viene en crecimiento y la importancia en su conocimiento para adopcion
tecnoldgica en el pais, se constituye como prioridad. En este sentido, el ConsejuaNdeiGiencia, Tecnologia

e Innovacién Tecnol6gicaCONCYTE@omo ente rector delSistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e
Innovacién TecnoldgiceSINACYT, a través de la Direccion de Investigacion y Estudios (DIE), viene elaborando
estudios técnicos pa la articulacion de la investigacion cientifica y tecnolégica y la produccion del conocimiento
con los diversos agentes econdmicos y sociales para el mejoramiento de la calidad de vida y el impulso de
productividad y competitividad del pais.

En estecontexto, se ha elaborado presente informedonde se detallda evolucion tecnoldgica de energias
renovables como: la hidroenergia, la energia solar fotovoltaica, energia eélica, energia mareomotriz,
geotérmica y biomas desde el afio 2000; de ltanodo, se identificaron principales tendencias en
tecnologias, su posible evolucién en los proximos afios, y las principales brechém@aabn universitari
técnica segun las tendencias identificadas.
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La enerfp hidroeéctrica, se considera renovable menor a 20 MW iseg) DE1002 (Ley de Promaii Inverson
Generaadn de Electricidad uso de En&g Renovables). Este tipo de eria@provecha el potencialitirico, en
pequ€dia escala tiene un impacto negativdnmmo con el medio ambiente, no causa problemas sociales en el
proceso de construa@n como las grandes centrales de genasadiidraulica, lasareas de inundaén son muy
pequedias y no se requierdrieas efctricas costosas para transportar la eniargEctrica (Azimov y Avezova,
2022).

1.1.1 Hidroeléctrica con turbina Pelton

Es una turbina de accién, utiliza bajo volumen de agua a grandes alturas y caudal reducido, tiene una alta
eficiencia del 70 al 9% Puede utilizarse con un solo inyector de agua o multi inyectores, aplicado en bajas y
medianas potencias (Barelli et #013). Necesitan embalse.
Figural. Nimero de solicitudes de patente publicadas relacionadas a turbinas PeltonZ@22pD
45
40
35
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25
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Solicitud de Pantente

Patente Otorgada

Adaptado de Lens.org, con la siguiente ecuacion de busq(tita("pelton wheel) OR abstract:("peltorheel”) OR claim:("pelton
wheel")) OR (title:("pelton turbine") OR abstract:("pelton turbine") OR claim:("pelton turbirn@&rjodo de analisis: 01/01/2000
10/09/2022. Mayor informacioén en el siguiergelace.

Entre los afios 2000 y 2022, se ragion 361 patentes de invencion o modelos de utilidad en estado de solicitud
relacionados a tecnologias de turbinas Pelton, en el mismo periodo de tiempo se otorgaron 158 patentes. Se
presentaron mayor nimero de invenciones en el periodo comprendido évgefios 2009 y 2014, véase figura

1

Entre los principales desarrolladores de tecnologia destacan Alstom (Francia), Voith (Alemania), Erlach Consult
JEC (Alemania), Natel Energy INC (Estados Unidos), y Cummins Filtration (Estados Unidos).

Las principalegrisdicciones donde se registraron estas invenciones comprenden Estados Unidos (177), Union
Europea (98), WIPO (93), China (54), y Canada (18).
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https://www.lens.org/lens/search/patent/list?q=(title:(%22pelton%20wheel%22)%20OR%20abstract:(%22pelton%20wheel%22)%20OR%20claim:(%22pelton%20wheel%22))%20OR%20(title:(%22pelton%20turbine%22)%20OR%20abstract:(%22pelton%20turbine%22)%20OR%20claim:(%22pelton%20turbine%22))&p=0&n=10&s=_score&d=%2B&f=false&e=false&l=en&authorField=author&dateFilterField=publishedDate&orderBy=%2B_score&presentation=false&preview=true&stemmed=true&useAuthorId=false&publishedDate.from=2000-01-01&publishedDate.to=2022-09-10

1.1.2 Hidroeléctrica con turbina Francis

Es una turbina convencional para altas potencias de generacion y poeasvegotencias bajas, generalmente
usa a partir de 9 o0 mas paletas en el rodete fijo. Su funcionamiento se basa a pequefias alturas y grandes caudales
de agua (Elbatran et al., 2015). Necesitan embalse.

Figura2. Nimero de solicitties de patente publicadas relacionadas a turbinas Francis 20ZR)
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Patente otorgada Solicitud de Patente

Adaptado de Lens.org, con la siguiente ecuacion de busqéta("francis turbine™) OR abstract:("francis turbine") OR claim:("francis
turbine™)). Periodo de andlisis: 01/01/204M/09/2022. Mayor informacion en el siguiergelace.

Entre losafios 2000 y 2022, se registraron 221 patentes de invencion o modelos de utilidad en estado de solicitud
relacionados a tecnologias de turbinas Francis, en el mismo periodo de tiempo se otorgaron derechos a 99
patentes. Se presentaron mayor nimero de insienes en logafios 2013 y 2019, véase figura 2

Entre los principales desarrolladores de tecnologia destacan ANDRITZ Hydro (Austria), Alstom (Francia), Voith
(Alemania), Toshiba (Japén), y General Electric (Estados Unidos).

Las principales jurisdiccioné®snde se registraron estas invenciones comprenden Estados Unidos (91), China
(71), Unién Europea (52), WIPO (34), y Corea del Sur (18).
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https://www.lens.org/lens/search/patent/analysis?q=(title:(%22francis%20turbine%22)%20OR%20abstract:(%22francis%20turbine%22)%20OR%20claim:(%22francis%20turbine%22))&p=0&n=10&s=_score&d=%2B&f=false&e=false&l=en&authorField=author&dateFilterField=publishedDate&orderBy=%2B_score&presentation=false&preview=true&stemmed=true&useAuthorId=false&publishedDate.from=2000-01-01&publishedDate.to=2022-09-10

1.1.3 Hidroeléctrica con turbina Kaplan

Es una turbina convencional para volimenes de agua fluctuamigcilante, porque supalas hidraulicas se
ajustan la variaciéon del movimiento del agua, se emplean en muchos uso, su eficiencia es%al 90
aproximadamente (Nababan et al., 2012).

Figura3. Nimero de solicitudes de patente publicadas relacionadashinas Kaplan (2062022)
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Patente Otorgada Solicitud de patente

Adaptado de Lens.orgon la siguiente ecuacion de busquedgle:("kaplan turbine") OR abstract:("kaplan turbine") OR claim:("kaplan
turbine™)). Periodo de andlisis: 01/01/20010/09/2022. Mayor informacion en el siguiergelace.

Entre los afios 2000 y 2022, se registraron 113 patentes de invencion o modelos de utilidad edest@ltitud
relacionados a tecnologias de turbinas Kaplan, en el mismo periodo de tiempo se otorgaron derechos a 48
patentes. Se presentaron mayor nimero de invenciones en el afio ¥@28«figura 3

Entre los principales desarrolladores de tecnolaggstacan Voith (Alemania), Northwest Hydro Consulting
(Canada), ANDRITZ Hydro (Austria), Toshiba (Japon).

Las principales jurisdicciones donde se registraron estas invenciones comprenden China (97), Estados Unidos
(25), Unién Europea (25), y WIPO (21).
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https://www.lens.org/lens/search/patent/list?q=(title:(%22kaplan%20turbine%22)%20OR%20abstract:(%22kaplan%20turbine%22)%20OR%20claim:(%22kaplan%20turbine%22))&p=0&n=10&s=_score&d=%2B&f=false&e=false&l=en&authorField=author&dateFilterField=publishedDate&orderBy=%2B_score&presentation=false&preview=true&stemmed=true&useAuthorId=false&publishedDate.from=2000-01-01&publishedDate.to=2022-09-10

1.1.4 Hidroeléctrica con turbina de flujo cruzado

Es una turbina que se puede utilizar en configuraciones horizontales y verticales, poseen una boquilla extendida
de seccidn rectangular fijado contra las paletas en un corredor de forma cilindrica. Esta turbina se parece a un
rotor jaula de ardilla, tien@na eficiencia de 8% aproximadamente, opera a gran caudal y poca altura, podria
utilizarse en rios (Barelli et al., 2013)

Figurad. Nimero de solicitudes de patente publicadas relacionadas a turbimélsjo cruzadq20002022)
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— Patente Otorgada = Solicitud de Patente

Adaptado de Lens.org, con la siguiente ecuacion de busqueda: ( Title: ( crossflow OR ( “cross flow*floR LiddR ( Abstract: (
crossflow OR ( “cross flow" OR crilssv ) ) OR Claims: ( crossflow OR ( “cross flow" ORftwas}) ) ) AND ( (flé: ( turbine ) OR (
Abstract: ( turbine ) OR Claims: (turbine ) ) ) AND ( Title: ( water ) OR ( Abstract: ( water ) OR Claims: Perdeio)jle analisis:

01/01/2000-10/09/2022. Mayor informacién en el siguiergelace.

Entre los afios 2000 y 2022, se registraron 192 patentes de invencion o modelos de utilidad en estado de solicitud
relacionados a tecnologias de turbinas de flujo cruzado, en el mismo periodo de tiempo se otorgaron derechos
a 75 patentes. Se presentaron mayor nimero de invenciones afitms2007 y 2012, véase figura 4

Entre los principales desarrolladores de tecyd¢odestacan, General Electric (Estados Unidos), Arrecife Enery
Systems Ltd (Espafia). Las principales jurisdicciones donde se registraron estas invenciones comprenden Estados
Unidos (23), WIPO (14), y Union Europea (12).
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https://www.lens.org/lens/search/patent/list?q=(title:(%22crossflow%22%20OR%20%22cross%20flow%22%20OR%20%22cross-flow%22)%20OR%20abstract:(%22crossflow%22%20OR%20%22cross%20flow%22%20OR%20%22cross-flow%22)%20OR%20claim:(%22crossflow%22%20OR%20%22cross%20flow%22%20OR%20%22cross-flow%22))%20AND%20(title:(turbine)%20OR%20abstract:(turbine)%20OR%20claim:(turbine))%20AND%20(title:(water)%20OR%20abstract:(water)%20OR%20claim:(water))&p=0&n=10&s=_score&d=%2B&f=false&e=false&l=en&authorField=author&dateFilterField=publishedDate&orderBy=%2B_score&presentation=false&preview=true&stemmed=true&useAuthorId=false&publishedDate.from=2000-01-01&publishedDate.to=2022-09-10

1.1.5 Hidroeléctrica con turbina Hélice

Es una turbina que tiene entre tres a 6 alabes, utiliza flujo constante de agua (presidn constante), su eficiencia
esta entre 55 a 744 es muy poco utilizado y existe en varios modelos (Ramos et al., 2013).

Figura5. Numero de satitudes de patente publicadas relacionadddidroeléctrica con turbina Hélig20002022)
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Patente Otorgada Solicitud de Patente

Adaptado de Lens.org, con la siguiente ecuacion de busq(ddse: ( propeller ) OR ( Abstract: ( propeller ) OR Claims: ( propeller)))
AND ( Title: ( wateAND turbine ) OR ( Abstract: ( water AND turbine ) OR Claims: ( water AND tuiaréyo de analisis: 01/01/2000
10/09/2022. Mayor informacioén en el siguiergelace.

Entre los afios 2000 y 2022, seiségron 947 patentes de invencion o modelos de utilidad en estado de solicitud
relacionados a tecnologias para hidroeléctricas con turbina hélice, en el mismo periodo de tiempo se otorgaron
derechos a 344 patentes. Se presentaron mayor nimero de inveexiem losafios 2012 y 2020, véase figura

5.

Entre los principales desarrolladores de tecnologia destacan, Siemens (Alemania), Wieland Werke Ag
(Alemania), Differential Dynamics Corp (Estados Unidos). Las principales jurisdicciones donde se registraron
estas invenciones comprenden Estados Unidos (531), China (252) y Rusia (38).
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https://www.lens.org/lens/search/patent/analysis?q=(title:(propeller)%20OR%20abstract:(propeller)%20OR%20claim:(propeller))%20AND%20(title:(water%20turbine)%20OR%20abstract:(water%20turbine)%20OR%20claim:(water%20turbine))&p=0&n=10&s=_score&d=%2B&f=false&e=false&l=en&authorField=author&dateFilterField=publishedDate&orderBy=%2B_score&presentation=false&preview=true&stemmed=true&useAuthorId=false&publishedDate.from=2000-01-01&publishedDate.to=2022-09-10
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La enerdp solar es parte de las endaig renovables obtenida por medio de la raddactlectromagrética, esta
energa se puede transformar en endageBctrica o €rmica, a traés de captadores solares coméludas
fotoeléctricas, heliostatos o colectores solaf@ampaio & Gonzalez, 2017)

La enerdp solar fotovoltaica es un @odo para gaerar electricidad, al convertir la irradiaai solar en enerig
eléctrica en corrienteontinuautilizando materiales semiconductores por medio del efecto fotovoltéBiwmtia,
2014)

1.2.1 Modulo fotovoltaico monocristalinos

Son médulos fotovoltaicofabricados con lingotes de silicio monocristalino, utilizan el proceso de fabricacion
Czochralski, Float.zone u otro, contiene mayor pureza de siisimayormente aplicado en climas muy variados
(frios, soleados, lluviosos y desérticos). Su eficierstimantre el 14 a 2% (Aulich & Schulze, 2002)

Figura6. Numero de solicitudes de patente publicadas relacionadag@ulos monocristalino€0002022)
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Patente Otorgada Solicitud de Patente

Adaptado de Lens.orgon la siguiente ecuacion de busque(ile:(monoaystalline) OR abstract:(monocrystalline) OR
claim:(monocrystalline)) AND (title:(solar) OR abstract:(solar) OR claim:(d@éaipdo de analisis: 01/01/20€M/09/2022. Mayor
informacion en el siguientenlace.

Entre los afios 2000 y 2022, se registraron 1879 patentes de invencion o modelos de utilielstadende
solicitud relacionados a tecnologias de células, paneles o0 modulos monocristalinos, en el mismo periodo de
tiempo se otorgaron derechos a 398 patentes. El desarrollo de estas tecnologias ha mostrado credesato

el afio 2009, véase figura 6

Entre los principales desarrolladores de tecnologia destacan Sunpower Corp (Estados Unidos)in8olexel
(Estados Unidos), y Total Energies (Francia). Las principales jurisdicciones donde se registraron estas invenciones
comprenden China (1743), Estaddsidos (744), WIPO (250) y la Unién Europea (164).
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https://www.lens.org/lens/search/patent/analysis?q=(title:(monocrystalline)%20OR%20abstract:(monocrystalline)%20OR%20claim:(monocrystalline))%20AND%20(title:(solar)%20OR%20abstract:(solar)%20OR%20claim:(solar))&p=0&n=10&s=_score&d=%2B&f=false&e=false&l=en&authorField=author&dateFilterField=publishedDate&orderBy=%2B_score&presentation=false&preview=true&stemmed=true&useAuthorId=false&publishedDate.from=2000-09-01&publishedDate.to=2022-09-10

1.2.2 Mdbdulo fotovoltaico policristalinos

Son médulos fotovoltaicos fabricados con lingotes de silicio monocristalino, utilizan el proceso de fabricacién
mas simple como el crecimiento columnar de Bridgman, contiene menor pureza de(8ilitahh & Schulze,
2002) Es mayormente aplicado en chisisoleados. Su eficiencia esta entre 10 #6418

Figura7. Numero de solicitudes de patente publicadas relacionadasdulos policristalino§20002022)
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Solicitud de Patente

Patente Otorgada

Adaptado de Lens.orgon la siguiente ecuacion de busquedgle:(polyaystalline) OR abstract:(polycrystalline) OR
claim:(polycrystalline)) AND (title:(solar) OR abstract:(solar) OR claim:(do&afpdo de analisis: 01/01/20a(D/09/2022. Mayor
informacion en el siguientenlace.

Entre los afios 2000 y 2022, se registraron 3013 patentes de invencion o modelos de utilielstddan de
solicitud relacionados a tecnologias de células, paneles o médulos policristalinos, en el mismo periodo de tiempo
se otorgaron derechos a 687 patentes. El desarrollo de estas tecnologias ha mostrado creciesdatel @&fio

2009, véase figura. 7

Entre los principales desarrolladores de tecnologia destacan Sunpower Corp (Estados Unidos), LG Electrocics
(Corea), y Total Energies (Francia).

Las principales jurisdicciones donde se registraron estas invenciones comprenden China (1998), Estados Unidos
(1225), WIPO (405) y la Unién Europea (233).
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https://www.lens.org/lens/search/patent/analysis?q=(title:(polycrystalline)%20OR%20abstract:(polycrystalline)%20OR%20claim:(polycrystalline))%20AND%20(title:(solar)%20OR%20abstract:(solar)%20OR%20claim:(solar))&p=0&n=10&s=_score&d=%2B&f=false&e=false&l=en&authorField=author&dateFilterField=publishedDate&orderBy=%2B_score&presentation=false&preview=true&stemmed=true&useAuthorId=false&publishedDate.from=2000-01-01&publishedDate.to=2022-09-10

1.2.3 Modulos fotovoltaicos PERC

Son médulos fotovoltaicos fabricados con silicio, PERC (Emisor pasivo y celda posterior). Se disefian mediante la
adicion de una capa pasiva dieléctrica en la parte inferior, reduciehdrea del semiconductor. Por esa razén
logra mejora significativa de rendimiento aproximadamente de¥d&reen, 2015)

Figura8. Numero de solicitudes de patente publicadas relacionadasdulos PERR0002022)
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—e— Patente Otorgada  —e&=— Solicitud de patente

Adaptadode Lens.org, con la siguiente ecuacion de bisquigida:(PERC) OR abstract:(PERC) OR claim:(PERC)) AND (title:(solar cell) OR
abstract:(solar cell) OR claim:(solar cepriodo de analisis: 01/01/20a0D/09/2022. Mayor informacién en el siguiergalace.

Entre los afios 2000 y 2022, se registraron 522 patent@svgacion o modelos de utilidad en estado de solicitud
relacionados a tecnologias de células, paneles o mddulos fotovoltaicos PERC, en el mismo periodo de tiempo se
otorgaron derechos a 31 patentes. El desarrollo de estas tecnologias ha mostrado creciheiste el afio

2016, véase figura.

Entre los principales desarrolladores de tecnologia destacan Zhejiang (China), Guangdong Aiko Solar Energy Tech
(China), Tongwei Solar Chengdu (China), y Du Pont (Estados Unidos). Las principales jurisdiccioses donde
registraron estas invenciones comprenden China (494), Estados Unidos (78), WIPO (62) y la Unién Europea (26).
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https://www.lens.org/lens/search/patent/analysis?q=(title:(PERC)%20OR%20abstract:(PERC)%20OR%20claim:(PERC))%20AND%20(title:(solar%20cell)%20OR%20abstract:(solar%20cell)%20OR%20claim:(solar%20cell))&p=0&n=10&s=_score&d=%2B&f=false&e=false&l=en&authorField=author&dateFilterField=publishedDate&orderBy=%2B_score&presentation=false&preview=true&stemmed=true&useAuthorId=false&publishedDate.from=2000-01-01&publishedDate.to=2022-09-10

1.2.4 Mdbdulos fotovoltaicos de peliculas delgadas HIT

Se obtiene depositando capas delgadas de 20 nm cada una de silicio amorfo hidrogenado tipo p y n, es una
estructura hibrida de tecnologias convencionales. Con eficiencias aproximadas é&(Bétéaglia eal., 2016)

Figura9. Nimero de solicitudes de patente publicadas relacionadas a moHUiIg20002022)
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—e— Patente Otorgada  —e— Solicitud de Patente

Adaptado de Lens.org, con la siguiente ecuacion de busqueda:((title: OR abstracftHIT) OR clainfHIT)) AND (title('solar cell") OR
abstract:("solar cell") OR alm: ("solar cell")) Periodo de andlisis: 01/01/20a1D/09/2022. Mayor informacion en el siguiergalace.

Entre los afios 2000 y 2022, se registraron 267 patentes de invencién o modelos de utilidad en estado de solicitud
relacionados a tecnologias de células, paneles o0 mddulos fotovoltaicos PER@isemogberiodo de tiempo se
otorgaron derechos a 56 patentes. El desarrollo de estas tecnologias ha mostrado crecirsiaetoetl afio

2010, véase figura.9

Entre los principales desarrolladores de tecnologia destacan Applied Materials Inc (Estados UBidlos),
(Estados Unidos), y Evrio (Estados Unidos). Las principales jurisdicciones donde se registraron estas invenciones
comprenden China (254), Estados Unidos (102), WIPO (46) y la Unién Europea (18).
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https://www.lens.org/lens/search/patent/analysis?q=(title:(HIT)%20OR%20abstract:(HIT)%20OR%20claim:(HIT))%20AND%20(title:(%22solar%20cell%22)%20OR%20abstract:(%22solar%20cell%22)%20OR%20claim:(%22solar%20cell%22))&p=0&n=10&s=_score&d=%2B&f=false&e=false&l=en&authorField=author&dateFilterField=publishedDate&orderBy=%2B_score&presentation=false&preview=true&stemmed=true&useAuthorId=false&publishedDate.from=2000-01-01&publishedDate.to=2022-09-10

1.2.5 Mddulo fotovoltaico de peliculas delgadas CIGS

Se prodee mediante diversas técnicas, como la pulverizacion catddica, la evaporacién al alto vacio y vapor
guimico. Su récord de eficiencia es de Za@Ramanujam & Singh, 2017)

FiguralO. Namero de solicitudes de patente publicadetacionadas a moduldsiG$20002022)
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Patente Otorgada Solicitud de Patente

Adaptado de Lens.orgon la siguiente ecuacion de bisquedile:(CIGS) OR abstract:(CIGS) OR claim:(CIGS)) AND (title:(solar) OR
abstract:(solar) OR claim:(solaiPeriodo de analisis: 01/01/20€0D/09/2022. Mgor informacion en el siguienenlace.

Entre los afios 2000 y 2022, se registraroi2@atentes de invencion o modelos de utilidad en estado de
solicitud relacionados a tecnologias de células, paneles o0 médulos fotovoltaicos CIGS, en el mismo periodo de
tiempo se otorgaron derechos a 540 patentes. El desarrollo de estas tecnologiasthedmosecimiento entre

los dios 2007 y 2014, véase figura. 10

Entre los principales desarrolladores de tecnologia destacan Nitto Denko Corp (Japén), Korea Energy Research
Institute (Corea del SyrStionCorp (Estados Unidos).

Las principalegirisdicciones donde se registraron estas invenciones comprenden Estados Unidos (988), China
(744), WIPO (376) y Corea del Sur (337).
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https://www.lens.org/lens/search/patent/analysis?q=(title:(CIGS)%20OR%20abstract:(CIGS)%20OR%20claim:(CIGS))%20AND%20(title:(solar)%20OR%20abstract:(solar)%20OR%20claim:(solar))&p=0&n=10&s=_score&d=%2B&f=false&e=false&l=en&authorField=author&dateFilterField=publishedDate&orderBy=%2B_score&presentation=false&preview=true&stemmed=true&useAuthorId=false&publishedDate.from=2000-01-01&publishedDate.to=2022-09-10

1.2.6 Maodulos fotovoltaicos de material Perovskita

Son fabricados por materiales hibridos organicos basados en haluros deq@omau capa activa (espesor de
400 nm), con eficiencia del 28aproximadamentgMesquita etal., 2018)

Figurall. Numero de solicitudes de patente publicadas relacionaddgdulos fotovoltaicos de material Perovsk{0002022)
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—e— Patente Otorgada  —e—Solicitud de Patente

Adaptado de Lens.orgon la siguiente ecuacion de busqueg@itle: ( perovskite ) OR ( Abstract: ( perovskite ) OR Claims: ( perovskite ) ) )
AND ( Title: ( solar ) OR ( Abstract: ( solar ) OR Claims: |.d&afgdo de analisis: 01/01/20€1M/09/2022. Mayor informacién en el
siguienteenlace.

Entre los afios 2000 y 2022, sagistraron5 152patentes de invencién o modelos de utilidad en estado de
solicitudrelacionados a tecnologias de moédulos fotovoltaicos de material Perovskita, en el mismo periodo de
tiempo se otorgaron derechos a 632 patest El desarrollo de estas tecnologias ha mostrado su pico de
crecimiento en el afio 2019, véase figua 1

Entre los principales desarrolladores de tecnologia destacan Sekisui Chemical CO LDT (Japon), Fujifiilm Corp
(Japon) y Merck Patent Gmbh (Alemania)

Las principales jurisdicciones donde se registraron estas invenciones comprenden China (3481), Estados Unidos
(969), Australia (10), Canada (20) y Rusia (10).
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https://www.lens.org/lens/search/patent/analysis?q=(title:(perovskite)%20OR%20abstract:(perovskite)%20OR%20claim:(perovskite))%20AND%20(title:(solar)%20OR%20abstract:(solar)%20OR%20claim:(solar))&p=0&n=10&s=_score&d=%2B&f=false&e=false&l=en&authorField=author&dateFilterField=publishedDate&orderBy=%2B_score&presentation=false&preview=true&stemmed=true&useAuthorId=false&publishedDate.from=2000-01-01&publishedDate.to=2022-09-10




Son stemas que pueden capturar la velocidad del viento y convertirlo en énefgtrica a pequéa, mediana
0 gran escala, utilizando turbinaslieas(Bechtle etal., 2019) Indirectamente es causado por la enirgolar

por la diferencia de temperatura da superficie de la tierra, la rotaxi y los desniveles geddicos de la zona
gue originan el recurso del vien{Bahrami e@al., 2019)

1.3.1 Aerogenerador de eje horizontal

Esta constituido de dos o tres palas mecanicas, el flujo de viento es horizontal al eje del generador edlico, la
funcion principal es transformar el movimiento lineal del viento en movimiento giratorio acoplado a un
generador eléctricaM. Saad, 2014)Necesitan orientarse en la direccién del viento y estar a una altura
considerable. Cuando hay presencia de vientos cruzados empiezan a fluctuar.

Figural2. Numero de solicitudes de patente publicadas relacionadmsaerogeneradorede eje horizonta(2006-2022)
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—— Patente Otorgada  — Solicitud de Patente

Adaptado de Lens.orgon la siguiente ecuacion de busquefdle:("horizontal axis wind turbine") OR abstract:("horizontal axis wind
turbine™) OR claim:("horizontal axis wind turbine'Periodo de analisis: 01/01/20€M/09/2022. Mayor informacion en el siguiente
enlace.

Entre los afios 2000 y 2022, se registraron 729 patentes de invencién o modelos de utilidad en estado de solicitud
relacionados a aerogeneradores de eje horizontal, en el mismo periodo de tiempo se otorgaron derechos a 244
patentes. El desarrollo destas tecnologias alcanz6 su pico de crecimiento entreflos 2012 y 2014, véase

figura 12

Entre los principales desarrolladores de tecnologia destacan Vestas (Dinamarca), Fuji Heavy Ind LTD (Japén),
Hitachi LTD (Japon), Enel Green Power S.p.Aa)ltali

Las principales jurisdicciones donde se registraron estas invenciones comprenden Estados Unidos (333), China
(287), WIPO (169) y Europa (152).
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1.3.2 Aerogenerador de eje vertical

Flujo de viento es perpendicular al eje del generador edlico, estos genesdoraecesitan orientarse en la
direccién del viento. Puede funcionar a alturas pequefias constan de dos a ma@dpatasa etl., 2017)

Figural3. Numero de solicitudes de patente publicadas relacionadasaerogeneradores dge vertical(20002022)
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—e— Patente Otorgada  —e— Solicitud de Patente

Adaptado de Lens.orgon la siguiente ecuacion de busquedgle:("vertical axis wind turbine") OR abstract:("vertical axis wind turbine")
OR claim:("vertical axis wind turbine"Periodo de analisis: 01/01/20a(M/09/2022.Mayor informacion en el siguiengnlace.

Entre losafios 2000 y 2022, se registraron 2155 patentes de invencién o modelos de utilidad en estado de
solicitud relacionados a aerogeneradores de eje vertical, en el mismo periodo de tiempo se otorgaron derechos
a 584 patentes. El desarrollo de estas tecnologleanzo6 su pico de crecimiento entre Igsa 2012 y 2015,

véase figura 13

Entre los principales desarrolladores de tecnologia destacan Hopewell Wind Power LTD (China), Univ Shanghai
(China), y Yan Qiang (China)

Las principales jurisdicciones donderegistraron estas invenciones comprenden China (1026), Estados Unidos
(771), WIPO (491) y Europa (272).
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1.3.3 Aerogeneradores marinos flotantes

Son sistemas de generacién edlico que usan un mecanismo de flotacion marina, pueden ser de eje horizontal o
vertical,funcionan en aguas o mareas calma¢iRsizGuerra etal., 2019)

Figural4. Namero de solicitudes de patente publicadas relacionadasAerogeneradores marinos flotant¢20002022)
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—e— Patente Otorgada  —e=— Solicitud de Patente

Adaptado de Lens.org, con la siguienteagian de busqueda: ( Title: ( floating ) OR ( Abstract: ( floating ) OR Claims: ( floating ) ) ) AND ( (
Title: (wind ) OR (Abstract: (wind ) OR Claims: (wind ) ) ) AND ( Title: ( TURBINE ) OR ( Abstract: ( TURBINE ) QRBO\ES )
)Periodade analisis: 01/01/200A0/09/2022.Mayor informacion en el siguiengnlace.

Entre los afios 2000 y 2022, se registraron 2 282 patentes de invencion o modelos de utilidad en estado de
solicitud relacionados a aerogeneradores marinos flotantes, en el mismodpede tiempo se otorgaron
derechos a 692 patentes. El desarrollo de estas tecnologias alcanzé su pico de crecimiento en el afio 2021, véase
figura 4.

Entre los principales desarrolladores de tecnologia destacan Principle Power INC, Univ Main Sysfzafiadniv
Tech. Las principales jurisdicciones donde se registraron estas invenciones comprenden: Estaos Unidos (58),
China (728), Australia (54) y Rusia (13).
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1.3.4 Aerogeneradores offshore

Son aerogeneradores de eje horizontal que se encuentran funcionandonesr ® zonas, tiene gran aplicacién
en la matriz energética por la generacién de grandes poteig&NA, 2019)

Figural5. Namero de solicitudes de patente publicadas relacionadasaerogeneradores costa afug@20002022)
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——Patente Otorgada  — Solicitud de Patente

Adaptado de Lens.org, con la siguiente ecuacion de busquéba:((@Offshore 0 abstract :(@Offshoreé O clainv :(6Offshor& 0 ! b 5
(title: ("wind turbine") OR abstract: ("wind turbine") OR claim: ("wind turbine")) Periodo de andlisis: 01/0112@32022. Mayor
informacion en el siguientenlace.

Entre los afios 2000 022 seregistraron 2931patentes de invencién o modelos de utilidad en estado de
solicitudrelacionados aerogeneradores costa afueran el mismo periodo de tiempo se otorgaron derechos a
814 patentes.El desarrollo de estas tecnologias alcanz6 su pico de crecimiento en el afio 2021, véasB.figura 1

Entre los principales desarrolladores de tecnologia dest&tstas Siemens, y General Electiias principales
jurisdicciones donde se registraron estas invenciones compreiéma (1641), Estados Unidos (784), WIPO
(670) y Europa (624).
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1.3.5 Aerogeneradores con turbinas mixtas

Un aerogenerador mixtpermite superar una dificultad importante que encue una turbina edlica de eje
horizontal que es el limite de par aerodinamico que puede soportar a altas velocidades del viento, por ello las
turbinas mixtas permiten mejorar la capacidad operativa de un sistema a mediante el aumento de su velocidad
nominal del viento para la generacion de energia, lo cual se logra integrando su tren motriz con el de una turbina
edlica de eje vertical apoyada en una torre comun.

En este sentido se ha identificado una Unica patente, denominada:

SISTEMA YBIODO PARA INTEGRAN AEROGENERADOR DE EJE HORIZONTAL Y UN
AEROGENERADOR DE EJE VERTICAL

Cabdigo de patentd)S2016201652A1
Fecha de publicacié?01607-14

Setrata deun sistema de turbinadica de eje integrado. El sistema incluye una torre de soporte sobre la que
se maita una turbina cuya @ndola se compone de un tren de transrisique consta de un eje principal
alineado horizontalmente y un conjunto de ejes horizontales asociados a diferentes alturas que transfieren el
movimiento giratorio de un conjunto de palas yegeulmina en electricidad. Cuando el conjunto de palas gira a
una velocidad angular superior a un umbral predefinido, el exceso de par se transmite mediante una thansmisi
enangulo recto, a trags de una Transmi&i Variable Continua, a un eje centrahahdo verticalmente que e&t
acoplado a un segundo conjunto de palas de turbina cuyo movimiento giratorio éantoiimina en la
generaodn de electricidad. Eingulo de ataque del viento sobre el juego secundario de palas se ajusta mediante
un sistema dgposicionamiento de palas.

Méas informacién en el siguientmlace.
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La eneréa mareomotriz se produce gracias al movimiento generado por las mareas estéaawagrovechada
por turbinas, las cuales a su vez mueven laamiea de un alternador que genera en&gkctrica, finalmente
estedltimo estaconectado con una central en tierra que distribuye la eféehgcia la comunidad y las industrias
(Yemm etal., 2012)

1.4.1 Balsa (generacion undimotriz)

Consta de cuerpos flotantes unidos por juntas articuladas, se le llama también Pelgemisim movimiento
mecanico rotativo por la energia de las olas, inducido a un generador eléctrico (Yemm et al., 2012).

Figural6. Namero de solicitudes de patente publicadas relacionaaasgeneradores tipo bal§a0002022)
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— Patente Otorgada = Solicitud de Patente

Adaptado de Lens.org, con la siguiente ecuacion de busqédte: (raft ) OR ( Abstract: ( raft ) OR Claims: (raft)) ) AND ( Title: ( "wave
energy" ) OR (Abstract: ("wave energy" ) OR Claims: ( "wave endpPgylodo de andlisis: 01/01/20aD/09/2022. Mayor informacion
en el siguientenlace.

Entre los afios 20003022, seregistraron 55 patentes de invencién o modelos de utilidad en estado de solicitud
relacionados generadores tipo bals&n el mismo periodo de tiempo se otorgaron derechds aatentes.El
desarrollo @& estas tecnologias alcanzd su pico de crecimiento entrdilms 2017 y 2020, véase figura 16

Entre los principales desarrolladores de tecnologia destadartech Inc, Mocean Energy Ltd, y Rohrer
Technologies Inc.

Las principales jurisdicciones dondersgistraron estas invenciones comprend€hina (53)Estados Unidos
(25), WIPO (12) y Europa (5).
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1.4.2 Punto de absorcién (generacion undimotriz)

Es un generador de energia marina similar al movimiento de un pistdn, las olas impulsan al flotador a moverse
verticalmente hacia arriba y hacia abajo con respecto a un cilindro inf@ievisic etl., 2004)

Figural7. Ndmero de solicitudes de patente publicadas relacionaaasgeneradores de punto de absorci@9002022)

20
18
16
14
12

10

N2 o AR O O Q’L\ 0’1:1’
Vv

PR R P R PR P PP D)

——Patente Otorgada  — Solicitud de Patente

Adaptado de Lens.org, con la siguiente ecuacion de busqueda: (title:("point absorber") OR abstract:("point absorbert)y iickai
absorber"))AND (title:(wave) OR abstract:(wave) OR claim:(wave)) AND (title:(energy) OR abstract:(energy) OR claimReriedyyje
analisis: 01/01/200€10/09/2022. Mayor informacién en el siguiergalace.

Entre los afios 2D y2022, seregistraron 60 patentes de invencién o modelos de utilidad en estado de solicitud
relacionados @eneradores de punto de absorci@m el mismo periodo de tiempo se otorgaron derech@sa
patentes.El desarrollo de estas tecnologias alcasz@ico de crecimiento el afio 2021, véase figuta 1

Entre los principales desarrolladores de tecnologia destAWanebob Limited, Novige AB, Trident Energy
Limited y General Electric.

Las principales jurisdicciones donde se registraron estas invenciones compiestdelos Unidos (29), WIPO
(22) y Europa (11).
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1.4.3 Columna de agua oscilante

Es un generador marino convertidor de ondas, el agua es forzada a entrar en una camara selladeey & ai
camara es presionado para fluir a través de una turbina. El agua del mar presuriza y despresuriza el aire para dar
como resultado un movimiento alternativo giratorizumko, 1989)

Figural8. Nimero de solicitudes de pente publicadas relacionadasn columnas de agua oscilar{20062022)
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atente Otorgada Solicitud de Patente

Adaptado de Lens.org, con la siguiente ecuacion de busq(Eida: ("Oscillating Water Column") @Bstract: ("Oscillating Water
Column") ORJlaims: ("Oscillating Water Columy"Periodo de andlisis: 01/01/20a®/09/2022. Mayor informacion en el siguiente
enlace.

Entre los afios 200023022 seregistraron 250 patentes de invencién o modelos de utilidad en estado de solicitud
relacionados @olumnas de agua oscilantn el mismo periodo de tiempo se otorgaron derech@4 patentes.
El crecimiento de esta tecnologia mantiene un auge desde el afio 2018 hasta la fecha, véas8.figura 1

Entre los principales desarrolladores de tecnologia desthicawn Dalian Tech, Univ Harbin Ep@ceanlinx Ltd.
Las principales jurisdicciondende se registraron estas invenciones compren@éina (127), Estados Unidos
(76), WIPO (70), y Corea del Sur (28).
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1.4.4 Patode Salter

Es un generador marino, sus caracteristicas operativas se aproximan a las de un pato. La boya se desplaza con
un movimienb de cabeceo alrededor de un eje en lugar de un movimiento de arriba hacia(Sladter etal.,
1976)

Figural9. Ndmero de solicitudes de patente publicadas relacionadasPato(20062022)
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—e— Patente Otorgada  —e=— Solicitud de Patente

Adaptado de Lens.org, con la siguiente ecuacion de busqueda: Title: ( duck ) OR ( Abstract: ( duck ) OR Claim&NDyckife:)(
wave AND energy ) OR ( Abstract: ( wave AND energy ) OR Claims: ( wave AND agmglo)ile andlisis: 01/01/20-10/09/2022.
Mayor informacion en el siguiengnlace.

Entre los afios 20003022 seregistraron 31 patentes de invencion o modelos de utilidad en estado de solicitud
relacionados gyeneradores tipo pat@n el mismo periodo de tiempo se otorgaron derechdspatentes.El
desarrollo de estas tecnologias alcana®&o de crecimiento el @i2020, véase figura 19

Entre los principales desarrolladores de tecnologia dest&arGuowei, Frazier Scott Raymond, Von Herzen
Bryan.

Las principales jurisdicciones donde se registraron estas invenciones compfeidan(44, Estados Unidos (7)
y Rusia (1).
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1.4.5 Péndulo

Es un generador marino, que convierte las ondas del mar en movimiento oscilatorio tipo péndulo, convirtiendo
el movimiento cinético en energia, similar al funcionamiento de un pigktorpe, 1999)

Figura20. NOmero de solicitudes de patente publicadas relacionamasPénduld20002022)
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Patente Otorgada Solicitud de Patente

Adaptado de Lens.org, con la siguiente ecuacion de busq(Eida: (Gpendulunt) ORabstract: pendulunt) ORclaims: pendulunt))
AND(Title ("wave energy") ORbstract: ("wave energy") Okaims: ("wave energy))Periodo de analisis: 01/01/20a(®/09/2022.
Mayor informacion en el siguiengnlace.

Entre los afios 2000 y 2022 registraron190patentes de invencion o modelos délidad en estado de solicitud
relacionados a generadores de péndulo en el mismo periodo de tiempo se otorgaron derechos a 48 patentes. El
desarrollo de estas tecnologias alcanzo su pico de crecimiento el afio 2019, véasedfigura 2

Entre los principalesesarrolladores de tecnologia destacan Neptune Wave Powe Llc, Seadyne Energy Systems
Llc y Northrop Grumman Shipbuilding Inc.

Las principales jurisdicciones donde se registraron estas invenciones comprenden China (209), Estados Unidos
(59), WIPO (27), y Corea del Sur (18).
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La enerép geogérmica es la converdn del calor de la tierra en endegpara calefacon, refrigeracbn o generad@n
de electricidad. Se utilizan diversaéchicas para aprovechar este recurso, siendo un sistema de gehrerdei
energa sostenible para el medio ambient@ickson & Fanelli, 2013)

1.5.1 Bomba de calor

Una bomba de calor es un sistema geotérmico superficial, oestp por: evaporador, compresor, condensador y
vélvula de mariposa. Son tecnologias utilizadas para calefaccion con perforacion (leutietdl., 2017)

Figura21l. Ndmero de solicitudes de patente publicadas relacionadasbombas de cald20062022)
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——Patente Otorgada  — Solicitud de Patente

Adaptado de Lens.org, con la siguiente ecuacion de busquétia:((heat pump") ORabstract ("heat pump") ORlaim ("heat pump") AND
(title :("geothermal energy") ORbstract ("geothermal energy") OBlaim ("geothemal energy"))Periodo de analisis: 01/01/2000
10/09/2022. Mayor informacion en el siguiergelace.

Entre los afios 20003022 seregistraron 73patentes de invencion o modelos de utilidad en estado de solicitud
relacionados éombas de car en el mismo periodo de tiempo se otorgaron derecho32gatentes.Es una
tecnologia que ha mostrado crecimiento desde el afio 2017, véase fifjura 2

Entre los principales desarrolladores de tecnologia destalrdn. Southeast, Tianjin Hoawei EneAnhui SeField
Energy Tech Co Ltd.

Las principales jurisdicciones donde se registraron estas invenciones comprenderb&8)inastados Unido$9),
y Corea del Sud0).
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1.5.2 Turbina de vapor

Son turbinas de vapor para generacion de electricidad, utilizamamor seco a altas temperaturas de la superficie
terrestre (Moya etal., 2021)

Figura22. Ndmero de solicitudes de patente publicadas relacionamas Turbinas a Vapg¢20002022)
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atente Otorgada = Solicitud de Patente

Adaptado de Lens.org, con la siguiente edda de busqueda: ( Title: ( "steam turbine" ) OR ( Abstract: ( "steam turbine" ) OR Claims: ( "steam
turbine" ) ) ) AND ( Title: ( geothermal ) OR ( Abstract: ( geothermal ) OR Claims: ( geothBemnialdy).de analisis: 01/01/20a(D/09/2022.
Mayor informacion en el siguientenlace.

Entre los afios 20003022 seregistraron 39(patentes de invencion o modelos de utilidad en estado de solicitud
relacionados aurbinas de vaporen el mismo periodo de tiempo se otorgaron derechd®4gatentes.Es una
tecnologia que hanostrado su pico de desarrollo el afio 2011, véase figlra 2

Entre los principales desarrolladores de tecnologia destdeaigawa AKzunaga, Tanigawa Hirosayu, Toshiba Corp,
y Ormat Technologies Inc.

Las principales jurisdicciones donde se registraronsdgtzenciones comprenddastados Unidosl65), China (135)
y Japon(100).
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1.5.3 Calefaccion de invernadero

Esta energia se utiliza para calentar invernaderos y mantener la temperatura interior por al menos 12 °C, por el
momento no es muy utilizada por la dispbitidad del recursgQuali etal., 2011)

Figura23. Nimero de solicitudes de patente publicadas relacionaaasCalefaccion de invernadef@20002022)
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Patente Otorgada Solicitud de Patente

Adaptado de Lens.org, con la siguiente ecuacion de busqueda: (Title: ( greenhouse ) OR ( Abstract: ( greenhouse Y @R&lhouse ) ) )
AND ( Title: ( geothermal ) OR ( Abstract: ( geothermal ) OR Claims: ( geothePerdbdo de analisis: 01/¢A000-10/09/2022. Mayor
informacion en el siguientenlace.

Entre los afios 20003022 seregistraron 258 patentes de invenciéon o modelos de utilidad en estado de solicitud
relacionados dnvernaderos funcionales con energia geotérmiea,el mismo periodo de tiempo se otorgaron
derechos a5 patentes.Esuna tecnologia que ha mostrado crecimientsde el afio 2008, véase figura. 23

Entre los principales desarrolladores de tecnologia dest&deerdi Inc, Greenfire Energy Inc, y Eden Green Global
Tech Ltd.

Las principales jurisdicciones donde se registrastas invenciones comprendéhina (205), Estados Unidos (92)
y Corea del Sur (36

La biomasa incluye todos los compuestos moleculares y macromoleculares derivados de vegetales, productos
agricolas, productos forestales y todo lo que sobra. El uso demmatprimas renovables, principalmente biomasa,
es una parte importante de la faica verde (Queneau y Han, 2022).
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1.6 Biomasa
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1.6.1 Reactor gas metano

Es una tecnologia para producir gas metano a partir de residuos organicos como, vegetales, estiéacas,de
animales e incluso con aguas residuales con previo tratamié@ueneau & Han, 2022)Su principio de
funcionamiento se basa en la fermentacion de la materia organica a diferentes temperaturas.

Figura24. Nomero de slicitudes de patente publicadas relacionadas Reactor gas metar{@000-2022)
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atente otorgada Solicitud de patente

Adaptado de Lens.org, con la siguiente ecuacion de busquegthane ANreactorANDbiomass)Periodo de andlisis: 01/01/2000
10/09/2022. Mayor informacioén en el siguiergelace.

Entre los afios 200023022 seregistraron 16 494 patentes de invencion o modelos tlalad en estado de solicitud
relacionadogeactores de metancen el mismo periodo de tiempo se otorgaron derech@2id2patentes.Es una
tecnologia que ha mostrado crecimiento significativo entre los afios 2009 y 2014, a partir del afio 2015 el imero d
invenciones relacionadas ha mostrado una tendencia decreciggtese figura 24

Entre los principales desarrolladores de tecnologia dest&teti Oil Company, Celanese International Corporation,
Xyleco Inc, y Novozymes Inc.

Las principales jurisdicciea donde se registraron estas invenciones comprerigiados Unidos (15966) y la Union
Europea (2780).

1.6.2 Reactor gas metano con energia solar térmica

Es una tecnologia para producir gas metano a partir de residuos organicos como, vegetales, cascaralsdestiérc
animales e incluso con aguas residuales con previo tratamiento (Queneau y Han, 2022). Utiliza la energia solar
térmica como colectores solares para calentar agua y recircularlo por el reactor y optimizar la produccion de gas
metano.
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Figura25. Ndmero de solicitudes de patente publicadas relacionadasReactor gas metano con energia solar térf26802022)
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Patente Otorgada Solicitud de Patente

Adaptado de Lens.org, con la siguiente ecuacion de busq(edethane reactor") AND solpPeriodo de andlisis: 01/01/20a®/09/2022.
Mayor informacion en el siguiengnlace.

Entre los afios 2000 y 2022, se registraron 158 patentes de invenaitmdelos de utilidad en estado de solicitud
relacionados reactores de metano, en el mismo periodo de tiempo se otorgaron derechos a 66 patentes. Es una
tecnologia que ha mostrado crecimiento significativo reciente, apdet afio 2020, véase figura.25

Entre los principales desarrolladores de tecnologia destacan Element 1 Corp, Siluria Technologies Inc, Lummus
Technology Inc, y Sabic Global Technologies Bv.

Las principales jurisdicciones donde se registraron estas invenciones comprenden Estados BBjdwélPD (57)
y la Unidn Europea (23).

1.6.3 Briquetas

Son combustibles sélidos, derivados a partir de materia organica, se puede utilizar en combustiéon directa para
calentar hornos u otros sistemas donde se requiera calor.

Figura26. Nomero de solicitudes de patente publicadas relacionadasBrajuetas(20002022).
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Adaptado de Lens.org, con la siguiente ecuacion de busqqéddtte: ( briquette ) OR ( Abstract: ( briquette ) OR Claims: ( briquette ) ) ) AND (
Title: ( biomass ) ORApstract: ( biomass ) OR Claims: ( biomp$%)iodo de analisis: 01/01/20€®M/09/2022. Mayor informacioén en el
siguienteenlace.
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Entre los afios 20003022 seregistraron 863 patentesalinvencién o modelos de utilidad en estado de solicitud
relacionadosa la obtencién de briquetas de biomaga, el mismo periodo de tiempo se otorgaron derechd8
patentes.Es una tecnologia que ha vuelto a mostrar tendencia creciente desde el aéi@ 28Iecha, véase figura
26.

Entre los principales desarrolladores de tecnologia destBegimg Sanju Ltd, American Pellet Supply Llc, y Du Pont.

Las principales jurisdicciones donde se registraron estas invenciones compr€hden (1168), Estados dos
(156), WIPO (110), y la Unién Europea (33).

1.6.4 Bio carb6n

El bio carbén es el sustituto del carbén en las centrales de generacién eléctrica, es producido a partir de la biomasa
por medio de la pirolisiglanda etal., 2016)

Figura27. Niomero de solicitudes de patente publicadas relacionadasBiortarb6n20062022).
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Adaptado de Lens.org, con la siguiente ecuacion de busqddée: ( biochar ) OR ( Abstract: ( biochar ) OR Claims: ( biochBe)ipjlo de
andlisis: 01/01/2004.0/09/2022. Mayor informacion en el siguiergalace.

Entre los afios 2000 y 2022, se registraron 5 263 patafgesvencion o modelos de utilidad en estado de solicitud
relacionados métodos o dispositivos de obtencién y uso de biocarbén, en el mismo periodo de tiempo se otorgaron
derechos a 487 patentes. Es una tecnologia que ha mostrado tendencia creciente ldgsul@@10 a la fecha, véase
figura 2.

Entre los principales desarrolladores de tecnologia destacan Cool Planet Energy Systems Inc, Carbon Technology
Holdings Inc, y Biochar Now Llc.

Las principales jurisdicciones donde se registraron estas invenciongzertden China (4458), Estados Unidos
(804), WIPO (480) y Corea del Sur (153).
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1.6.5 Biodiesel

El biodiésel es un combustible alternativo de origen natural, renovable y mucho mas limpio que el diésel tradicional.
Es un liquido que se obtiene a partir de lipidasurales como aceites vegetales o grasas animales, con o sin uso
previo, mediante procesos industriales de esterificacion y transesterificacién y que se aplica en la preparacion de
sustitutos totales o parciales del petrodiésel o gasoéleo obtenido dedleet.

Figura28. Nomero de solicitudes de patente publicadas relacionadasBioDiese{20002022).
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Adaptado de Lens.org, con la siguiente ecuacion de busqqéddtte: ( bio AND diesel ) OR ( Abstract: ( bio AND dieseC)a®hs: ( bio AND
diesel ) ) ) OR ( Title: ( biodiesel ) OR ( Abstract: ( biodiesel ) OR Claims: ( biodeegbydp)de analisis: 01/01/20€10/09/2022. Mayor
informacion en el siguientenlace.

Entre los afios 20003022 seregistraron D 332 patentes de invencién o modelos de utilidad en estado de solicitud
relacionadosnétodos o dispositivos de obtencién y uso de biodieselel mismo periodo de tiempo se otorgaron
derechos &8 180patentes.Es una tecnologia que ha mostrado signifieatrecimiento entre los afios 2007 y 2014,

a partir del afio 2015 la tendencia es decreciente, véase fidtira 2

Entre los principales desarrolladores de tecnologia dest&tana Petroleum & Chemical, Basf Se, Solazyme Inc, y
Exxonmobil Research and Engiering Co.

Las principales jurisdicciones donde se registraron estas invenciones compt€hden (5111), Estados Unidos
(3934), WIPO (2173) y Europa (1062).
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Condlustones

Respecta lastecnologiagie generaciérde hidroenergia:

72 Sobre las turbinaBelton, considerando la evolucién del nimero de solicitudes de patenégrseia
gueesunatecnologieenfasede desarrolloconuncomportamientairregularenel periodode andlisis
y conmayornumerode publicacionegntre el 2009y 2015.Destacarcomoprincipalesnercados de
interés Estados Unidos (B3, la Union Europea (24 y China (9%). Estado&/nidos(22%), Alemania
(16%), y Francia(14%) lideranla generacionde innovacionesen el area. Alstomy sussubsidiarias
destacancomolos lideresabsolutosen el desarrollode innovacionesn el area (444, seguidode
Voith PatentGmbh(14%).

72 Sobre las turbinas Francis, considerando la evolucién del nimero de solicitudes de pateptecie
gueesunatecnologieenfasededesarrolloconun comportamientoirregularenel periodode andalisis
y con mayor niimero de publicaciones en el afio 2019, a partafieR020 seegistraronmenores
innovacionesDestacarcomo principalesmercadosde interés EstadodJnidos(24%), China(19%4), y
la Union Europea(14%). Francia(20%), Canad&(18%), y Alemanig18%) lideran la generacion de
innovaciones en el area. Andritz Hydro LTD43@lera lasnnovaciones en el &rea, seguido de Voith
Patent Gmbh (2%), y AlstomRenewablelechnologie€l1%).

72 Sobre lasurbinas Kaplan, considerando la evolucién del nimero de solicitudes de pateafesta
gueesunatecnologieenfasededesarrolloconuncomportamientarregularenel periodode analisis,
con mayor niumero de publicaciones ehafio 2020. Destacammo principalesnercados de interés
China (449, Estados Unidos (8 y la Unién Europea (4. Alemanig27%), Estados Unidos (29,
y Austria (149 lideran la generacién de innovaciones en el axath Patent Gmbh (22), Andritz
Hydro Gmbh (1%) y Nortiwest Hydro Consulting Enginnét§% lideranlasinnovacionenel area.

72 Sobre las turbinas de flujo cruzado, considerando la evolucién del nimero de solicityote e,
se aprecia que es una tecnologia en fase de desarrollo, con un comportanriemgoldr en el
periodo de analisis y una tendencia irregular decreciente desde el 2020. Destacapriucipales
mercados de interés Estados Unidos%38China (189, y Europa (9%). Estados)nidos (409 lidera
la generacion de innovaciones en el assguido de paises como Cand@é8%), y Coreadel Sur
(6.8%9. GenElectric(15%), seguidode Arrecife EnergySystemsSL (11%)son compafiiagjue lideran
lasinnovacioneen el area.

72 Sobre las turbinas de hélice, considerando la evolucion del nimero déustds de patente, se
aprecia que es una tecnologia en fase de desarrollo, con un comportamiento creciente degdiar
el afio 2000 hasta el afio 2010, y una tendencia irregular creciente desde el 2011 h28#4 el
Destacan como principales mercados de interés Estados Unidég,(@8ina (189, yEuropa (109).
Estados Unidos (33 lidera la generacion de innovaciones en el area, seguiddedeania (8.%9).
Hontek Corp (1%), Siemens Ag (¥, Differential Dynarncs Corp (129 y WielandWerke Ag11%)
soncompafiiagjuelideranlasinnovacionesn el area.

Respecta lastecnologiasie generaciorde energiasolar:

72 Sobre los médulos fotovoltaicos monocristalinos, considerandola evolucion del nimero de
solicitudesde patente, se aprecia que es una tecnologia en fase de desarrollo, con una tendencia
crecienteregularentre los afios2008y 2012,y unatendenciairregulardecrecientedesdeel 2013
hasta la fecha. Destacan como principales mercados de interés Chiga y3Bstados Unidq24%).
Estados Unidos (34, Alemania (2%) lideran la generacién de innovaciones en el a&mpower
Corp (344, seguido de Solexel Inc @h7son compariias que lideran las innovaciamed area.

72 Sobrelos médulosfotovoltaicospolicristalinos considerandda evoluciéndel nimerode solicitudes
de patente, se aprecia que es una tecnologia en fase de desarrollo, con una tenctec@ate
regularentrelosafios2006y 2012,y unatendenciairregulardecrecientedesdeel 2013asta la fecha.
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Destacan como principales mercados de interés Chirf4)(45Estados Unidd28%). Estados Unidos
(39%), Corea del Sur (%3 y Japon (1% lideran la generacién danovacionesn el area.Sunpower
Corp(35%), seguidode LGElectronicdnc. (15%) son compafiiagjue lideranlasinnovacionesn el
area.

Sobre los médulos fotovoltaicos PERC, considerando la evolucion del nimero de solicitudes de
patente,seapreciaque esunatecnologiaen fasede desarrollo,conunatendenciacrecienteregular

entre los afios 2011 y 2020, con una ligera reduccion en el nUmero de publicaciones e2@2Afio
Destacan como principales mercados de interés Chin#)(#1Estados Unidos (4. China (380,
Estados Unidos (29 y Alemania (1% lideran la generacionedinnovaciones el area.Zhejiang

Aiko SolarEnergyTech Co LTD(28%), GuangdongAiko Solar Energy TechnologyCo LTD (248,
Guangdong Aiko Tech Co LTDYJ¥@Du Pont (6.%) son las companiias qlideranlasinnovaciones

en el area.

Sobre los moédulofotovoltaicos de peliculas delgadas HIT, considerando la evolucién del nignero
solicitudesde patente, se apreciaque es una tecnologiaen fase de desarrollo,con unatendencia
crecienteirregularentre losafios2006alafecha,conunareduccionenel nimerode publicacionegn

los afios 2016 y 2017. Destacan como principales mercados de interés CBihay/(B4tadosnidos
(21%). Estados Unidos (28, Alemania (1% y Japon (9% lideran la generacion denovaciones

en el area. Applied Materials INC1%), Folungwin Automatic Equipment Co L{IN%), LintecCorp
(1199 sonlascompafiiagjue lideranlasinnovacionesn el area.

Sobrdosmodulosfotovoltaicosde peliculaglelgadas<CIGSgonsiderandda evoluciondelnimerode
solicitudes de patente, saprecia que es una tecnologia en fase de declive, con una tendencia
creciente regular entre los afios 2003 a 2014, y una tendencia decreciente irregular desd2@l afio

a la fecha. Destacan como principales mercados de interés Estados Unié®s CBha(27%), y
Coreadel Sur(12%9. EstadodUnidos(37%0), Coreadel Sur(24%), Japon(10%) y Taiwar(9.3%) lideran

la generacién de innovaciones en el area. Nitto Denko Cof)(Kbrea EnergRResearch Inst (24),

Stion Corp (1%) y DuPont (8.8 son laentidades que lideran ldanovacionesnel area.

Sobrelos médulosfotovoltaicosde material perovskita,considerandda evoluciéndel nimero de
solicitudes de patente, se aprecia que es una tecnologia en fase de desarrollo, con una tendencia
creciente egular entre los afios 2013 a 2019, y una tendencia creciente irregular desde202io

a la fecha. Destacan como principales mercados de interés Chi#tg, GBstados Unidogl5%), y

Corea del Sur ¢8). Corea del Sur (29, Estados Unidos (20, y Japér(179 lideranla generacion

de innovaciones en el area. Sekisui Chemical Co L% @ujifilm Corp (1%), yMerckPatentGmbh

(11%) sonlascompafiiagjue lideranlasinnovacionenel area.

Respecta lastecnologiagie generaciérde energiagdlica:

3

Solre los médulos aerogenerador de eje horizontal, considerando la evoluciéon del ndmero de
solicitudes de patente, se aprecia que es una tecnologia en fase de desarrollo, con una tendencia
crecienteregularentre los afios2007y 2012,y unatendenciairregulardecrecientedesdeel 2014

hasta la fecha. Destacan como principales mercados de interés Estados Untdoy BBing26%).
EstadosUnidos (28%), Dinamarca(14%) lideran la generaciénde innovacionesen el area. Vestas

(24%), seguidode Fuji(23%) soncompafiiagjue lideranlasinnovacioneen el area.

Sobre los médulos aerogeneradorde eje vertical, considerandola evolucién del nimero de
solicitudes de patente, se aprecia que es una tecnologia en fase de desarrollo, con una tendencia
crecienteregularentre los afios2000y 2012,y unatendenciairregulardecrecientedesdeel 2012

hasta la fecha. Destacan como principales mercados de interés Chifia y3stados Unidd23%).
EstadodUnidos(23%), Inglaterra(9.5%) y Canadd9.9% lideranla generaciénde energia.

Innovacione®n el area.HopewellWind Power(13%), seguidode CollingClaug13%) soncompafiias
que lideranlasinnovacionesnel area.

Sobre los mddulos aerogeneradores marinos flotantes, considerando la evolucion del nimero de
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solicitudes de patente, se aprecia que es una tecnologia en fase de desarrollo, con una tendencia
creciente regular entre los afios 2000 y 2021, y una tendencia irregular decreciente desde el 201
hasta la fecha. Destacan como principales mercados de irEstéslos Unidos (26, y Chind22%).
Estados Unidos (24 y Espafia (8%4) lideran la generacion de innovaciones en el arnciple

Power Inc. (13%), seguido de Mitsubishi HeavyInd LTD (10% son compafiiasque lideranlas
innovacionesn el area.

72 Sobrelos médulos aerogeneradoreoffshore, considerandada evoluciéndel nimero de solicitudesde
patente, se aprecia que es una tecnologia en fase de desarrollo, con una tendencia cregelate
entre los afios 2000 y 2021, y una tendencia irregular deareridesde el 2021 hasta facha.
Destacan como principales mercados de interés Chirt)(37Estados Unidos (4. EstadosUnidos
(16%), Dinamarca(14%) y Alemania(13%) lideran la generacidonde innovacionesen el area.Siemens
(12%), seguidade litrec Bv(12%9 soncompafiagjuelideranlasinnovacionesn el area.

72 Sobre los médulos aerogeneradores con turbinas mixtas, solo se identificado una Unica patente
c6digoUS2016201652A4 respectoa un Sistemay método para integrar un aerogeneradoideeje
horizontal y un aerogeneradorde eje vertical. Se considerauna tecnologiaen desarrolloy poco
explorada.

Respecta lastecnologiagle generaciérde energiamarina:

72 SobrelatecnologialamadaBalsa(generaciérundimotriz),considerandda evoluciéndel nimerode
solicitudesde patente, se apreciaque es una tecnologiaen fasede desarrollo,con unatendencia
irregular entre los afios 2000 y 2017, y una tendencia irregular creciente desde el 2017 Baath el
Destacan como principales mercados de int&Zéa (5%, y Estados Unidos (28. Estados Unidos
(379, Reino Unido (34 lideran la generacion de innovaciones en el aldacean EnergylLtd.
(2029, seguidode Murtech INC(16%9) soncompafiiagjue lideranlasinnovacioneen el area.

72 Sobrela tecnologéa llamadapunto de absorcion(generaciérundimotriz),considerandda evolucion
del numero de solicitudes de patente, se aprecia que es una tecnologia en f@ssadmllo, con una
tendencia irregular entre los afios 2000 y 2020, siendo el afio 2021, dbafeseregistréun mayor
numerode solicitudesde patentes.Destacarcomo principalesmercadogle interésEstadodJnidos
(33%), y Europa(12%). EstadosJnidos(27%0), Coreadel Su(24%) y Suecig22%) lideranla generacion
de innovacionesen el area. NovigeAb (20%), seguidale WaveboblLtd. (1779 soncompafiiasque
lideranlasinnovacionesnel érea.

72 Sobre la tecnologia llamada columna de agua oscilante, considerando la evolucién del nimero de
solicitudes de patente, se aprecia que es una tecnologitass de desarrollo, con una tendencia
irregular creciente entre los afios 2008 y 2019, y una tendencia irregular decreciente d@ede el
hasta la fecha. Destacan como principales mercados de interés Chifja y3stado&/nidos (190).

Reino Unido (2%), Estados Unidos (29 lideran la generacién de innovaciones el area. Univ
DalianTech(28%), seguidode UnivHarbinEng(13%) soncompariagjue lideranasinnovacionesn
el area.

72 Sobrelatecnologidlamadapato, considerandda evoluciondel nUmerode solicitudesde patente se
apreciaque esunatecnologiaen fasede desarrollo,con unatendenciairregularcrecienteentre los
afnos2001y 2020,y unatendenciairregulardecrecientedesdeel 2021 hastala fecha.Destacacomo
principales mercados diaterés China (7), y Estados Unidos (4. Estados Unidog3%9, China
(36% lideranlageneraciérdeinnovacionegnelarea.GuangzhounstEnergyConvCagq12%), seguido
de North ChinaElectricPowerUnivBaoding 12%) soncompafiiagjue lideranasinnovacionesn el
area.

72 Sobre la tecnologia llamada péndulo, considerando la evolucién del ndmero de solicitudes de
patente,seapreciaque esunatecnologiaen fasede desarrollo,conunatendenciaregularcreciente
entre los afios2007y 2012,y unatendenciairregulardesdeel 2013hastala fecha.Destacarcomo
principales mercados de interés China%$2y Estados Unidos (3. Estados Unidos (28, China
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(16%9 y Corea del Sur (¥ lideran la generacion de innovaciones en el area. Univ DEdielin(16%9),
seguidade UnivChangsh&ciencg14%) soncompanfiagjuelideranlasinnovaciones erl area.

Respecta lastecnologiasie generaciorde energiageotérmica:

72 Sobre las Bombas de calor, considerando la evolucién del nimero de solicitudes de psgente,
aprecia que es una tecnologia en fase de desarrollo, con una tendencia irregular crecientesntre
afos2006y 2017,y unatendenciairregulardecrecientedesdeel 2018hastala fecha.Destacarcomo
principales mercados de interés Estados Unido%g62 Europa (18). Estados Unido89%9, Reino
Unido (1949 lideran la generacién de innovaciones en el area. Univ Minng4684) seguido de
Greenfield Master Lpco Ltd (8. son compafiias que lideran iasovaciones el area.

72 Sobre la tecnologia Turbinde vapor, considerando la evolucién del nimero de solicitudes de
patente,seapreciaque esunatecnologiaen fasede desarrollo,conunatendenciaregularcreciente
entre los afios 2009 y 2011, y una tendencia irregular decreciente desde el 2012 hfesthala
Destacan como principales mercados de interés Estados Unididls (2€hina (2%). Estadog)nidos
(45%9), Japon(12%9 lideranla generaciérde innovacionesn el area. ToshibaCorp(11%),seguidode
OrmatTechnologie$NC(11%) soncompafiiagjuelideranlasinnovacione€nel area.

72 SobrelatecnologiaCalefaccidiinvernaderoconsiderandda evoluciéndelnimerode solicitudes de
patente, se aprecia que es una tecnologia en fase de desarrollo, con una tendenciaaegpideite
entre los afios 2@y 2013, y una tendencia irregular decreciente desde el 2014 hadtcha.
Destacan como principales mercados de interés Chirtd)(30Estados Unidos (2@ Estados Unidos
(41%), Corea del Sur (2§ lideran la generacidon de innovaciones en el at€igerdi INC (34%),
seguidode GreenfireEnergyiNC(10%9 soncompafiagjuelideranlasinnovacionesn el area.

Respecta lastecnologiagie generacidrde energiabiomasa:

72 Sobre reactores gas metano, considerando la evoluciéon del nimero de solicitugesete, se
aprecia que es una tecnologia en fase de desarrollo, con una tendencia irregular crecientesntre
afios 2000 y 2014, y una tendencia regular decreciente desde el 2014 hasta |Diestagan como
principales mercados de interés China%®0y Estados Unidos (28. Estados Unido@7%9, Reino
Unido (9.849 lideran la generacion de innovaciones en el area. Hopewell Rawveder LDT(13%)
seguidode UnivShangha& Tech 11%) soncompafiagjuelideranlasinnovacionesnel area.

72 Sobre reactores gas metano con energia stdamica considerando la evolucién del nimero de
solicitudes de patente, se aprecia que es una tecnologia en fase de desarrollo, con una tendencia
irregular creciente entre los afios 2008 y 2021, y una tendearreigular decreciente desde 8021
hasta la fecha. Destacan como principales mercados de interés Estados Uridoy Etopa (100).

Estados Unidos (889, Holanda (7.%) lideran la generacion de innovacionesararea. Element 1
Corp (240 seguido deiftiria Technologies INC (@l son compafiias qu&eranlasinnovacioneen
el area.

72 Sobre Briquetas, considerando la evolucion del nimero de solicitudes de patente, se apregsa que
unatecnologiaen fasede desarrollo,conunatendenciaregularcrecient entre losafios2009y2016,
y una tendenciairregular decrecientedesde el 2017 hastala fecha. Destacancomo principales
mercados de interés China @ y Estados unidos (94. Estados Unidos (34, China(13%) lideran
la generacionde innovacionesn el area. BeijingSanjuEnviromentalProt & NewMat CoLtd. (17%)
seguidode Hangzhouw.inanHengtongAgriculturalTechCoLtd INC(14%)son compafiiagjue lideran
lasinnovacionesn el area.

72 Sobre el biocarbdn, considerando la evolucién del numersdiieitudes de patente, se apredae
es una tecnologia en fase de desarrollo con una tendencia regular creciente entre |cZ0880s
2019, y una tendencia irregular decreciente desde el 2019 hasta la fecha. Destacapricaipales
mercados de interé€hina (729, Estados Unidos (43 y la Unién Europea (84. EstadodJnidos
(51%), China(10%), y Coreadel Sur(7.6%9 lideranlageneraciérdeinnovaciones eel area CooPlanet
EnergySystemNC(28%) y UnivHunanTechnology{10%).
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Sobre Biodiesekonsiderando la evolucion del nimero de solicitudes de patente, se apreciasque
unatecnologieenfasededesarrollo,conunatendenciaregularcrecienteentre losafios2000y 2012,

y una tendenciairregular decrecientedesde el 2012 hasta la fecha. Destacancomo principales
mercados de interés China @y Estados Unidos (26 y la Union Europea (¥4. Estados Unidos
(40%), China (7.20, y Corea del Sur g lideran la generacion dienovaciones erel area China
Petroleum and Chemicél3%) seguido @ Basf Se (22), y Sinopec Rest InBetroleum(11%).
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ENDENCIAS TECNOLOGICAS DE LAS ENERGIA
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La evolucion del numero de solicitudes de patentes en el tiempo determina la evolucién del interés en una
tecnologia a lo largo del tiempo. También permite identificar la fase del ciclo de vida del area tecnoldgica
concreta, que favorecerdférentes tipos de innovacion en cada una de sus fases: a) Inicial, b) Media, o c) declive.
(Clarke Modet, 2014)

En la figura 2 se observa el comportamiento de la variable nimero de publicaciones de patentes (solicitudes y
otorgadas), lo que permite evaluda evolucion de los desarrollos en el periodo de tiempo considerado entre
enero de 2017 y setiembre de 2022.

A partir de este andlisis se observa que la tecnologia predominante de las evaluadas en materia de energia solar
es hidroeléctrica con turbina hélice.

Figura29. Evolucién de registro de documentos de patente 22022 Hidroenegia
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Hidroeléctrica con turbina hélice Hidroeléctrica con turbina Kaplan

— Hidroeléctrica con turbina Pelton

Las hidroeléctricas con turbina hélice representa é%%el conjunto de datos de solicitudes de patente y
patentes otorgadas, desde el afio 2017, con una tasa de crecimiento promedio anual (AAGR)%e 51.72

Sin embargo, considerando la tasa de ergento promedio anual, las tecnologias de hidroeléctrica con turbina
Pelton lideran el interés en desarrollo tecnoldgico en los Ultimos afios con una AARG dé sedirido de
hidroeléctrica de turbina Francis, con una AARG de %4.65
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Figura30. Distribucion de registros de documentos de patente segun tecnolbtidiaoenergia
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= Hidroeléctrica con turbina Pelton

Tablal. indice de crecimiento interanual en registros de documentos de patétitkoenergia

2016 2017 2018 2019 2020 2021 AARG
Hidroeléctrica con turbina de flujo cruzadc 13% 6% 11% -45% 0% -45% 10.5%%
Hidroeléctrica con turbina Francis 38% -50% 173% -10% -44% -33% 1465%
Hidroeléctrica con turbina hélice -10% 20% 14% -10% 3% -45% 51.72%6
Hidroeléctrica con turbina Kaplan 0% -14% 117% 69% -68% -57% 7.3%
Hidroeléctrica con turbina Pelton 25% -36% 75% -32% 11% -33% 15.6 %

Dado que la proteccion de patentes es territorial y la presentacion en cada jurisdiccion incurre en un costo
considerable, la seleccion de jurisdicciones por parte de los solicitantes de patentes es un buen medio para
observar los mercados previstos para tomercializacion. Excluyendo las presentaciones PCT, ya que
representan la intencion de los solicitantes de buscar proteccion de patente en mdltiples jurisdicciones en lugar
de proteccion de patente especifica en un mercado o regidn, los principaleadnsrobjetivo donde se busca
proteccion de patente para las tecnologias de energia son China, Estados Unidos y Europa (representada por las
solicitudes de patentes europeas (EP)). Revisese la 8¢ura
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Figura31l. Principales ofinas de registro (20£2022) Hidroenergia
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Las compafiias lideran el desarrollo de tecnologias de hidroenergia considerando el nimero de publicaciones
destacan firmas como Andritz Hydro LTD (Estados Unidos), (Alstom Hydro France (Francia), Voith Patent Gmbh
(Alemania). Revisese la figla2
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Figura32. Principales entidades solicitantes de patentes de invencion o modelos de utilidad-2042)
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La evolucion del numero de solicitudde patentes en el tiempo determina la evolucién del interés en una
tecnologia a lo largo del tiempo. También permite identificar la fase del ciclo de vida del area tecnoldgica
concreta, que favorecera diferentes tipos de innovacion en cada una de sssdpbcial, b) Media, o c) declive.
(Clarke Modet, 2014)

En la figure83 se observa el comportamiento de la variable nimero de publicaciones de patentes (solicitudes
de patente y patentes otorgadas), lo que permite evaluar la evolucién de los desaswolé periodo de tiempo
considerado entre enero de 2017 y setiembre de 2022.

A partir de este andlisis se observa que la tecnologia predominante de las evaluadas en materia de energia solar
son los médulos fotovoltaicos de material perovskita.

Figura33. Evolucioén de registro de documentos de patente 2@022 Energia solar
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0 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Médulo fotovoltaico de peliculas
delgadas CIGS 114 140 147 106 88 36
Méddulo fotovoltaico monocristalinos 127 161 177 182 138 119
Médulo fotovoltaico Policristalinos 212 210 220 218 208 140
Médulos fotovoltaicos de material
Perovskita 637 767 1001 906 926 566
Maddulos fotovoltaicos de peliculas 10 24 24 26 20 22
delgadas HIT
Méddulos fotovoltaicos PERC 64 66 101 104 94 45

Fuente: Elaborado a partir de informacién disponible en The Lens. Org, considerando patentes en estado de solicitud piagatdas
entre enero de2017 y septiembre de 2022.
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Los médulos fotovoltaicos de material perovskita representa &b 86l conjunto de datos de solicitudes de
patente y patentes otorgadas, desde el afio 2017, con una tasa de crecimiento promedio anual (AAGR) de
12.7604

Sin embarg, considerando la tasa de crecimiento promedio anual, las tecnologias de médulos fotovoltaicos
PERC lideran el interés en desarrollo tecnologico en los ultimos afios con una AARG%esgguiflo de los
madulos fotovoltaicos de peliculas delgadas HI,wma AARG de 17.96

Figura34. Distribucion de registros de documentos de patente segln tecnol&giergia solar

= Mddulo fotovoltaico de peliculas
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= Md&dulos fotovoltaicos PERC

Fuente: Elaborado a partir de informacion disponible en The Lens. Org, considerando patentes en estadaidey qmiintes otorgadas
entre enero de 2017 y septiembre de 2022.

Tabla2. indice de crecimiento interanual en registros de documentos de patéfergia solar

Etiquetas de fila 2017 2018 2019 2020 2021 AAGR
Médulo fotovoltaico de peliculas delgadas CIGS -28.7%% 22.81% 5.00% 27.8% -16.986  -9.16%
Maodulo fotovoltaico monocristalinos -16.4%% 26.7™ 9.9%% 2.8% -24.186  -0.22%
Médulo fotovoltaico Policristalinos -9.01% -0.9%% 4.76% -0.91%  -4.5% -2.1%%
Maodulos fotovoltaicos dematerial Perovskita 20.19% 20.41% 305 -94% 2.21% 12.76%
Médulos fotovoltaicos de peliculas delgadas HIT ~ -37.50% 140.000  0.00% 8.33% -23.08  17.5%%
Médulos fotovoltaicos PERC 106.4%% 3.13% 53.03% 2.9 -9.62%6 31.1%

Fuente: Elaborado a partir deformacién disponible en The Lens. Org

Dado que la proteccion de patentes es territorial y la presentacién en cada jurisdiccidn incurre en un costo
considerable, la seleccion de jurisdicciones por parte de los solicitantes de patentes es un buen meedio pa
observar los mercados previstos para la comercializacion. Excluyendo las presentaciones PCT, ya que
representan la intencion de los solicitantes de buscar proteccion de patente en multiples jurisdicciones en lugar
de proteccion de patente especifica en mercado o regiérips principales mercadasbjetivo donde se busca
proteccion de patentgara las tecnologias de energian ChinaEstados Unidos Buropa (representada por las
solicitudes de patentes europeas (ERgvisese la figura 35
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Figura35. Principales oficinas de registro (202022) Energia solar
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Fuente: Elaborado a partir de informacién disponible en The Lens. Org, considerando patentes en estado de solicitud piagatdas
entre enero de 2017 y septiembde 2022.

Las compafiias lideran el desarrollo de tecnologias de energia solar, considerando el nimero de publicaciones
destacan firmas como Sunpower Corp (Estados Unidos), Zhejiang Aiko Solar Energy Tech Co LTD (China), y
Sekisui Chemical Co LTD (Japorgp&eo a centros académicos dest&aaea Institute of Energy Research

(KIR), de Cara del Sur. Revisese la figura 36
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Figura36. Principales entidades solicitantes de patentes de invencion o modelos de utilidad-@@@A2) Ehergia solar
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La evolucion del numero de solicitudes de patentes en el tiempo determina la evolucion del interés en una
tecnologia a lo largo del tiempo. Tambipermite identificar la fase del ciclo de vida del area tecnolégica
concreta, que favorecera diferentes tipos de innovacién en cada una de sus fases: a) Inicial, b) Media, o c) declive.
(Clarke Modet, 2014)

En la figureB87 se observa el comportamiento de Variable nimero de publicaciones de patentes (solicitudes
de patente y patentes otorgadas), lo que permite evaluar la evolucion de los desarrollos en el periodo de tiempo
considerado entre enero de 2017 y setiembre de 2022.

A partir de este analisis se sdrva que la tecnologia predominante de las evaluadas en materia de energia edlica
son aerogeneradores offshore.

Figura37. Evolucion de registro de documentos de patente 2022 Energia edlica

600
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0
2017 2018 2019 2020 2021 2022
Aerogenerador de eje horizontal 63 55 63 66 53 38
Aerogenerador de eje vertical 162 144 156 140 129 70
Aerogenerador flotante marino 202 214 239 254 341 254
Aerogenerador offshore 245 284 304 373 503 337

Fuente: Elaborado a partir deformacion disponible en The Lens. Org, considerando patentes en estado de solicitud y patentes otorgadas
entre enero de 2017 y septiembre de 2022.

Los aerogeneradores offshore represenelM&% del conjunto de datos de solicitudes de patente y patentes
otorgadas, desde el afio 2017, con una tasa de crecimiento promedio anual (AAGRPMe 16.2

Sin embargo, considerando la tasa de crecimiento promedio anual, las tecnologias de aerogeneradores offshore
lideran el interés en desarrollo tecnologico en los Ultnafios, seguido de aerogeneradores flotantes marinos
con una AARG de 18
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Figura38. Distribucion de registros de documentos de patente segun tecnol&giergia edlica

= Aerogenerador de eje
horizontal
44% = Aerogenerador de eje vertical

= Aerogenerador flotante marino

Aerogenerador offshore

Fuente: Elaborado a partir de informacion disponibleT@e Lens. Org, considerando patentes en estado de solicitud y patentes otorgadas
entre enero de 2017 y septiembre de 2022.

Tabla3. indice de crecimiento interanual en registros de documentos de pat&htergia edlica

2017 2018 2019 2020 2021 AARG
Aerogenerador de eje horizontal 10,26 -12, ™% 14,%% 4,8% -19,™0 -0,5%%
Aerogenerador de eje vertical -3,6% -11,1% 8,3% -10,3% -7,% -4,%
Aerogenerador flotante marino 1,0% 5,% 11,76 6,3% 34,3% 11,8%
Aerogenerador offshore 0,4% 15,9% 7,0% 22, ™ 34, %% 16,20

Fuente: Elaborado a partir de informacion disponible en The Lens. Org

Dado que la proteccion de patentes es territorial y la presentacién en cada jurisdiccidn incurre en un costo
considerable, la seleccion de jurisdicciones por @@k los solicitantes de patentes es un buen medio para
observar los mercados previstos para la comercializacién. Excluyendo las presentaciones PCT, ya que
representan la intencion de los solicitantes de buscar proteccion de patente en multiples jusiseticen lugar

de proteccion de patente especifica en un mercado o region, los principales mercados objetivo donde se busca
proteccion de patente para las tecnologias de energia son China, Estados Unidos y Europa (representada por las
solicitudes de patenteeuropeas (EP)). Revisese la figura 39
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Figura39. Principales oficinas de registro (202022) Energia edlica
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Fuente: Elaborado a partir de informacion disponible en The Lens. Org, considerando patentes en estado de galteittes otorgadas
entre enero de 2017 y septiembre de 2022.

Las compainiias lideran el desarrollo de tecnologias de energia solar, considerando el nUmero de publicaciones
destacan firmas como Siemens Gamesa Renewable Energy (Alemania) y Itrec Bv (lBsadpsRespecto a
centros académicos destaca University Dalian TecBhina. Revisese la figura 40
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Figura40 Principales entidades solicitantes de patentes de invencion o modelos de utilidad-(20AZ) Energia edlica
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Fuente: Elaborado a partir de informacion disponible en The Lens. Org, considerando patentes en estado de solicitud pioatetas
entre enero de 2017 y septiembre de 2022.
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La evolucion del numero de solicitudes de patentes en el tiempo determina la evolucién del interés en una
tecnologia a lo largo del tiempo. También permite identificar la fase del ciclo de vida del area tecnoldgica
concreta, que favorecérdiferentes tipos de innovacion en cada una de sus fases: a) Inicial, b) Media, o c) declive.
(Clarke Modet, 2014)

En la figuratl se observa el comportamiento de la variable nimero de publicaciones de patentes (solicitudes
de patente y patentes otorgaddo que permite evaluar la evolucion de los desarrollos en el periodo de tiempo
considerado entre enero de 2017 y setiembre de 2022.

A partir de este analisis se observa que la tecnologia predominante de las evaluadas en materia de energia edlica
escolumna de agua oscilante.

Figura4l. Evolucion de registro de documentos de patente 2@022 Energia marina
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Balsa (generacion undimotriz) 9 3 6 10 8 2
Columna de agua oscilante 22 31 33 28 35 12
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Punto de aﬁﬁ;:ﬁgpégenerauon 5 3 6 6 18 2

Fuente: Elaborado a partir de informacion disponible en The Lens. Org, considerando patentes en estado de palieiitesyotorgadas
entre enero de 2017 y septiembre de 2022.

La columna de aguascilanterepresenta el 4% del conjunto de datos de solicitudes de patente y patentes
otorgadas, desde el afio 2017, con una tasa de crecimiento promedio anual (AAGR) ée 18.60

Sin embargo, considerando la tasa de crecimiento promedio anuétdaslogia Patale Salter de Salter lidera
el interés en desarrollo tecnoldgico en los Ultimos afios con una AARG désl82gtiido de balsa (generacion
undimotriz) con 866
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Figurad2. Distribucion de registros de documentos de patente segln tecnol&giergia marina
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Fuente: Elaborado a partir de informacion disponible en The Lens. Org, considerando patentes en estado de solicitud pioatettas
entre enero de 2017 y septiembre de 2022.

Tabla4. indice de crecimiento interanual en registros de documentos de pat&ergia marina

Etiquetas de fila 2017 2018 2019 2020 2021 AARG
Balsa (generacién undimotriz) 350,0% -66, ™0 100,006 66,0 -20,0% 86,0%
Columna de agua oscilante 37,5%% 40,%% 6,5% -15,%% 25,0% 18,%
Pato 0,0% 500,06 -50,0% 133, % -71,5% 102,26
Péndulo 0,0% 45,%% 75,006 -39,3% 11,8% 18,6%
Punto de absorcion (generacion undimotriz) 0,0% -40,0% 100,006 0,0% 200,046 52,0%

Fuente: Elaborado a partir de informacion disponible en The Lens. Org

Dado que la proteccion de patentes es territorial y la presentacion en cada jurisdiccion incurre en un costo
considerable, la seleccion de jurisdicciones por parte de los solicitdetgmtentes es un buen medio para
observar los mercados previstos para la comercializacién. Excluyendo las presentaciones PCT, ya que
representan la intencién de los solicitantes de buscar proteccion de patente en mdltiples jurisdicciones en lugar
de proteccion de patente especifica en un mercado o region, los principales mercados objetivo donde se busca
proteccion de patente para las tecnologias de energia son China, Estados Unidos y Europa (representada por las
solicitudes de patentes europeas (EP)). 8¢ la figura 43
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Figura43. Principales oficinas de registro (202022) Energia marina
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Fuente: Elaborado a partir de informacién disponible en The Lens. Org, considerando patentes en estado de solicitud piagatdas
entre enero de 2017 y septiembre de 2022.

Las compafiias lideran el desarrollo de tecnologias de energia solar, considerando el nimero de publicaciones
destacan firmas como Novige Ab (Europa). Respecto a centros académicos destaca University Dalian Tech de
China, seguida de University Harkingineeringle China. Revisese la figura 44
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Figurad4. Principales entidades solicitantes de patentes de invencion o modelos de utilidad-@042) Energia marina
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Fuente: Elaborado a piirde informacion disponible en The Lens. Org, considerando patentes en estado de solicitud y patentes otorgadas
entre enero de 2017 y septiembre de 2022.
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2 .5Energia geotermica




Laevolucion del nimero de solicitudes de patentes en el tiempo determina la evolucion del interés en una
tecnologia a lo largo del tiempo. También permite identificar la fase del ciclo de vida del area tecnoldgica
concreta, que favorecera diferentes tiposidaovacion en cada una de sus fases: a) Inicial, b) Media, o c) declive.
(Clarke Modet, 2014)

En la figurad5 se observa el comportamiento de la variable nimero de publicaciones de patentes (solicitudes
de patente y patentes otorgadas), lo que permiteleaa la evolucion de los desarrollos en el periodo de tiempo
considerado entre enero de 2017 y setiembre de 2022.

A partir de este analisis se observa que la tecnologia predominante de las evaluadas en materia de energia edlica
es turbina de vapor y calefaién de invernadero.

Figurad5. Evolucion de registro de documentos de patente 2@022 Energia geotérmica
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10

s T~

2017 2018 2019 2020 2021 2022
Bomba de calor 7 7 4 5 3 3
Calefaccion de invernadero 22 25 20 22 18 15
Turbina de vapor 18 25 27 19 20 13

Fuente: Elaborado a partir de informacion disponible en The Lens. Org, considerando patentes en estado de paliefitesyotorgadas
entre enero de 2017 y septiembre de 2022.

La tecnologia de calefaccion de invernadero representa%ldéh conjunto de datos de solicitudes de patente
y patentes otorgadas, desde el afio 2017, con una tasa de crecimiento promedidAAGR) de 1%

Sin embargo, tecnologias como bomba de calor y turbina de vapor han registrado un decrecimiento en su interés
con valores del14.1%y ¢1.6%respectivamente.
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Figurad6. Distribucion de registros de documentos de patente segun tecnol&giergia geotérmica

= Bomba de calor
= Calefaccion de invernadero

= Turbina de vapor

Fuente: Elaborado a partir de informacion disponible en The Lens. Org, considerando patentes en estado de solicitud pioatettas
entre enero de 2017 y septidmme de 2022.

Tabla5. indice de crecimiento interanual en registros de documentos de patdiergia geotérmica

Etiquetas de fila 2017 2018 2019 2020 2021 AARG
Bomba de calor -12,5% 0,0% -42,%% 25,0% -40,0% -14,1%
Calefacciorde invernadero 22,%% 13,60 -20,0% 10,00 -18,%% 1,5%
Turbina de vapor -30,8% 38,%% 8,0% -29,6% 5,3% -1,6%

Fuente: Elaborado a partir de informacion disponible en The Lens. Org

Dado que la proteccion de patentes es territorial y la presentacién en cada jurisdiccidn incurre en un costo
considerable, la seleccion de jurisdicciones por parte de los solicitantes de patentes es un buen medio para
observar los mercados previstos para tomercializacion. Excluyendo las presentaciones PCT, ya que
representan la intencion de los solicitantes de buscar proteccion de patente en mdltiples jurisdicciones en lugar
de proteccion de patente especifica en un mercado o redi@nprincipales meadosobjetivo donde se busca
proteccion de patentgara las tecnologias de energian ChinaEstados Unidos Buropa (representada por las
solicitudes de patentes europeas (EfPfore del Sur. Revisese la figura 47
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Figurad7. Principales oficinas de registro (202022) Energia geotérmica
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Fuente: Elaborado a partir de informacion disponible en The Lens. Org, considerando patentes en estado de solicitud pioatettas
entre enero de 2017 y septiembre de 2022.

En el @sarrollo de tecnologias de energia geotérmica, considerando el nimero de publicaciones destacan
firmas como Kiverdi Inc (Estados Unidos), Gigiezinc (Estados Unidos), y Toshiba Corporation (Jap6n).
Respecto a centros académicos destHcaneng Cleanriergy Research Institute (CERIB China. Revisese la
figura 48
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Figura48. Principales entidades solicitantes de patentes de invencion o modelos de utilidad @IP2): Energia geotérmica
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Fuente: Elaborado a partir de imfoacién disponible en The Lens. Org, considerando patentes en estado de solicitud y patentes otorgadas
entre enero de 2017 y septiembre de 2022.
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En la figurad9 se observa el comportamiento de la variable nimero de publicaciones de patentes (solicitudes
de patente y patentes otorgadas), lo que permite evaluar la evolucion de los desarrollos en el periodo de tiempo
considerado entre enero de 2017 y setiembre d&20

A partir de este andlisis se observa que las tecnologias con mayor tendencia al crecimiento son aquellas
relacionadas al producto biocarbén. Por otra parte, se aprecia una tendencia decreciente en el nUmero de
publicaciones relacionadas a tecnologiashibdiésel y reactores de gas metano.

Figurad9. Evolucion de registro de documentos de patente 2@022: Biomasa
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1600
1400
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1000
800
‘\
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—
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0 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Bio carbon 435 617 1013 896 1139 630
Bio diesel 711 687 606 552 545 252
Briquetas 110 63 71 45 75 27
Reactor gas metano 1575 1512 1493 1426 1380 1028
Reactor gas metano con energia solar 18 15 14 29 34 20

térmica

Fuente: Elaborado a partir de informacion disponible en The Lens. Org, considerando patentes en estadtude gaieintes otorgadas
entre enero de 2017 y septiembre de 2022.

Considerando la distribucion de publicaciones, se observa que las tecnologias relacionadas a reactores de gas
metano son las predominantes en volumen, con ébd@ los registros. Seguidde biocarbon 28%) y biodiésel
(20%0).

Entre los afios 2017 y 2021, las tecnologias relacionadas al producto biocarbén fueron las que mayor desarrollo
mostraron, con una AARG de 2&2eguido del grupo de tecnologias de reactor de gas metano con energia
solar térmica.
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Figura50. Distribucion de registros de documentos de patente segln tecnologia: Biomasa

= Bio carbon

= Bio diesel
Briquetas

49%

Reactor gas metano

= Reactor gas metano con
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Fuente: Elaborado a partir de informacion disponible en The Lens. Org, considerando patentes en estado de solicitud gtpejedtes
entre enero de 2017 y septiembre de 2022.

Tabla6. indice de crecimiento interanual en registros de documentos de patente: Biomasa

2017 2018 2019 2020 2021 AARG
Bio carbon 19,%% 41,8% 64,26 -11,%% 27,1% 28,20
Bio diesel -15,0% -3,4% -11,8% -8, %% -1,3% -8,1%
Briquetas -21,%% -42, ™% 12, -36,68% 66,70 -4,3%
Reactor gas metano -9, -4,0% -1,3% -4,%% -3,2% -4,5%
Reactor gas metano con energia solar térmice -10,0% -16, ™6 -6, 70 107,1% 17,2 18,26

Fuente: Elaborado partir de informacion disponible en The Lens. Org

Dado que la proteccion de patentes es territorial y la presentacion en cada jurisdiccion incurre en un costo
considerable, la seleccion de jurisdicciones por parte de los solicitantes de patentes esnumdxie para

observar los mercados previstos para la comercializacién. Excluyendo las presentaciones PCT, ya que
representan la intencion de los solicitantes de buscar proteccion de patente en multiples jurisdicciones en lugar
de proteccion de patente espéica en un mercado o regidlos principales mercadasbjetivo donde se busca
proteccion de patente para las tecnologias de energia son China, Estados Unidos y Europa (representada por las
solicitudes de patentes europeas (Efgja los reactores de gasetano, y China y Estados Unidos para el resto

de tecnologias analizadas en este grupevisese la figuizl.

80



Figura51. Principales oficinas de registro (262022): Biomasa
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Fuente: Elaborado a partir de informacion disponateThe Lens. Org, considerando patentes en estado de solicitud y patentes otorgadas
entre enero de 2017 y septiembre de 2022.

Las compafiias lideran el desarrollo de tecnologias de energia de biomasa, considerando el niumero de
publicaciones destacan firmasmo Novozymes (Dinamarc&hell USA, In&Estados Unidos),@ool Planet
Energy Systems InEstade Unidos). Revisese la figura 52
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Figura52. Principales entidades solicitantes de patentes de invencion o modelos de ufidad- 2022) Biomasa
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Fuente: Elaborado a partir de informacion disponible en The Lens. Org, considerando patentes en estado de solicitud pioatetas
entre enero de 2017 y septiembre de 2022.
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Condlustones

Respecto a latecnologias de hidroenergiae identifica que presenta mayor crecimiento promedio

anual la tecnologia de hidroeléctricas con turbina Pelton con %5.6&guido de hidroeléctrica con

turbina Francis con 14.86 Asimismo, los principales mercados objetivonde se realiza la
proteccion de dichas tecnologias son China, Estados Unidos y Europa. Entre las compafiias que lideran
el desarrollo de tecnologias de hidroenergia destacan: Andritz Hydro LTD (Estados Unidos), (Alstom
Hydro France (Francia) y Voith Pat&mbh (Alemania).

Respecto a lacnologias de energia solase identifica que presenta mayor crecimiento promedio

anual la tecnologia de modulos fotovoltaico PERC con 84 d6jjuido de la tecnologia de médulos
fotovoltaicos de peliculas delgadas HITh d¥.5%4 Asimismo, los principales mercados objetivo

donde se realiza la proteccion de dichas tecnologias son China, Estados Unidos y Europa. Entre las
compafiias que lideran el desarrollo de tecnologias de energia solar destacan: Sunpower Corp
(Estados Uidos), Zhejiang Aiko Solar Energy Tech Co LTD (China), y Sekisui Chemical Co LTD (Japon).

Respecto a lacnologias de energia edlicae identifica que presenta mayor crecimiento promedio

anual la tecnologia de aerogenerador offshore con #s2guido @ la tecnologia de aerogenerador
flotante marino con 11.% Asimismo, los principales mercados objetivo donde se realiza la
proteccion de dichas tecnologias son China, Estados Unidos y Europa. Entre las compafiias que lideran
el desarrollo de tecnologias denergia eodlica destacan: Siemens Gamesa Renewable Energy
(Alemania) y Itrec Bv (Estados Unidos). Respecto a centros académicos destaca University Dalian Tech
de China.

Respecto a lasecnologias de energia marinase identifica que presenta mayor crecimie
promedio anual la tecnologidato de Salter de Salter con 10%4eguido de la tecnologia de balsa
(generacion undimotriz) con 888 Asimismo, los principales mercados objetivo donde se realiza la
proteccion de dichas tecnologias son China, Estadmoby Europa. Entre las compafiias que lideran

el desarrollo de tecnologias de energia marina destacan: Novige Ab (Europa). Respecto a centros
académicos destaca University Dalian Tech de China, seguida de University Harbin Engineering de
China.

Respectoa lastecnologias de energia geotérmicage identifica que presenta mayor crecimiento
promedio anual la tecnologia de calefaccion de invernadero co¥h JASimismo, los principales
mercados objetivo donde se realiza la proteccion de dichas tecnologia@hsoa, Estados Unidos y
Europa. Entre las compafiias que lideran el desarrollo de tecnologias de energia geotérmica destacan:
Kiverdi Inc (Estados Unidos), Green Fire Inc (Estados Unidos), y Toshiba Corporation (Japén). Respecto
a centros académicos destabmaneng Clean Energy Research Institute (C#RGhina.

Respecto a lagcnologias de biomasae identifica que presenta mayor crecimiento promedio anual

la tecnologia de biocarbén con 28w2seguido de la tecnologia de reactor gas metano con energia
solar térmica con 18% Asimismo, los principales mercados objetivo donde se realiza la proteccion

de dichas tecnologias son China, Estados Unidos y Europa para reactores de gas metanos, y Chinay
Estados Unidos para el resto #&s tecnologiaglel grupo.Entre las compafiias que lideran el
desarrollo de tecnologias de energia geotérmica destadawozymes (Dinamarca$hell USA, Inc
(Estados Unidos),@ool Planet Energy Systems [iitstados Unidos).
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- ANALISIS DE LA POSIBLE EVOLUCION
TECNOLOGICA DE LAS ENERGIAS RENOVABLES
(20232030).
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