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RESUMEN

Durante la estacion seca y lluviosa del afio 2010, se evaluaron las comunidades de
murciélagos presentes en dos relictos de bosque, el Fundo Génova (1200 m.s.n.m.) y el
Bosque Puyu Sacha (2200 m.s.n.m.), ubicados en el distrito de San Ramon, Chanchamayo
— Junin, Per(; mediante el uso de redes de neblina a nivel del suelo. El objetivo fue
analizar la diversidad, distribucion de especies y los efectos de la estacionalidad en
localidades ubicadas en un bosque montano y premontano, asi como aportar con
informacion en aspectos bioldgicos de las especies de quirdpteros. Se registraron 32
especies, 26 a menor altitud y 12 a mayor altitud. Seis especies fueron registradas en
ambas localidades. Esta riqueza fue menor a la registrada en estudios realizados en el

departamento de Pasco.

Las especies pertenecieron a seis gremios troficos. Los frugivoros y nectarivoros
presentaron mayor riqueza. Se registraron especies de murciélagos reportadas previamente
como dispersoras de semillas de especies de flora registradas en ambas localidades. La
diversidad floristica en cada localidad no se correlaciona con la diversidad de murciélagos
registrados. Se observaron ligeras diferencias en la composicion de especies entre

estaciones, siendo mas evidentes en el Bosque Puyu Sacha.

Se observd un incremento de individuos hembra en estado reproductivo durante la
estacion lluviosa. Se amplia el rango de distribucidn altitudinal de Mimon crenulatum. Se
registraron especies indicadoras de bosque primario y de bosque secundario en ambas
localidades, indicando que se encuentran en buen estado de conservacion y que estarian
sirviendo de refugio para las especies que utilizan bosques secundarios, favoreciendo la
regeneracion de los mismos. Es asi que los relictos de bosque constituyen refugios para los

quirdpteros, cuya conservacion es de vital importancia.

Palabras Clave: Murciélagos, diversidad, distribucion, rol ecoldgico, Yungas.



SUMMARY

Bat communities were evaluated during the dry and rainy season of 2010, in two
patches of forest, the Fundo Genova (1200 m.a.s.l.) and Puyu Sacha Forest (2200 m.a.s.l.),
in the district of San Ramon, Chanchamayo — Junin, Peru; using mist nets at ground level.
The objective was to analyze the diversity and distribution of species, the effects of
seasonality in two locations in montane and premontane forest, and to provide biological
information on bat species. 32 species were recorded, 26 at lower elevations, and 12 at
higher elevation. Six species were found at both locations. The total number of species
recorded was lower than what was obtained in studies conducted in locations at the Pasco

department.

Species belonged to six trophic guilds. Frugivores and nectarivores showed greater
species diversity. Bat species identified in this study were reported previously in other
publications playing a role in seed dispersal of plant species identified at both locations.
The diversity of flora at each location is not correlated with the diversity of bats recorded.
Seasonal differences were more clearly observed in the bat community at the Puyu Sacha

Forest.

An increase of female individuals was found in reproductive condition during the
rainy season. Increases in the range of altitudinal distribution were observed for Mimon
crenulatum. Indicator bat species of mature and secondary forest were recorded at both
sites, indicating that the locations of study are in good condition, and would serve as a
refuge for bat species that use secondary forests. Seed dispersal by bats plays an essential
and integral role in the succession, distribution, regeneration, and long term survival of the
secondary forests in this study. The relict forest provides a natural habitat shelter for bats,

and as such, protection of the relict forest is of critical importance.

Key Words: Bats, diversity, distribution, ecological role, Yungas.



I. INTRODUCCION

La superficie forestal en América Central y América del Sur ha disminuido durante
las ultimas dos décadas. Lamentablemente las areas de bosque se ven afectadas por el
crecimiento demogréfico, que favorece la deforestacion debido a la conversion de tierras
forestales a usos agricolas. El Peru presentd una tasa de variacién anual de 0.2 por ciento
del area total de bosques entre los afios 2000 y 2010 (FAO, 2011). Hasta el afio 2001, el
area deforestada en los departamentos de Pasco, Junin y rodeando el complejo de areas
protegidas de la Selva Central fue de 363,493 hectareas. Pese a este lamentable escenario
no todo esta perdido. A a nivel mundial la superficie de bosque designada para la
conservacion de la biodiversidad ha aumentado en unos tres millones de hectareas anuales
desde el afio 2000, gran parte de la cual esta ubicada en América del Sur (FAO, 2011). En
el Per, 14.53 por ciento del territorio corresponde a Areas Naturales Protegidas por el
Estado (SERNANP, 2011). Estas areas se ven reforzadas por los esfuerzos realizados en
Areas de Conservacion Privada, Conseciones para conservacion y la proteccion de relictos

de bosque.

En el distrito de San Ramon, provincia de Chanchamayo, la presion de
deforestacion es alta, sin embargo aun se observan fragmentos o relictos de bosque
intactos o casi intactos, resultado de la presencia de menores niveles de impacto
antropogénico sobre la vegetacién conforme se incrementa la distancia a los centros
poblados y en areas con limitaciones de transito (Anton & Reynel, 2004). En vista de la
gran vulnerabilidad de los relictos de bosque en las Yungas Peruanas centrales, ocasionada
por el elevado ritmo de deterioro y destruccién al que estan sometidos, seria beneficioso
generar informacion sobre los procesos ecoldgicos que en ellos se dan. Asimismo, generar
informacion acerca de la diversidad, composicion, abundancia y distribucion de especies
como los murciélagos, cuya declinacion de especies tiene como principal causa la pérdida
de habitat (Bejarano—Bonilla et al., 2007).



Los murciélagos desempefian un papel primordial, tanto en la economia del
hombre como en la dindmica y en el mantenimiento de los ecosistemas tropicales, al
incluir especies en todos los niveles troficos y al establecer relaciones muy estrechas con
especies de flora importantes (Bejarano—Bonilla et al., 2007). Este grupo es indispensable
en la regeneracion de areas perturbadas, ya que influencian la estructura y composicion de
las especies vegetales, al ser dispersores de semillas o polinizadores (Lobova et al., 2003;
Galindo—-Gonzalez, 1998; Estrada—Villegas et al., 2007; Fleming, 1986; Bizerril & Raw,
1998; Tschapka & von Helversen, 1999). Su valor econdémico se basa en los servicios
ecoldgicos que estos organismos prestan a las actividades productivas y a la salud humana,
como el control de insectos plaga (Boyles et al., 2011) y la polinizacion de muchas
especies de plantas cultivadas (Grajeda, 2008). Pese a la importancia de los murciélagos
aun hay muchos aspectos de su biologia y diversidad local que son desconocidos, lo que

dificulta la elaboracion de planes para su conservacion.

La distribucion espacial de los organismos, incluyendo a los murciélagos, es el
resultado de la interaccion de complejos procesos geoldgicos, ecologicos y evolutivos que
determinan la estructura de cada comunidad (Brown, 2001). Las Yungas Peruanas
albergan una gran diversidad de especies de fauna y flora debido a que presentan amplios
rangos de altitud y un complejo mosaico de formaciones vegetales. Asimismo, las Yungas
Peruanas es la ecorregion con mayor cantidad de especies de mamiferos endémicos (39),
albergando el 60 por ciento de los reportados para el Peru (Pacheco et al., 2009). Sin
embargo, el efecto de los factores que favorecen la diversidad existente en las Yungas
Peruanas ha sido poco estudiado, debido principalmente a los problemas de accesibilidad
que se presentan por su topografia accidentada.

Las localidades de muestreo, el Fundo Génova y el Bosque Puyu Sacha, son
relictos de bosque que se encuentran en las Yungas Peruanas de la provincia de
Chanchamayo, considerados como lugares propicios para el desarrollo de trabajos de
investigacion. Pese a su cercania a ciudades como San Ramon y La Merced, la diversidad
de la fauna de estas areas boscosas se encuentra pobremente conocida. El presente trabajo
aporta al conocimiento de la diversidad de murciélagos de la zona, permitiendo desarrollar

planes de manejo y conservacion de este grupo, a traves del uso sostenible de los recursos.



El objetivo principal del presente trabajo es analizar la diversidad y distribucion de
especies de quirdpteros en relictos de bosque a altitudes diferentes del distrito de San
Ramon, provincia de Chanchamayo. Asimismo, se cuenta con los siguientes objetivos

especificos:

o Determinar la composicion de la comunidad de quirdpteros en dos relictos de
bosque del distrito de San Raman.

o Determinar la diversidad de especies de quirOpteros presentes en relictos de bosque
del distrito de San Ramén.

o Analizar la variacion estacional en la diversidad, composicién de especies Yy
frecuencia relativa de especies.

o Complementar informacién disponible sobre la distribucion de las especies de
murciélagos y algunos aspectos de su biologia.

o Resaltar la importancia de la conservacion de especies de quirdpteros en los

bosques evaluados y platear lineamientos para su conservacion.



I1. REVISION DE LITERATURA

Los murciélagos son mamiferos voladores pertenecientes al orden Chiroptera,
representados en Peru por ocho familias y 166 especies (Pacheco et al., 2009; Velazco et
al., 2011). La informacion disponible sobre la diversidad y distribucion de quirépteros en
el Pert se ha centrado en areas de bosques tropicales, en departamentos como Loreto,
Apurimac, Cusco y Madre de Dios (Hice et al., 2004; Pacheco et al., 2007; Quintana et
al., 2009; Solari et al., 1999; Solari et al., 2001). En el departamento de Pasco, adyacente
al departamento de Junin, se cuenta con dos estudios sobre murciélagos, el de Vivar
(2006) en el Parque Nacional Yanachaga Chemillén y Mena (2010) en Pozuzo. La mayor
riqueza de especies registradas por sitio de muestreo en Per(, corresponden al Parque
Nacional del Manu con 74 especies registradas (Patterson et al., 1996), seguido de la
Regién del Bajo Urubamba, Cusco con 66 especies (Solari et al., 2001), la Reserva
Nacional Allpahuayo — Mishana, Loreto con 65 especies (Hice et al., 2004) y Genaro
Herrera, Loreto con 63 especies (Solari et al., 1999). En el Anexo 1 se presenta la lista de
especies potenciales para el presente trabajo, de acuerdo a la informacion presentada por
Pacheco et al. (2009) sobre la distribucion de especies en las diferentes ecorregiones.

La diversidad y distribucion de especies se ve determinada por diversos factores,
uno de los cuales es el gradiente altitudinal. El efecto del gradiente de altitud sobre la
diversidad y composicion de las comunidades de diversos grupos, se manifiesta por una
tendencia general a la disminucion de la riqueza de especies a mayor altura (Patterson et
al., 1996). Asimismo, se observa una tendencia a que los rangos altitudinales de las
especies se incrementen con la altitud, conocida como la regla de Stevens (Stevens, 1992).
Es asi que la mayor parte de las especies de tierras altas también se extienden a tierras
bajas, mientras que lo contrario no ocurriria (Patterson et al., 1996). El efecto de la
temperatura, mas fria a mayor altitud limita la presencia de ciertas especies de quiropteros
de acuerdo a la disponibilidad de habitat (Lomolino, 2001). En particular, el efecto de los
gradientes altitudinales sobre la diversidad de quirdpteros ha sido estudiado por diversos

autores en bosques tropicales (Bejarano—Bonilla et al., 2007; Brown, 2001; Carrera, 2003;



Cryan et al., 2000; Graham, 1990; Koopman, 1978; Patterson et al., 1996; 1998; Sanchez—
Cordero, 2001; Vargas et al., 2007). Patterson et al. (1996, 1998) y Vivar (2006)
realizaron estudios al respecto en nuestro pais, mediante el andlisis de la distribucion
altitudinal de murciélagos en la Reserva de Biosfera del Manu y en el Parque Nacional
Yanachaga Chemillén, respectivamente. Los resultados de ambos estudios sefialan que a
medida que se incrementa la elevacion disminuye la diversidad de murciélagos. Asi,
comunidades que han sido observadas en la cercania de la transicion de selva baja con
bosque montano (alrededor de 1000 m.s.n.m.) y aquellas observadas cerca de la transicion
de bosque de nubes con el Altiplano (por encima de 2600 m.s.n.m.), muestran bajos
valores de similitud (Patterson et al., 1996). Sin embargo, muchas de las especies
muestran amplia distribucion, con pocos cambios con la geografia o la altitud. La
variacion altitudinal en el héabitat y en sus asociaciones especificas, proveen una
explicacion para correlacionar la distribucion y abundancia de mamiferos con la elevacion
(Patterson et al., 1990). Las especies se superponen sustancialmente en su uso del habitat,
pero a la vez estan segregadas a escalas espaciales finas, contribuyendo a la coexistencia

de abundancia de especies y congéneres.

Los patrones de distribucion de diversidad de recursos también son un factor
importante en el modelamiento de las asociaciones o ensamblajes de murciélagos. Zortéa
& Alho (2008) sugieren gue la composicion de la comunidad de murciélagos es un reflejo
de la composicién de asociaciones de plantas locales. Se cuenta con informacion sobre la
diversidad floristica de las areas de estudio registrada por Anton & Reynel (2004). Ellos
evaluaron parcelas permanentes para el estudio de la diversidad de bosques en un
gradiente de 1000 a 2300 m.s.n.m. mostrandose mayores valores de diversidad para el
estrato montano. Esta diferencia basada en el nimero total de individuos y de especies
registradas, se puede explicar en base a los patrones de precipitacion (Antén & Reynel,
2004). La humedad, precipitacion pluvial y continuidad de la lluvia son mayores en el
estrato montano comparativamente al estrato premontano, lo que permite albergar mayores
niveles de diversidad arbdrea (Clinebell et al., 1995) y quizas mayor diversidad de

especies de quirdpteros.

Otro de los factores que genera cambios en los ensamblajes de los diferentes grupos

de organismos es la estacionalidad. Las variaciones en las tasas de capturas de murciélagos



tropicales asociados a la disponibilidad de alimento ha sido reportado por Aguilar &
Marinho—Filho (2004). En el caso de las plantas, durante la estacion seca se producen los
picos de floracion, mientras que durante la estacion lluviosa se produce la fructificacion
(Ramos—Pereira, 2010; Marinho—Filho & Sazima, 1998) por lo que se espera que en dichas
estaciones se registre mayor abundancia de especies de murciélagos que utilicen dichos
recursos. Sin embargo, de acuerdo al estudio realizado por Ramos—Pereira (2010), la
estacionalidad no parece influenciar sustancialmente la composicién de los ensamblajes de
murciélagos, quienes a pesar de tener la capacidad de volar grandes distancias no

mostraron movimientos estacionales entre habitats.

Las especies de murciélagos se agrupan en diversos gremios troficos de acuerdo a
la dieta, habitat y modo de alimentacién que poseen (Kalko, 1997) (Cuadro 1). Los
murciélagos presentan alta variabilidad de comportamientos por lo que es dificil establecer
con claridad los limites entre un gremio u otro (Kalko, 1997). La asignacion de una especie
a un gremio determinado se realizaria considerando cual representaria de mejor manera el

comportamiento de la especie.

Cuadro 1: Gremios Troficos de las especies de murciélagos.

Gremio

I. Insectivoros aéreos de espacios abiertos

1. 1I. Insectivoros aéreos de espacios de fondo
denso
I11. Insectivoros aéreos de espacios cerrados

IV. Insectivoros recogedores de sotobosque

V. Carnivoros recogedores de sotobosque

VI. Piscivoros recogedores de sotobosque
VI

VIII.  Frugivoros recogedores de sotobosque

. Hemato6fagos recogedores de sotobosque

IX. Nectarivoros recogedores de sotobosque

X. Omnivoros recogedores de sotobosque
Fuente: Kalko, 1997




Carrera (2003) indica que los gremios tréficos més abundantes para murciélagos
suelen ser los frugivoros, los nectarivoros y los insectivoros. Las especies de murciélagos
frugivoros son Utiles al permitir que las semillas de los frutos consumidos sean dispersadas
a mucha mayor distancia. Lindner & Morawetz (2006) realizaron un estudio de dispersion
de semillas por parte de quirdpteros frugivoros phyllostomidos mostrando que estos
ultimos son esenciales en la regeneracion del bosque montano neotropical y en la
restauracion de lugares deforestados y con deslizamientos de tierra. Existen especies que
son principalmente frugivoras pero suplementan su dieta con flores, miel, hojas, retofios,
pequefios escarabajos, larvas de insectos y pequefios vertebrados, por lo que estarian
cumpliendo a la vez la funcion de controladores de las especies de animales de los cuales
se alimentan (Pacheco & Solari, 1997). Por otro lado, los murciélagos nectarivoros, al
alimentarse de polen y néctar de las flores, actian como polinizadores de numerosas
especies de plantas, muchas de ellas importantes frutos o cultivos. Las especies de este
gremio suelen consumir frutos como recurso alternativo en ocasiones en que las flores son
escasas. Finalmente, las especies insectivoras recogedoras del sotobosque y/o de espacios
cerrados son controladores naturales y efectivos de insectos nocturnos, muchos de los
cuales son plagas de cultivos (Pacheco & Solari, 1997). Las especies insectivoras han sido
incluidas en una valoracion econdmica realizada en Estados Unidos, encontrandose que la
disminucion de murciélagos insectivoros genera pérdidas en la agricultura, que podrian
oscilar entre los 3.7 y los 53 billones de délares. EI monto calculado incluye el costo en
que se incurriria por proteger los cultivos con pesticidas, sin tomar en cuenta las pérdidas
por los efectos secundarios causados por el empleo de los mismos (Boyles et al., 2011).
En general las especies de murciélagos de los gremios tréficos disminuyen al
incrementarse la altitud (Kalko, 1997) y son los frugivoros quienes se mantienen como los
mas importantes para la comunidad de quirdpteros a través del gradiente (Patterson et al.,
1996).

Pacheco & Solari (1997) sefialan a las especies de murciélagos como elementos
importantes en el ecosistema. Al incluir especies en todos los niveles tréficos y tener
requerimientos ambientales especificos, los murciélagos desempefian un rol importante en
la dindmica de los ecosistemas tropicales (Wilson, 1996; Kalko 1998). Asimismo, los
murciélagos han sido propuestos como indicadores bioldgicos para determinar el grado de

perturbacién ambiental al ser un taxon abundante, diverso y responder a los cambios



ambientales a través de cambios en la riqueza y abundancia de especies (Castro—Luna et
al., 2007; Grajeda, 2008).

Algunos trabajos sefialan a la familia Phyllostomidae como buen indicador
ecoldgico en el Neotrépico. Se conoce que las subfamilias Stenodermatinae y Carollinae
son beneficiadas por cierto grado de perturbacién, resultando abundantes en areas con
vegetacion secundaria (Castro—Luna et al., 2007; Medellin et al., 2000), por lo que
podrian ser utilizadas como indicadoras de este tipo de habitat. Por otro lado, los
miembros de la subfamilia Phyllostominae, sobre todo los del gremio carnivora e
insectivora, suelen ser muy sensibles a perturbaciones del hébitat siendo mas abundantes
en bosques maduros (Castro—Luna et al., 2007). En el trabajo realizado por Castro—Luna
et al. (2007) se encontrd6 que los géneros Artibeus y Mimon presentaron valores
significantes como indicadores para bosques maduros. Para el caso de vegetacion
secundaria, los géneros Uroderma, Sturnira y Carollia son considerados como buenos
indicadores. Estos dos Ultimos géneros son clasificados como frugivoros oportunistas que
presentan mayor abundancia en paisajes altamente fragmentados y con gran efecto de
borde. Sin embargo, se debe tener precaucion al realizar generalizaciones para definir a
una especie como indicadora, debido a que la respuesta de los murciélagos a los cambios
ecologicos puede variar a lo largo de los rangos espaciales y las escalas temporales.
Asimismo, Evelyn & Stiles (2003) revelan que si bien algunas especies suelen usar
campos agricolas y vegetacion secundaria en un paisaje formado por fragmentos de
bosque, también prefieren ubicar sus sitios de descanso en el bosque maduro. La
diversidad y abundancia de murciélagos en relictos de bosques es influenciada por la
distancia entre los parches, estrategias de forrajeo y tamafio del espacio vital. De esta
manera, se resalta el rol de la existencia de relictos de bosque en la conservacion de los
murciélagos, especialmente en paisajes rurales tropicales formados a partir de la

deforestacion y el reemplazo de bosques por areas agricolas y ganaderas (Mena, 2010).

Para registrar la diversidad de murciélagos en un area dada se pueden utilizar
diferentes métodos, encontrandose entre los mas comunes las redes de neblina, las trampas
de arpa, las colectas en refugios y captura con disparos (Voss & Emmons, 1996). Se
considera que el uso de redes de neblina es un método de muestreo que brinda suficiente

cantidad de informacion acerca de las asociaciones de murciélagos. Esta metodologia es la



base de la mayor parte de los estudios relacionados a este grupo de organismos (Ramos—
Pereira, 2010). Las redes de neblina pueden ser utilizadas a diversos niveles (sotobosque,
dosel medio). ElI muestreo con redes a nivel del suelo crea una buena representacion de las
especies de la familia Phyllostomidae y una falsa representacion de la presencia de
especies insectivoras. De hecho, 50 por ciento de las especies de murciélagos capturadas
con redes de neblina en bosques maduros Neotropicales pueden pertenecer a solo unas
cuantas especies, usualmente Carollia perspicillata, Glossophaga soricina, Artibeus
lituratus y Artibeus planirostris (Ramos—Pereira, 2010), mientras que las especies que
forrajean en el dosel, pertenecientes a las familias Emballonuridae, Molossidae vy
Vespertilionidae, presentan baja representatividad o simplemente no son registradas
(Patterson et al., 1996; Kalko, 1997; Kalko, 1998). Para estas Ultimas es necesario un
muestreo de redes a nivel de dosel, lo cual utiliza muchos recursos en horas-hombre en
selva baja, pero no es dificil en areas con pendiente. Una red paralela a la cota de nivel en
una zona con mucha pendiente de terreno esta a nivel de suelo y sotobosque en una de sus

caras, pero a nivel de dosel medio en el otro lado.

Las localidades de muestreo del presente trabajo se encuentra en el valle del rio
Chanchamayo que es el &mbito de selva amaz6nica mas econdémicamente accesible desde
la capital (Anton & Reynel, 2004). El valle incluye sus afluentes Tulumayo, Paucartambo
y Ulcumayo u Oxabamba. Debido a su accesibilidad, este distrito se caracteriza por los
fuertes impactos de la actividad humana. La cubierta boscosa, sobre todo en los espacios
planos y con capacidad agricola, ha sido dramaticamente alterada (Antén & Reynel,
2004). Sin embargo, existen relictos de bosques intactos o casi intactos, en &reas con
limitaciones de transito y/o de pendiente marcada.

La precipitacion anual promedio en la ciudad de San Ramon (aprox. 950 m.s.n.m.),
capital del distrito del mismo nombre, se halla entre 1970-2104 mm con un promedio de
2000 mm (Anton & Reynel, 2004). Se observan dos estaciones: seca y lluviosa. Aunque
puede ser variable, los meses con baja precipitacion se encuentran entre junio-agosto y
aquellos con abundante precipitacion, entre diciembre-mayo. La temperatura media anual
en la ciudad de San Ramoén es de 23.1 °C; con una temperatura maxima promedio,
correspondiente a los meses de octubre-noviembre, de 30.1 °C y la minima,

correspondiente al mes de julio, de 16.7 °C (Galdo, 1985). Las temperaturas mensuales



promedio minimas y méaximas registradas en la estacion meteoroldgica del Fundo Génova
— IRD Selva (UTM 462237 E y 8773343 N, 921 m.s.n.m.), durante el afio 2010 se

muestran en el Cuadro 2, observandose registros entre 11.7°C y 35.1°C.

Cuadro 2: Valores de temperatura y precipitacion mensual — Fundo Génova.

Mes T° Minima | T° Maxima
Enero 17.2 32.2
Febrero 18 33.1
Marzo 18.3 33.7
Abril 17.6 32.9
Mayo 17.3 31.7
Junio 14.9 31.4
Julio 13.9 31.7
Agosto 11.7 34.6
Septiembre 15 34.9
Octubre 15.3 35.1
Noviembre 16.6 32.8
Diciembre 18.6 32.6

FUENTE: Estacion Meteoroldgica Fundo Génova — IRD Selva, 2010

En la provincia de Chanchamayo se encuentra el ANP Santuario Nacional de
Pampa Hermosa, creada bajo Decreto Supremo N°005-2009-MINAM. En dicho decreto se
establece que en los dominios del santuario se protege una serie Unica de especies y
comunidades bioldgicas, en donde destaca una comunidad relicto de cedros de altura
(Cedrela lilloi). Sus territorios también protegen las cabeceras de cuenca de los rios
Cascas y Ulcumayo, importantes tributarios del rio Oxabamba (Decreto Supremo N° 005-
2009- MINAM). Esto garantiza la estabilidad de los suelos y el aprovisionamiento, en
cantidad suficiente, de agua de calidad a las poblaciones aledafias que permita el
desarrollo de un manejo integrado y sostenible de los recursos naturales. Actualmente se

viene desarrollando el Plan Maestro de esta ANP (A. Zambrano, comunicacion personal).

Las localidades de muestreo se hallan separadas en una distancia horizontal de 8.7
km, con una diferencia altitudinal de aproximadamente 1000 m. Se encuentran ubicadas

en el valle de Chanchamayo y su tributario inmediato, el rio Ulcumayo, correspondiendo a
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las Yungas Peruanas. Tovar et al. (2010) define a la Yungas Peruanas como las montafias
y crestas cubiertas de selvas nubladas que se extienden al oriente de los Andes entre los
800-1000 m y los 3500-3600 m de altitud, coincidentemente con la Vertiente Oriental
peruana de Pacheco (2002). Los bosques montanos nublados forman parte de las Yungas
Peruanas y estan emplazados entre los 1500-3500 m.s.n.m. a lo largo de los Andes, se
caracterizan por extenderse en lugares con topografia reticulada, con enclaves aislados
unos de otros, con alto y continuo nivel de humedad y con caracteristicas edéaficas y
orogénicas particulares. Todo esto ha propiciado que los bosques montanos alberguen un
mosaico de habitats y una porcion significativa de la flora y fauna, ademas de una enorme
cantidad de especies singulares y endémicas (Aguilar & Reynel, 2009). Por otra parte, los
bosques premontanos estan emplazados entre los 800-1500 m.s.n.m. también forman parte
de las Yungas Peruanas. Este estrato presenta precipitacion alta sin alcanzar los niveles
existentes en otros &mbitos de la Amazonia, como lquitos. La composicion floristica del
estrato premontano no se ve diferenciado de la composicion presente en la llanura

amazonica.
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I1l. MATERIALES Y METODOS

3.1. MATERIALESY EQUIPOS

3.1.1. MATERIALES

. 10 redes de neblina 6m x 2.5m
. 10 redes de neblina de 12m X 2.5m
. 50 bolsas de tela

o 1 cono de driza (100m)

o 1 machete

o afilador de machete

o 1 rollo de cinta marcadora
o bolsas Ziploc

o 3 plumones indelebles

o lapices

o 1 borrador

o Cinta de embalaje

o 3L alcohol 70°

o 3L alcohol 96°

. 1L formol 10°

o 20 jeringas 10mL
. 2 baldes 4L

o 1 pliego papel Canson

o 5 agujas

o 1 tubo de hilo de coser

o 1 tubo de hilo cadena grueso
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o Tijeras

3.1.2. EQUIPOS

o 2 calibrador (Vernier)
o 1 balanza de 100g (Pesola)

o balanza digital

o 1 GPS

o 1 camara digital

o 20 parantes de aluminio ensamblables
. Equipo de diseccion

3.2. LOCALIDADES DE MUESTREO

Geopoliticamente, ambas localidades de muestreo se encuentran en el
departamento de Junin, provincia de Chanchamayo, distrito de San Ramoén (Figura 1,
Anexo 2). De acuerdo al mapa de Sistemas Ecoldgicos para la Planificacién Ecorregional
de las Yungas Peruanas, el Fundo Génova se encuentra en los Bosques yunguefios
transicionales pluviales de piedemonte, mientras que el Bosque Puyu Sacha se encuentra

en Bosques yunguefios montanos pluviales.
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Figura 1: Mapa de ubicacion de localidades de muestreo

3.2.1. FUNDO GENOVA

El Fundo Génova, estacion de investigacion y produccion de la Universidad
Nacional Agraria-La Molina (UNALM), fue propiedad de un hacendado particular hasta
los momentos de la reforma agraria durante el gobierno del general Juan Velasco, hacia el
afio 1968, momento en el cual fue expropiado y posteriormente transferido a la UNALM
como sede de investigacion aplicada. Estuvo dedicado en el pasado a la produccion de
café y citricos. Actualmente posee una extensidén importante concentrada en la produccion
de citricos ubicada en las zonas planas y de poca pendiente de la propiedad (Anton &
Reynel, 2004). La localidad pertenece, politicamente hablando, al distrito de San Ramon,
provincia de Chanchamayo, departamento de Junin. El fundo se halla ubicado entre las
coordenadas UTM 459500 — 463500 E y 8771500 — 8774500 N aproximadamente, frente
a la ciudad de San Ramon y al lado opuesto del rio Chanchamayo. Ambito premontano
800-1500 m.s.n.m. (Anton & Reynel, 2004). Desde que se tiene informacion historica, los
administradores del Fundo Génova tuvieron el buen tino de mantener las partes altas de las
colinas intactas, situacién que en general se ha mantenido hasta el presente (Anton &
Reynel, 2004). El relicto de bosque a ser evaluado se encuentra en la una zona de cumbre.

De acuerdo al estudio de parcelas permanentes, en el bosque de cumbre del Fundo Génova
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se registraron 48 familias botanicas y 90 géneros. Las familias mas abundantes son
Moraceae, Fabaceae, Ulmaceae, Lauraceae y Clusiaceae, mientras que las familias con
mayor riqueza de especies son Lauraceae, Moraceae, Fabaceae, Rubiaceae Yy
Cecropiaceae. Asimismo, los cuatro géneros con mayor numero de especies son Inga
(Fabaceae), Trophis, Clarisa y Batocarpus (Moraceae) y las de mayor numero de
individuos fueron Ocotea (Lauraceae), Inga (Fabaceae), Ficus (Moraceae) y Cecropia
(Cecropiaceae) (Anton & Reynel, 2004).

3.2.2. BOSQUE PUYU SACHA

En el afio 2006, el Bosque Puyu Sacha, perteneciente al sector también llamado
Pichita o Caluga, fue otorgado a la Asociacion Peruana para la Promocién del Desarrollo
Sostenible (APRODES), por la institucion oficial encargada, el Instituto Nacional de
Recursos Naturales del Perd (INRENA), bajo la modalidad de area privada con fines de
conservacion, sobre un area de 2 830 ha (Aguilar & Reynel, 2009). Se estableci6 con la
finalidad de proteger el Bosque Puyu Sacha, clave en el mantenimiento de la estabilidad y
la biodiversidad ecoldgica de la zona, situado en las cabeceras montafiosas del rio Casca,
una de las cabeceras de cuenca boscosas mas importantes que abastecen de agua al valle y
a sus principales ciudades: San Ramon y La Merced (ZABALKETA, 2009). La localidad
pertenece, politicamente hablando, al distrito de San Ramon, provincia de Chanchamayo,
en el departamento de Junin. EI Bosque Puyu Sacha se halla ubicado en las coordenadas
UTM 453150 E y 8773419 N aproximadamente. Se trata de un bosque montano
comprendido entre los 1500 y los 2500 m.s.n.m. (Antén & Reynel, 2004). Se encuentra
dentro de una de las 24 areas prioritarias para la conservacion ecorregional de las Yungas
Peruanas (24) Ulcumayo — Pampa Hermosa que posee una extension aproximada de 67
118 ha. Esta area tiene una prioridad de segundo orden y se encuentra ubicada cerca a los
centros poblados de San Ramon y La Merced, comprendiendo la cuenca del rio Ulcumayo
y el Santuario Nacional Pampa Hermosa (Tovar et al., 2010). De acuerdo al estudio de
parcelas permanentes, en el Bosque Puyu Sacha se registraron 42 familias botanicas y 82
géneros. Las familias més abundantes son Lauraceae, Melastomataceae, Moraceae,
Myrtaceae y Burseraceae, mientras que las familias con mayor riqueza de especies son

Lauraceae, Moraceae, Melastomataceae, Rubiaceae y Myrtaceae. Asimismo, los cuatro
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géneros con mayor numero de especies son Ficus (Moraceae), Miconia
(Melastomataceae), Nectandra y Aniba (Lauraceae) y las de mayor nimero de individuos
fueron Ficus (Moraceae), Miconia (Melastomataceae), Protium, Nectandra y Ocotea
(Lauraceae) (Antdén & Reynel, 2004). Los analisis del contenido de la parcela permanente
reportan los valores de diversidad arbérea mas altos registrados para el estrato montano
(1500-3500 m.s.n.m.) en la region Andina del Per(: 147 especies/ha. Esta diversidad
podria estar asociada a una alta diversidad de fauna, al ser la flora el soporte de esta Gltima

(Reynel, comunicacion personal).

3.3. METODOLOGIA

3.3.1. FASE DE CAMPO

a. Evaluacion de Quirdpteros

Durante el afio 2010 se realizaron salidas de campo durante la estacién seca y la
estacion lluviosa a las dos localidades de muestreo, el Fundo Génova y el Bosque Puyu
Sacha (Cuadro 1). Para el afio 2010, el mes de mayo presentd escaza precipitacion,
considerandolo como parte de estacion seca, mientras que el mes de noviembre presentd
lluvias casi diarias por lo que es considerado como estacion lluviosa. Se requirié del apoyo
de por lo menos dos asistentes de campo, cuya labor fue indispensable para el desarrollo

del muestreo.

En cada muestreo se colocaron diez y 11 redes de neblina, de seis y 12 metros de
largo por aproximadamente 2.5 m de alto, completando siempre un area o superficie de
muestreo de 225 m? de red por localidad en cada estacién de muestreo (Cuadro 3). Este
numero de redes ha sido utilizado en trabajos previos (Hice et al., 2004; Carrera, 2003).
Las redes fueron colocadas en la trocha de cumbre en el Fundo Génova y en la trocha
principal del Bosque Puyu Sacha, que abarcan 300 m y 1 km de longitud respectivamente.
En las inmediaciones de ambas zonas de muestreo se encuentran las parcelas permanentes

para el estudio de diversidad de bosques evaluadas por Anton & Reynel (2004) y Aguilar
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& Reynel (2009). Las redes se colocaron en los lugares que se considerd tendrian mayor

probabilidad de captura de murciélagos, cambidndolas de posicién cada tres dias en

promedio. Este procedimiento no se realizd en el Fundo Génova debido al poco espacio

disponible para emplazar las redes.

Cada evaluacion se realizé a lo largo de ocho a diez noches. Se evitd el efecto de

fobia lunar muestreando en fase de luna nueva, en la que ocurre una mayor actividad de

murciélagos (Morrison, 1978). Las redes se mantuvieron abiertas por un periodo diario de

seis horas, desde el anochecer, aproximadamente a las 18.00 hrs, hasta las 24.00 hrs. El

esfuerzo de muestreo realizado en cada estacion fue de 24300 hm? Los calculos se

realizaron de acuerdo a Costa—Straube (2002) y se muestran en el Cuadro 3.

Cuadro 3: Esfuerzo de muestreo por localidad y estacion de muestreo.

Estacion Localidad | Largo ] Area | Tiempo de | Repeticiones | Tiempo
Fecha de Cantidad L ... | Esfuerzo
de de red total | exposicion | (nochesde | exposicion ,
muestreo redes ) (h.m?)
muestreo muestreo (m) (m?) (h) muestreo) Total (h)
10al 19 12 5 150
Bosque
Mayo 6 10 60 13500
Estacion Puyu Sacha 6 5 75
2010
Seca
11al19 Fundo 12 5 150
. 6 8 48 10800
Junio 2010 | Génova 6 5 75
4al14 12 4 120
. Bosque
Noviembre 6 9 54 12150
) Puyu Sacha 6 7 105
Estacion 2010
lluviosa 2al11 12 4 120
o Fundo
Diciembre ) 6 9 54 12150
Génova 6 7 105
2010

Se debe tener en cuenta que, debido a las condiciones climaticas poco favorables,

en el Fundo Génova se realizaron 17 noches de muestreo, una noche de muestreo menos

por cada estacion con respecto al esfuerzo realizado en el Bosque Puyu Sacha (19 noches).

La revision de las redes se realizo en promedio cada hora. Los murciélagos

capturados fueron colocados en bolsas de tela hasta el momento de su procesamiento. A
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cada individuo capturado se le tom6 datos biométricos, estado reproductivo, sexo, edad y
observaciones adicionales (Anexo 3). Se realizd un registro fotogréafico de todos los
individuos capturados. Para la determinacion de especies en campo se utilizaron una serie
de claves de identificacion de murciélagos (LaVal, 1973; Pacheco & Solari, 1997;
Giannini & Barquez, 2003, Gardner, 2008; Aguirre et al., 2009). Aquellos individuos que
pudieron ser identificados con facilidad fueron marcados, antes de su liberacion, con un
corte de pelo en el hombro derecho lo que nos permitid registrar eventos de recaptura. En
el caso de individuos recapturados se realizé un corte adicional en el hombro izquierdo.

Los eventos de recaptura no fueron considerados en el andlisis de diversidad.

En los casos en que no se pudo determinar la especie de los individuos capturados,
éstos fueron sacrificados y preservados inyectandolos con formol de 10° en el dorso y
abundante alcohol de 96° por todo el cuerpo. Los especimenes inyectados fueron
colocados en baldes con alcohol de 70°. Para la realizacion de estas colectas se solicitd en
el mes de mayo del 2010 un permiso de investigacion ante la Direccion General Forestal y
de Fauna Silvestre (DGFFS) del Ministerio de Agricultura, el mismo que, por problemas
internos, recién fue aprobado en diciembre del 2010 bajo Resolucion Directoral N°0555-
2010-AG-DGFFS-DGEFFS (Anexo 11).

Un muestreo adicional fue realizado en la cumbre del relicto de bosque del Fundo
Génova el 10 y 11 de julio del 2010. Se utilizaron seis redes (3 de 6 m. y 3 de 12 m)
durante dos noches en fase de luna nueva. Se siguié la metodologia mencionada
anteriormente. Este muestreo se realizé con la finalidad de complementar y confirmar el
registro de especies realizado durante la estacion seca, por lo que la informacion se utilizd

solo para el analisis de composicion de especies.
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3.3.2. FASE DE GABINETE

a. Determinacion de especies

Los especimenes colectados fueron revisados y confrontados con la coleccion de
mamiferos tanto del Museo de Historia Natural de la Universidad San Agustin (MUSA) en
Arequipa como del Museo de Historia Natural de la Universidad Nacional Mayor de San
Marcos (MUSM) en Lima, para luego ser depositados en ambas instituciones. La
nomenclatura utilizada en este trabajo se basa en Pacheco et al. (2009), la cual sigue la
taxonomia de Wilson & Reeder (2005) o Gardner (2008), e incluye cambios que no se

encuentran en estos Ultimos.

b. Analisis de los datos

b.1. Gremios troficos

Se realiz6 un andlisis del agrupamiento de las especies registradas en gremios
troficos de acuerdo a su dieta, habitat y modo de alimentacion (Kalko, 1997). Se analiz6 la

variacion altitudinal y estacional de la riqueza de especie por gremios.

b.2.  Analisis de las especies de flora dispersadas por murciélagos

Se realiz6 un analisis de la composicion de especies de flora registradas en las dos
parcelas permanentes para el estudio de la diversidad de bosques, establecidas por Anton
& Reynel (2004). Se identificaron aquellas especies que son dispersadas por murciélagos
de acuerdo a la informacién recopilada por Lobova et al. (2009). Dicha informacion se
relaciond con las especies de murciélagos registrados en el presente estudio y que han sido

reportadas anteriormente como agentes dispersores.
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b.3.  Estado reproductivo

Se analizé la proporcién de hembras en estado reproductivo (ya sea en estado de

prefiez 0 en estado de lactancia) y su relacién con las estaciones de muestreo.

b.4. Diversidad de especies

Se calculo el indice de Shannon-Wiener (H’) (Krebs, 1999). Este indice mide el
grado de incertidumbre en la obtencion de individuos de diferentes especies y considera
los valores de riqueza y equidad dentro de la comunidad evaluada. Su expresion

matematica es:
H’ = - Zpi Logy(pi)

H = indice de Shannon-Wiener
Pi = proporcion del nimero de individuos de la especie i con respecto
al numero total de individuos

Log, = logaritmo base 2

Para efectos del presente trabajo el célculo se realiz6 utilizando logaritmo base
dos, con el que la unidad del valor calculado es el BIT, pues se trata de una variable con
dos resultados posibles, cero o uno (Daniel, 1998). Este indice suele alcanzar un valor

méaximo de cinco.

Este indice ha sido sefialado como de poca utilidad (Magurran, 1998), sin embargo
es utilizado frecuentemente en estudios de diversidad, por lo que su presentacién se
considerd como necesaria con fines comparativos, teniendo siempre en cuenta el esfuerzo
de muestreo realizado. Para complementar la interpretacion de este indice se calculé el
indice de Equidad de Pielou, que mide la proporcipon de la diversidad observada con
relacibn a la maxima diversidad esperada. Su valor se encuentra entre 0 yi,
correspondiendo 1 a situaciones donde todas las especies son igualmente abundantes
(Magurran, 1998).
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J’=H’/log2S

S = nimero maximo de especies en la muestra

Asimismo se calculé el indice de dominancia con el inverso de Simpson (1-D)
(Magurran, 1988) que da mayor peso a la abundancia de las especies que son mas comunes
produciendo una medida que es menos sensible a la riqueza de especies como sucede con
el indice de Shannon—Wiener. El valor de diversidad m&xima para este indice seria uno y

el valor minimo, cero.

1-D=1-z3pi?

1-D = indice de Simpson
pi = proporcién del nimero de individuos de la especie i con respecto al

ndmero total de individuos

Para el calculo de ambos indices se utilizo el PRIMER software v.5 (Clarke &
Gorley, 2001). Los calculos de diversidad se realizaron por localidad y por estacion de

muestreo.

b.5. Riquezay abundancia

Para estimar la riqueza total en las localidades evaluadas se utiliz6 el estimador
Chao 1 (Rico G et al., 2005). Este indice no paramétrico estima el nimero de especies que
faltan por colectar, basandose en la cuantificacion de la rareza de las especies colectadas.
Los calculos se realizaron para cada localidad de muestreo utilizando el programa
EstimateS versién 7 (Colwell, 2004). Asimismo, se utilizé6 como referencia el nimero de
especies esperado o predicho, calculado mediante la asintota de la curva de acumulacion

de especies que se menciona en el punto b.7.

Para la abundancia, se utilizé el indice de captura como estimador de la misma,
calculado mediante el nimero de individuos capturados por el esfuerzo de muestreo

realizado (Wilson et al., 1996). Asimismo, al no tratarse de un conteo total se calculé una
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frecuencia relativa de las especies, como la proporcién de individuos capturados por
especie con respecto al nimero total de individuos de todas las especies registradas, por
localidad y estacion de muestreo. La frecuencia relativa es expresada en porcentaje. Un
cambio en la frecuencia relativa de las especies encontradas en los muestreos se espera que

sea el reflejo de un cambio en la abundancia relativa de la especie en la comunidad.

b.6. Similaridad

Se realizé el andlisis cualitativo de similitud para los registros realizados por
localidad y estacion de muestreo utilizando el indice de Jaccard (Magurran, 1988) basado
en la incidencia de especies. Asimismo, se calculo el indice de Morisita—Horn que se basa
en abundancias (Chao et al., 2005). Todos estos indices fueron calculados en el programa
EstimateS version 7 (Colwell, 2004).

b.7.  Eficacia e Integridad del muestreo

Para sustentar que el muestreo fue adecuado, se elaboré la curva de acumulacion de
especies. Estas curvas se obtienen aproximando los datos a diversos modelos (gj.
logaritmicos, exponenciaes, de clench). Las curvas de acumulacién de especie proveen de
herramientas para estudios de conservacion y biodiversidad, asimismo proveen de
herramientas de planificacion para el disefio de protocolos de muestreo (Soberén &
Llorente, 1993). La aplicacion de los modelos de curvas de acumulacién de especies es
altamente recomendada para realizar la comparacion de diversidad de especies de
diferentes comunidades o paisajes, o areas con diferente grado de perturbacion (Moreno &
Halffter, 2000). La ecuacién de Clench es el modelo mas utilizado y ha demostrado un
buen ajuste en la mayoria de las situaciones reales y para con la mayoria de los taxones
(Jiménez—Velarde & Hortal, 2003). Es recomendada para estudios en sitios de area extensa
y para protocolos en los que cuanto mas tiempo se pasa en campo, mayor es la

probabilidad de afiadir nuevas especies al inventario (Sober6n & Llorente, 1993).
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Sn=a*n/(1+b*n)

a = tasade incremento de nuevas especies al comienzo del inventario
b = parametro relacionado con la forma de la curva.
n = unidades de esfuerzo de muestreo

Sn = nimero medio de especies

Ya que el orden en el que las muestras afiadidas al total puede afectar la forma de la
curva, previo a la elaboracién de la misma se llevd a cabo la aleatorizacion de los datos
utilizando el programa de libre acceso EstimateS (Moreno & Halffter, 2000). Para la
elaboracion de la curva se utilizé el programa Statistica version 7. En general, para la
ecuacion de Clench y considerando el nimero de individuos registrados como unidad de
esfuerzo, las estimaciones de la riqueza asintética se hacen estables a partir de
proporciones superiores al 70 por ciento, porcentaje al que podria considerarse que el

esfuerzo de muestreo fue adecuado (Jiménez—Valverde & Hortal, 2003).

De acuerdo a Jiménez—Velarde & Hortal (2003) un R? cercano a uno indica un
buen ajuste del modelo a los datos. Asimismo, la grafica de la funcién ajustada a los datos
permite hacer una evaluacion visual del proceso de inventariado y de su calidad. Se calculd
el nimero tedrico de especies (a/b) que sirve de complemento a la informacion brindada
por el estimador de riqueza (Chao 1). También se calculé el esfuerzo requerido para
registrar una proporcion determinada de la riqueza de especies de murciélagos esperada en

las localidades en estudio (Jiménez—Valverde & Hortal, 2003).

ng=a/[b*(1-0)]

ng = proporcion de la fauna registrada
g =Sn/(a/b).

b = parametro relacionado con la forma de la curva.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSIONES

4.1. COMPOSICION DE ESPECIES

411 MURCIELAGOS DE RELICTOS DE BOSQUE DEL DISTRITO DE SAN
RAMON

Los individuos capturados en ambos relictos de bosque pertenecen a 32 especies,
18 géneros, siete subfamilias y dos familias (Figura 2). La familia Phyllostomidae fue la
mas abundante con 31 especies registradas mientras que para la familia Vespertilioniidae
se registré una sola especie. Esta riqueza de especies representa el 19.3 por ciento de las
especies registradas para el Pert (166 especies). Se puede apreciar que el Fundo Génova
registrd el mayor nimero de especies con respecto a lo registrado en el Bosque Puyu
Sacha.

=

£~

E B Bosque Puyu Sacha
‘ Fundo Génova

— Total

enll

Familia Subfamilias Géneros  Especies
Categoria taxonémica

Figura 2: Composicion taxondémica por localidad y muestreo total
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La distribucion de especies por subfamilia mostr6 que Stenodermatinae fue la de
mayor riqueza con 17 especies registradas, seguida de Glossophaginae y Phyllostominae,

con cinco y cuatro especies respectivamente (Figura 3).

m Carollinae

H Desmodontinae
m Glossophaginae
L onchophy llinae
B Phyllostominae

m Stenodermatinae

Vespertilionidae

Figura 3: Subfamilias registradas durante el muestreo en dos bosques relicto

del distrito de San Ramon.

Como se puede apreciar en la Figura 4, los géneros con mayor nimero de especies
registradas para ambas localidades de muestreo fueron Anoura y Sturnira, ambas con
cuatro especies registradas, seguidos de los géneros Carollia, Artibeus y Platyrrhinus, con
tres especies cada una. Cabe resaltar que 55.5 por ciento de los géneros registrados (11
géneros) se mostraron como monoespecificos, estando representados por una sola especie
que se muestran en la Figura 4 como “Otros”. Estos fueron: Desmodus, Glossophaga,
Lonchophylla, Mimon, Phyllostomus, Enchisthenes, Mesophylla, Uroderma, Vampyressa,

Vampyriscus y Myotis.
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Nuamero de especies
)

| Anoura Sturnira Artibeus Carollia
Pleatyrrhinus Chiroderma u Micronycteris u Otros

Figura 4: NUumero de especies por género registradas en los relictos de bosque

en San Ramoén

Se captur6 un total de 320 individuos durante las cuatro evaluaciones realizadas
tanto en el Fundo Génova como en el Bosque Puyu Sacha, en dicho total no se consideran
los eventos de recaptura (ocho). EI numero de individuos capturados por especie se

muestran en el Anexo 6.

Del total de individuos capturados, 63 fueron colectados y depositados en el
MUSA en la ciudad de Arequipa y en el MUSM en la ciudad de Lima. EI numero de
especimenes colectados por especie se muestran en el Anexo 9. Es asi que se cuenta con
especimenes voucher de 20 de las especies registradas, mientras que para las 12 especies
restantes se cuenta con fotos donde pueden ser identificadas facilmente. Cabe resaltar que
la colecta de los especimenes fue requerida para la adecuada determinacion de especies, en
vista que la zona no ha sido evaluada previamente. Asimismo, las colectas fueron
aprovechadas al maximo para la toma de datos para una tesis de pregrado de veterinaria
sobre el parasitismo en murciélagos y un trabajo de investigacion sobre la presencia de

metales pesados en murciélagos (Ramos et al., 2010).
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4.1.2. GREMIOS TROFICOS

Para conocer cuales son los roles y servicios ecoldgicos de las especies registradas
se empled la clasificacion de Kalko (1997) basado en: (1) el habitat donde se alimentan,
(2) modo de alimentacion y (3) la dieta (Anexo 5). En el Cuadro 4 se muestra la

agrupacion de las especies registradas, quienes pertenecieron a seis gremios troficos.

Cuadro 4: Gremios troficos registrados en las localidades de muestreo

Gremio NUmero de
Especies
I1l.  Insectivoros aéreos de espacios cerrados 1
IV. Insectivoros recogedores de sotobosque 3
VII.  Hematéfagos recogedores de sotobosque 1
VIII.  Frugivoros recogedores de sotobosque 20
IX.  Nectarivoros recogedores de sotobosque 6
X.  Omnivoros recogedores de sotobosque 1

Dentro del gremio de los insectivoros de espacios cerrados la Unica especie
registrada fue Myotis keaysi, mientras que entre los insectivoros recogedores de sotobosque
se encuentran Micronycteris hirsuta, M. minuta y Mimon crenulatum. Las Unicas especies
registradas de los gremios de los omnivoros y hematéfagos fueron Phyllostomus hastatus y

Desmodus rotundus, respectivamente.

Como en otros estudios realizados en areas montanas, el niUmero de especies del
gremio de los frugivoros y nectarivoros constituyeron la mayor parte de los registros. Sin
embargo, en estudios como el de Carrera (2003), los insectivoros aéreos de espacios
cerrados y recogedores de sotobosque también constituyeron gremios representativos con

diez y cinco especies, mientras que en el presente estudio registraron unay tres especies.
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4.2.  VARIACION ALTITUDINAL

La mayor riqueza de especies fue la registrada en la localidad que se encuentra a
menor altitud (Fundo Génova, 1200 m.s.n.m.) con 26 especies, una de las cuales (Anoura
cultrata) fue registrada Unicamente durante el muestreo adicional realizado en el mes de
julio que no es considerado para los calculos de diversidad. El registro de especies
realizado en el Bosque Puyu Sacha ubicado a 2200 m.s.n.m. fue menor, con 12 especies.
Asimismo, se observan diferencias en el numero de individuos registrados en cada

localidad, siendo mayor en el Fundo Génova

Para realizar el céalculo de diversidad alfa se considerd el total de registros
realizados a lo largo del presente estudio en cada localidad. Los indices obtenidos
muestran diferencias, sefialando al Fundo Génova como el mas diverso con un valor de
diversidad de Shannon-Wiener (H") de 3.833 bits/ind, mientras que el Bosque Puyu Sacha
muestra un valor de H" de 2.928 bits/ind. Los valores mostrados por el indice de Shannon-
Wiener podrian ser interpretados como valores medios si se considera que este indice raras
veces alcanza valores mayores a 5. Ambos valores de equidad de Pielou fueron similares
con valores de 0.825 y 0.817 reflejando que no todas las especies fueron igualmente
abundantes. Asimismo, pese a las marcadas diferencias en la riqueza y numero de
individuos registrados entre localidades, los valores del indice de Simpson fueron cercanos
a 1 en ambos casos (0.897 y 0.841) lo que indicaria también una alta diversidad (Cuadro
5).

Cuadro 5: Indices de diversidad para las localidades de muestreo

Localidad S N Chao 1 J H’ 1-D
Fundo Génova 25* 209 28.00 0.825 3.833 0.897
Bosque Puyu Sacha 12 111 13.00 0.817 2.928 0.841

S = NUmero de especies capturadas, N = NUmero de individuos capturados, J° = Equidad de Pielou, H" =
indice de diversidad de Shannon-Wiener, 1-D = indice de Simpson. *Total de especies sin considerar el

registro de Anoura cultrata en el muestreo adicional.
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En ambas localidades el nimero de especies registradas fue muy cercano al valor
obtenido por el estimador de riqueza Chao 1. Estos valores difieren en una a dos unidades
del namero de especies predichas mediante la asintota de las curvas de acumulacion de

especies que se muestra en el Cuadro 10 del item 4.5.

4.2.1. FUNDO GENOVA, 1200 m.s.n.m.

Considerando los muestreos realizados en junio y noviembre en el relicto de
bosque del Fundo Génova, se registraron 25 especies, pertenecientes a 16 géneros, seis
subfamilias y dos familias: (1) Phyllostomidae con 25 especies y (2) Vespertilionidae con
una sola especie, el murciélago negruzco Myotis keaysi. Adicionalmente, se registro el
murciélago longirostro negruzco (Anoura cultrata), mediante la captura de un individuo
durante el muestreo realizado en el mes de julio. Esta especie s6lo es considerada en los
analisis cualitativos. Se capturé un total de 209 individuos durante las evaluaciones
realizadas durante ambas estaciones. En la Figura 5 se muestra la frecuencia relativa por
especie en cada localidad, en base al nimero total de individuos capturados en ambas

estaciones de muestreo.
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Carollia perspicillata
Glossophaga soricinag
Platyrrhinus incarum
Uroderma bilobatum
Artibeus glanicus
Carollia benkeithi
Artibeus [ifuratus
Vampyriscus bidens
Enchisthenes hartii
Sturnira lilium
Sturnira ervthromos
Platyrrhinus infisscus
Mesophyila macconnelli

Especies

Carollia brevicauda
De 2 a 3 registros
Registro unico

0% 5% 10% 15% 20% 25%

Frecuencia (%)

Figura 5: Frecuencia relativa (%) de las especies capturadas en el relicto de

bosque Fundo Génova

Las especies representadas en la columna “Registro unico” fueron registradas
mediante la captura de un solo individuo cada una a lo largo del presente estudio. Estas
cinco especies fueron: Anoura caudifer, Micronycteris hirsuta, Micronycteris minuta,
Mimon crenulatum y Artibeus cf. anderseni. Entre las cinco acumularon 2 por ciento de la
frecuencia relativa registrada. Por otro lado, en la columna “De 2 a 3 registros” se
encuentran representadas seis especies que registraron dos a tres individuos: Lonchophylla
handleyi, Myotis keaysi, Anoura geoffroyi, Chiroderma salvini, Chiroderma trinitatum y
Phyllostomus hastatus. Estas especies acumularon 7 por ciento de la frecuencia relativa

total observada.

La especie Carollia perspicillata presentd el mayor numero de individuos
registrados para el Fundo Génova, seguido de Glossophaga soricina y Platyrrhinus
incarum. Ramos—Pereira (2010) tambien reporta que la mayor parte de sus registros
estuvieron representados por las especies Carollia perspicillata y Glossophaga soricina.
Dicho estudio también menciona a la especie Artibeus lituratus, sin embargo, los registros
del Fundo Génova no la sittan entre las especies mas frecuentes, pero tampoco entre las

que pueden ser consideradas raras.
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4.2.2 BOSQUE PUYU SACHA, 2200 m.s.n.m.

En los muestreos realizados en el relicto de bosque en el Bosque Puyu Sacha se
registraron 12 especies, pertenecientes a nueve géneros, seis subfamilias y dos familias: (1)
Phyllostomidae, a la que pertenece la mayor parte de las especies y (2) Vespertilionidae,
gue cuenta con una sola especie registrada, el murciélago negruzco Myotis keaysi, al igual
que en el Fundo Genova. Se capturd un total de 111 individuos durante las evaluaciones
realizadas durante ambas estaciones de muestreo. En la Figura 6 se muestra la frecuencia

relativa de las especies registradas durante ambas estaciones.

Sturnira oporaphilum
Carollia brevicauda
Myotis keaysi
Sturnira ervthromos
Anoura geoffioyi

Anoura aequatoris

Especies

Platyrrhinus masu
Mimon cremulatum
Vampyressa melissa

Registros tinicos

0% 5% 10% 15% 20% 25%

Frecuencia

Figura 6: Frecuencia relativa (%) de las especies capturadas en el relicto de

bosque en el Bosque Puyu Sacha

Las especies que registraron un solo individuo fueron considerados como
“Registros unicos”: Estas especies fueron Artibeus glaucus, Desmodus rotundus y Sturnira

magna. Las tres especies acumularon una frecuencia relativa de 2 por ciento.

Las especies Sturnira oporaphilum y Carollia brevicauda mostraron el mayor
numero de individuos capturados para el Bosque Puyu Sacha, seguido del murciélago
negruzco Myotis keaysi y el murciélago frugivoro oscuro Sturnira erythromos. Como se

puede observar, cuatro especies sumaron el 87.27 por ciento de individuos capturados,
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entre ellas dos especies del género Sturnira, que se conoce por alcanzar mayor diversidad
al incrementar la altitud (Kalko, 1997).

4.2.3. COMPARACION DE RIQUEZA DE ESPECIES CON OTROS ESTUDIOS

La riqueza de especies registrada en Pozuzo (Mena, 2010) es mayor a la observada
en las localidades evaluadas en el presente estudio en San Ramon. Dos de las cinco
localidades evaluadas por Mena (2010) se encontraron a una altitud de 1200 m.s.n.m.,
donde registré 15 y 16 especies. Estos dos puntos serian comparables a la localidad de
muestreo en el Fundo Génova del presente trabajo, superando dichos registros en
aproximadamente diez especies. Al considerar todos los registros realizados en ambos
estudios, se observa que comparten el registro de 25 especies, equivalente al 54 por ciento
de las especies registradas en Pozuzo (46 especies) y 78 por ciento de las especies
registradas en dos relictos de bosque evaluados en el presente trabajo (32 especies). El
indice de similaridad de Jaccard para los registros de ambos estudios fue de 0.471, lo que
implica que ambos ensamblajes de especies tienden a ser disimilares. Las especies
Glossophaga soricina y Myotis keaysi, registradas entre las de mayor frecuencia en el
Fundo Génova y el Bosque Puyu Sacha respectivamente, no fueron reportadas para
Pozuzo por Mena (2010). Tampoco fueron reportadas Anoura aequatoris, Mimon
crenulatum, Sturnira magna, Vampyriscus bidens y Vampyressa melissa, todas registradas
en el presente estudio. Se esperaria el registro de al menos V. bidens, ya que la altitud a la
que fue registrada en este estudio (1200 m.s.n.m.), es cercana a la evaluada por Mena
(2010) en Pozuzo (900-1200 m.s.n.m.). Por otro lado, Mena (2010) registrd dos familias
adicionales a las registradas en este estudio: Thyropteridae y Molossidae. Asimismo,

obtuvo mayor namero de registros para las familias VVespertilionidae y Phyllostomidae.

Con respecto al estudio realizado en el Parque Nacional Yanachaga Chemillén por
Vivar (2006), presenta 67 registros de murciélagos en un gradiente altitudinal de 300 a
2700 m.s.n.m. Estos registros incluyen 87.5 por ciento de las especies registradas en los
dos relictos de bosque evaluados en el presente trabajo. Esto quiere decir que solo cuatro
especies registradas en el presente estudio no fueron reportadas para Yanachaga

Chemillén, estas especies fueron Anoura aequatoris, Micronycteris minuta, Carollia
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benkeithi y Vampyressa melissa. Dos de estas especies podrian haber sido registradas en el
estudio de Vivar (2006), ya que la descripcion de Carollia benkeithi fue realizada por
Solari & Baker en el afio 2006, mismo afio en el que Mantilla—Meluk & Baker (2006)

sugieren elevar Anoura aequatoris al nivel de especie.

En general la diferencia en la riqueza registrada en el presente estudio con los
realizados en Pozuzo y el PN Yanachaga Chemillén, se explicaria tanto por el mayor
numero de puntos de muestreo realizados en estos ultimos, como por las diferentes
condiciones de ubicacion geografica y altitud de las localidades evaluadas. Las
condiciones de aislamiento que caracteriza a las Yungas Peruanas favorecen la
diferenciacion en los ensamblajes de especies de murciélagos, incluso registrados a la

misma altitud (Figura 7).
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Figura 7: Porcion del perfil altitudinal desde la provincia de Chanchamayo

hasta la provincia de Oxapampa

Se debe tener en cuenta que, segin Mena et al. (2011), ocurriria un decrecimiento
en la riqueza de especies con la elevacion en las montafias, comparado con tierras bajas
himedas y calientes, pero en montafias con tierras bajas aridas los picos de diversidad se
encontrarian a elevaciones intermedias. En este estudio, si bien los resultados indican que

hay una disminucion en el nimero de especies, se requeririan de datos de zonas mas bajas
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(menores a 1200 m.s.n.m.) y zonas mas altas (mayores a 2200 m.s.n.m.), para corroborar

cual de los patrones se estaria cumpliendo.

Mena et al. (2011) indican que aquellos estudios que muestrean solo una parte del
gradiente altitudinal son impréacticos para identificar patrones de elevacion. El presente
trabajo cubre solo el 25 por ciento del gradiente altitudinal, sin embargo la informacion
generada puede servir de referencia para estudios de gradientes altitudinales completos, en

vista que son escasos los estudios realizados con murciélagos en esta area.

En cuanto a las diferencias con los estudios realizados en selva baja en zonas como
la Reserva Nacional Allpahuayo Mishana y Jenaro Herrera (Hice et al., 2004 y Solari et
al., 1999), adicionalmente a que las zonas méas bajas contarian con mayores valores de
diversidad, se debe considerar el esfuerzo de muestreo empleado. En varios de los estudios
referidos se utilizaron metodologias complementarias a las redes de dosel como son las
busquedas dirigidas en casas, cuevas, arboles caidos, entre otros, lo que permitiria detectar
mayor cantidad de especies a diferencia de lo que se registra al utilizar Gnicamente redes a

nivel del suelo.

AUln si se emplearan métodos adicionales de muestreo, como captura a nivel de
dosel, trampas de arpa o busqueda en refugios, algunas especies podrian no ser registradas
por sus caracteristicas etoldgicas, asociaciones de habitat o rareza (Hice et al., 2004). Mas
auan, la riqueza de especies locals no es igual a la riqueza regional, especialmente en
regiones tropicales. Es por eso que pareciera que algunas especies presentes en la regién

simplemente no estan presentes a nivel de comunidad local.

4.2.4. ANALISIS DE SIMILARIDAD ENTRE LOCALIDADES DE MUESTREO

Los indices de similaridad calculados, cualitativos como cuantitativos, tienden a
cero (Cuadro 6), indicando que los ensamblajes de especies en ambas localidades son
disimilares. El indice de Morisita-Horn puede servir como mejor referencia, ya que utiliza

los valores cuantitativos que permiten un mejor analisis. Este indice mostré valores
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menores a 0.1, lo que implica que los ensamblajes de ambas localidades de muestreo son
muy diferentes.

Cuadro 6: Indices de similaridad entre localidades de muestreo

o . Morisita-
Descripcién Jaccard Clasico
Horn
] Fundo Génova
Registros
Bosque Puyu 0.193 0.096
totales
Sacha
Fundo Génova
Estacién Seca Bosque Puyu 0.160 0.083
Sacha
y Fundo Génova
Estacion
. Bosque Puyu 0.083 0.044
lluviosa
Sacha

Estos resultados se contraponen a lo encontrado por Patterson et al. (1996) quienes
al comparar sitios que se encuentran separados 750 m a lo largo de un gradiente altitudinal
encontraron que alrededor de la mitad de las especies listadas fueron compartidas, con un
valor de indice de Jaccard de 0.5. En el presente trabajo para dos localidades separadas
geograficamente, se presenta un valor de Jaccard mucho menor con 0.193. A diferencia de
otros trabajos donde se analiza el gradiente altitudinal, el presente no fue llevado a cabo en
el ambito de una misma ladera o montafia, sino en dos relictos de bosque separados
horizontalmente 8.7 km y altitudinalmente por 1000 m. Esta caracteristica debe ser tomada
en cuenta al analizar las diferencias entre localidades, que incluso pertenecen a unidades
ecologicas distintas (estratos montano y premontano) y pueden haber pasado por distintos

procesos evolutivos distintos.

La diferencia entre la riqueza de especies registradas entre ambas localidades fue
de 14 especies. Sin embargo, ambas localidades comparten seis especies (Figura 8), las
cuales tendrian un rango de distribucion altitudinal lo suficientemente amplio como para

ser registradas en ambas localidades.
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Las especies compartidas por ambas localidades, junto a los rangos altitudinales de
acuerdo a la bibliografia (Vivar, 2006; Patterson et al., 1996), fueron: Carollia brevicauda
(200-2300 m.s.n.m.), Anoura geoffroyi (700-3600 m.s.n.m.), Mimon crenulatum (200-
1900 m.s.n.m.), Artibeus glaucus (360-2700 m.s.n.m.), Sturnira erythromos (600-3000
m.s.n.m.), Myotis keaysi (500-3540 m.s.n.m.). En el caso del Bosque Puyu Sacha el
namero de especies compartidas representa el 50 por ciento del total registrado, mientras

que en el Fundo Génova corresponderia al 24 por ciento.

Fundo Génova Bosque Puyu Sacha
- Carollia brevicauda
- Myotis keaysi
- Sturnira ervthromos
. Anoura geoffiroyi
I Mimon crenulatum
] Artibeus glaucus
1(::% 5“)/0 0“)/0 0‘;/c: 5“%: IC:% ISI% 2(2:% 25‘%

Figura 8: Especies compartidas por ambas localidades de muestreo.

Las especies compartidas o registradas en ambas localidades de muestreo permiten
apreciar la amplitud de sus rangos de distribucién altitudinal. De acuerdo a la regla de
Stevens, se esperaria que las especies registradas a mayor altitud presenten rangos de
distribucion altitudinal mas amplios que las registradas a menor altitud. Este patron ha sido
observado en el presente estudio con una minoria de las especies registradas a menor
altitud distribuyéndose a mayor altitud (24 por ciento, Fundo Génova) y con la mayoria de
especies en tierras altas extendiendose a menores altitudes (50 por ciento, Bosque Puyu
Sacha) (Patterson et al., 1996). Si bien las especies compartidas no representan el 100% de
los registros en la localidad de mayor altitud (Bosque Puyu Sacha), implica un porcentaje
mayor al registrado en el Fundo Génova, lo que validaria el cumplimiento de la regla de

Stevens.
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Por otro lado, de acuerdo a Kalko (1997), las comunidades de tierras altas y bajas
cercanas comparten un nimero de especies centrales, pero otras especies son especificas o
bien para tierras altas o bien para tierras bajas. Para explicar la alta diversidad del Fundo
Génova se debe considerar que la densidad de especies aumenta en las elevaciones
intermedias, ya que al ser zonas de transicion entre elevaciones altas y bajas se enriquecen

con comunidades de estos estratos (Carrera, 2003).

Las especies Sturnira erythromos, Myotis keaysi y Carollia brevicauda presentaron
pocos individuos registrados en el Fundo Génova, por lo que podrian ser consideradas
como especies raras, sin embargo en el Bosque Puyu Sacha fueron registradas entre las
mas frecuentes, lo que haria pensar que en bosques premontanos representados por el
Fundo Génova estas especies serian especies visitantes o no residentes. Lo contrario
sucedio con Artibeus glaucus que presenta mayores registros en el Fundo Génova versus
un solo individuo registrado en el Bosque Puyu Sacha. Tal como se registro en el presente
estudio, Bejarano—Bonilla et al. (2007) sefialan que el género Sturnira ocupd todo el
gradiente altitudinal con mayor nimero de especies en las zonas mas altas indicando su
adaptacion a este tipo de elevaciones. Asimismo, Kalko (1997) sefiala que el género
Sturnira posee especies que alcanzan su maxima diversidad a mayores elevaciones. En
nuestro caso, en el Bosque Puyu Sacha se registraron tres especies del género Sturnira, dos
de las cuales (S. erythromos y S. oporaphilum) presentaron las mayores frecuencias con
respecto a las especies del mismo género registradas en el Fundo Génova.

Por otro lado, Bejarano—Bonilla et al. (2007) sefiala que algunas especies que
registraron en su estudio presentaron distribuciones restringidas como en el caso de las
especies Glossophaga soricina, Anoura geoffroyi y Phyllostomus hastatus. En el presente
estudio, Anoura geoffroyi fue la Gnica que parece no cumplir con lo antes sefialado ya que
se registro en ambas localidades de muestreo. Las distribuciones restringidas se explicarian
en base a los tamafios, dietas o niveles fisiologicos de las especies que limitarian sus areas
de habitat. En el caso particular de Phyllostomus hastatus su tamafio puede limitar la
colonizacion de habitat de alta montafia donde también escasean recursos importantes en
su dieta (Bejarano—Bonilla et al., 2007). Esto concuerda con lo establecido por Graham

(1990) quién sefala que, por efecto de la temperatura, a mayor altitud hay una mayor

37



proporcién de especies pequefias porque pese a que los individuos mas pequefios pierden
calor con mayor facilidad, a grandes altitudes los requerimientos de energia y nutrientes
son mayores. Es asi que se explicaria por qué en el presente estudio P. hastatus solo fue

registrada en el relicto de bosque del Fundo Génova.

4.2.5. GREMIOS TROFICOS

El nimero de gremios tréficos registrados en cada relicto de bosque fue de cinco
(Figura 9), diferenciandose en el gremio de hemat6fagos registrado solamente en el
Bosque Puyu Sacha, mientras que el gremio de los omnivoros solo estuvo representado por
una especie en el Fundo Génova. En ambos casos los gremios de mayor representatividad
fueron los frugivoros con 16 y siete especies, seguido de los nectarivoros con cinco y dos
especies en el Fundo Génova y Bosque Puyu Sacha respectivamente. EI Fundo Génova
presenté mayor o igual nimero de especies en cada gremio con respecto a lo registrado en

el Bosque Puyu Sacha.
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Figura 9: Gremios troficos registrados en ambos relictos de bosque

Kalko (1997), sefiala que al incrementarse la altitud el niUmero de especies dentro
de los gremios decrece, primero los gremios nectarivoros y frugivoros, seguidos por altimo
de los gremios insectivoros. Este patrén se ajusta a lo observado en los muestreos

realizados. Asimismo, los resultados son consistentes con lo registrado en el trabajo
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realizado por Carrera (2003), quien registra los gremios de los nectarivoros y frugivoros en
mayor abundancia y riqueza en las localidades mas bajas. En el caso de los insectivoros, el
mayor numero de especies de insectivoros recogedores del sotobosque registradas a
elevaciones menores podria estar correlacionado a una mayor diversidad de insectos
presentes en las zonas bajas (Carrera, 2003), lo cual se cumplié de acuerdo a los registros
realizados en el Fundo Génova con tres especies de insectivoros recogedores de
sotobosque, mientras que en el Bosque Puyu Sacha se registro solo una especie. Por otro
lado, los insectivoros aéreos de espacios cerrados representados en ambas localidades por
M. keaysi presentaron mayor frecuencia en el Bosque Puyu Sacha lo que coincide con los
indicado por Patterson et al. (1996) quienes indican que este gremio tiene mayor

representatividad a altitudes mayores.

Un caso especial es el del hematéfago Desmodus rotundus, cuya presencia se
encuentra ligada a la presencia humana y de sus animales de cria, como los caballos que se
encuentran permanentemente en las instalaciones de APRODES en el Bosque Puyu Sacha.
Quintana & Pacheco (2007) indican que la especie se distribuye en todos los regiones del
pais a excepcion, de Moguegua y Tacna. Pese a su amplia distribucién los vampiros en
general son seres poco conocidos. Por otro lado, D. rotundus es el principal vector y
reservorio de rabia humana silvestre, sin embargo la prevalencia de anticuerpos positivos
ha sido registrada de manera similar entre vampiros y murciélagos no vampiros (Salmén-
Mulanovich et al., 2008), por lo que la rabia podria ser transmitida por ambos grupos.
Dado los reportes de rabia humana transmitida por murciélagos en nuestro pais,
incluyendo al departamento de Junin, se debe tener presentes permanentemente las
medidas de precaucion necesarias (en salud, educacion y control de poblaciones) para

evitar posibles nuevos casos.
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4.2.6. DIVERSIDAD DE MURCIELAGOS Y SU RELACION CON LA
COMPOSICION FLORISTICA EN LOS RELICTOS DE BOSQUE

El andlisis de la composicidn de especies de flora registradas en ambas parcelas
permanentes para el estudio de diversidad de bosques por Antdén & Reynel (2004) y la
informacidn disponible sobre dispersion de semillas por parte de murciélagos recopilada
en Lobova et al. (2009), permitio la identificacion de diversos géneros e incluso especies
de flora registradas dentro de las parcelas permanentes que son reportadas como

dispersadas por murciélagos frugivoros principalmente (Anexo 7 y Cuadro 7).

Cuadro 7: Especies de flora dispersadas por murciélagos presentes en las

parcelas del Fundo Génova y el Bosque Puyu Sacha.

- ) Especies dispersadas . -l
Familia Género (Lobova et al., 2009) FG | BPS Especies de murciélagos
Cecropiaceae | Pourouma | Pourouma cecropiifolia | x Phyllostomus hastatus
Artibeus lituratus, Carollia
. . . brevicauda, C. perspicillata,
Cecropiaceae | Cecropia Cecropia sp. Glossophaga soricina, Phyllostomus
X hastatus, Sturnira lilium
. Artibeus lituratus, Carollia brevicauda,
. . Cecropia - L
Cecropiaceae | Cecropia C. perspicillata, Glossophaga soricina,
membranaceae
X Phyllostomus hastatus
Cecropiaceae | Coussapoa | Coussapoa villosa Carollia perspicillata, Phyllostomus
X hastatus
Clusiaceae | Calophyllum Calo_p_hyllum Artibeus lituratus
brasiliense X
Clusiaceae | Tovomita Tovomita cf. sp.1 X Carollia perspicillata
Meliaceae Trichilia Trichilia sp. Carollia persp_|C|IIata, Chiroderma
X villosum
. . . Artibeus lituratus, Carollia
Moraceae Ficus Ficus maxima .. .
X | X perspicillata, Uroderma bilobatum
. . . Chiroderma villosum, Sturnira lilium,
Moraceae Ficus Ficus paraensis -
X Uroderma bilobatum
Moraceae Ficus Ficus pertusa X Artibeus lituratus, Uroderma bilobatum
Mvrtaceae Eudenia Eugenia s Artibeus lituratus, Carollia
y g g - X perspicillata, Sturnira lilium
Rubiaceae Randia Randia armata X Sturnira erythromos
Psychotria .
Rubiaceae Psychotria | carthagenensis X Sturnira erythromos
Sapotaceae | Pouteria Pouteria caimito Artibeus lituratus, Phyllostomus
X hastatus

FUENTE: Antén & Reynel (2004), Lobova et al. (2009).
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En el caso del Fundo Génova, 30 por ciento (30) de los 90 géneros presentes dentro
de la parcela permanente son reportados como dispersados por murciélagos (Anexo 7),
mientras que 10 especies de flora se citan en Lobova et al. (2009) como dispersados por
murciélagos que fueron registrados en el presente trabajo. En el caso del Bosque Puyu
Sacha, fueron 33 por ciento (27) de los 82 géneros presentes (Anexo 7), asicomo cinco de
las especies de flora de la parcela permanente han sido reportados como dispersados por
murciélagos registrados en este estudio. Estos resultados son importantes al considerar que
mas de la mitad de las especies de murciélagos registrados en ambos relictos de bosque
fueron del gremio de los frugivoros y muchas de estas especies se reportan como
dispersoras de especies de flora.

Antén & Reynel (2004) sefialan que son interesantes los niveles récord de
diversidad, en cuanto a especies de plantas para el mundo, que se registran en el
departamento de Loreto, de acuerdo a los trabajos efectuados en las &reas de Yanamono y
Allpahuayo-Mishana, complementados por estudios adicionales realizados en Jenaro
Herrera. Ambas localidades también registran altos valores de riqueza de especies de
murciélagos de acuerdo a lo registrado por Hice et al. (2004) y por Solari et al. (1999), con
65 y 63 especies de murciélagos registradas respectivamente. Esta informacion sugeriria
una relacion positiva entre alta diversidad floristica y diversidad de murciélagos. En el
Bosque Puyu Sacha se registrd un valor de 147 especies/ha (Antdon & Reynel, 2004),
siendo el mayor valor reportado para la zona andina en el estrato montano. Sin embargo, el
registro de 12 especies de murciélagos no parece satisfacer la tendencia antes indicada. Se
debe tomar en consideracion que las localidades ubicadas en el departamento de Loreto se
ubican en selva baja, mientras que el Bosque Puyu Sacha es parte de las Yungas Peruanas

siendo un bosque montano de mayor altitud, que presentaria menor diversidad de especies.

Gentry (1982) sefala que con la altitud hay una reduccion en las especies de la
familia Moraceae y Palmae, que son las mas importantes para los murciélagos frugivoros.
Sin embargo, de acuerdo a lo registrado en las parcelas de vegetacion permanente la
familia Moraceae cuenta con 12 especies en ambas localidades, siendo los géneros mas
abundantes Ficus y Cecropia. En el caso particular del género Ficus se registraron diez
especies en el Bosque Puyu Sacha y solo cuatro en el Fundo Génova, pese a que se conoce

gue este género presenta alto numero de especies a menores altitudes. EI Bosque Puyu

41



Sacha presenta mayor diversidad floristica, sin embargo la diversidad de murciélagos
registrada en dicho relicto de bosque fue menor.

Tal como se indica en Ramos—Pereira (2010), la ausencia de refugios puede ser
también un factor limitante para la ocurrencia de algunas especies de murciélagos
especialmente para las especies de la subfamilia Stenodermatinae. En este sentido, por
ejemplo, Mesophylla macconnelli utiliza algunas plantas del sotobosque, principalmente
palmeras, para hacer sus tiendas. Las palmeras son escasas en las parcelas permanentes, lo
que reduciria los lugares de refugio para especies como Mesophylla macconnelli. La
evaluacion de la parcela permanente excluyd a las especies arbustivas de diametro a la
altura del pecho (dap) menor a 10 cm, que podrian estar formando parte también de la
dieta de los murciélagos frugivoros y refugio para diversas especies. Aun asi, la diversidad

registrada en las parcelas es un buen indicador de la diversidad floristica en general.

En base a todo lo mencionado, se sugeriria que las diferencias presentadas en la
diversidad de murciélagos entre ambas localidades no estarian principalmente
condicionadas por la composicién floristica de cada localidad y, en su defecto, a la
humedad o precipitacion, sino que es dependiente de otros factores que influenciaron la
historia evolutiva de cada lugar, incluyendo las variaciones climéticas de temperatura y la
filogenia (Carrera, 2003; Mena et al., 2011).

43. VARIACION ESTACIONAL

Se registraron diferencias en la diversidad y composicion de especies registradas
entre estaciones de muestreo en cada localidad. En la Figura 10 se grafica el numero de
especies registradas por estaciones, considerando como especies “Compartidas” a aquellas

que fueron registradas tanto en la estacion seca como en la lluviosa en cada localidad.
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Figura 10: Namero de especies por localidad y estacion de muestreo.

Como se puede observar, existen leves diferencias en la riqueza de especies
registradas por estacion de muestreo en cada localidad. En el caso del Fundo Génova, la
riqueza registrada en la estacion seca superé a la registrada en la estacion lluviosa en
cuatro especies, mientras que en el Bosque Puyu Sacha la estacion lluviosa super6 a la
estacion seca en el registro de tan solo una especie. Por el contrario, la variacion en la
composicion de especies entre estaciones fue mas evidente, compartiéndose 13 y cinco

especies entre estaciones en el Fundo Génova y el Bosque Puyu Sacha respectivamente.

En el Anexo 8 se presenta la lista de especies registradas en cada estacion, junto a
sus valores de frecuencia relativa. Durante ambas evaluaciones la frecuencia relativa de
captura de las especies registradas presentd variaciones como las que se comentan a

continuacion.

4.3.1. FUNDO GENOVA

En el caso del Fundo Génova, 13 especies del total fueron registradas en ambas
estaciones, mientras que ocho especies se registraron Unicamente durante la estacion seca y
cuatro durante la estacion lluviosa. Las especies Anoura caudifer, Anoura geoffroyi,
Lonchophylla handleyi, Micronycteris hirsuta, Carollia brevicauda, Chiroderma

trinitatum, Sturnira erythromos y S. lilium fueron registradas Unicamente durante la
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estacion seca. Mientras que las especies Micronycteris minuta, Mimon crenulatum,

Artibeus cf. anderseni y Enchisthenes hartii se registraron sélo en la estacion lluviosa.

Durante ambas estaciones la especie de mayor frecuencia relativa fue Carollia
perspicillata con los mayores valores de frecuencia relativa registrados durante la estacion
seca Yy lluviosa (21.54 y 26.58 por ciento respectivamente). En la Figura 11 se presentan
las especies de mayor frecuencia relativa registradas en cada estacion de muestreo. Dentro
de la categoria “Otros” se considera a todas aquellas especies que presentaron una
frecuencia relativa menor a 3 por ciento. En orden decreciente, durante la estacion seca
estas especies fueron: Mesophylla macconnelli, Lonchophylla handleyi, Anoura geoffroyi,
Chiroderma trinitatum, Vampyriscus bidens, Myotis keaysi, Chiroderma salvini,
Phyllostomus hastatus, Anoura caudifer y Micronycteris hisruta. Durante la estacion
lluviosa las especies con frecuencia relativa menor a 3 por ciento, también en orden
decreciente, fueron: Platyrrhinus infuscus, Myotis keaysi, Mesophylla macconnelli,
Chiroderma salvini, Phyllostomus hastatus, Artibeus cf. anderseni, Micronycteris minuta,

Mimon crenulatum.

44



Fundo Génova - Estacion Seca

Carollia perspicillata
Glossophaga soricina
Platyrrhinus incarum
Uroderma bilobatum
Artibeus glacus
Artibeus lituratus
Sturnira lilium
Sturnira ervthromos
Carollia benkeithi
Carollia brevicauda
Platyrrhinus infuscus
Otros
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Fundo Génova - Estacion Lluviosa

Carollia perspicillata
Enchisthenes hartii
Vampyriscus bidens

Carollia benkeithi
Glossophaga soricina
Artibeus glaucus
Platyrrhinus incarum
Artibeus lituratus
Uroderma bilobatim
Otros
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Figura 11: Frecuencia relativa (%) de las especies registradas en el Fundo

Génova en ambas estaciones de muestreo

Especies como Carollia benkeithi, Carollia perspicillata, Artibeus glaucus,
Platyrrhinus infuscus mostraron frecuencias similares en ambas estaciones con valores
mayores a 3.08 por ciento. Las especies Chiroderma salvini, Phyllostomus hastatus,
Mesophylla macconnelli y Myotis keaysi también mostraron frecuencias similares en
ambas estaciones siendo siempre muy bajas. La frecuencia de las especies restantes

presentaron se vio modificada entre estaciones.
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Las especies Glossophaga soricina y Platyrrhinus incarum, que durante la estacién
seca se mostraron como las de mayor frecuencia fueron reemplazadas por Enchisthenes
hartii y Vampyriscus bidens durante la estacion lluviosa en que se mostraron como las méas
frecuentes. Cabe resaltar que pese a que E. hartii fue registrada unicamente en la estacion
lluviosa ocupd el segundo lugar en frecuencia registrada en dicha estacion. Por otro lado la
especie V. bidens vid incrementada su frecuencia en la estacion lluviosa a diferencia de la

estacion seca donde solo se registro un individuo.

4.3.2. BOSQUE PUYU SACHA

En el Bosque Puyu Sacha, se registraron cinco especies en comdn en ambas
evaluaciones, mientras que tres especies fueron exclusivas de la estacion seca y cuatro de
la estacion lluviosa. Las especies Desmodus rotundus, Mimon crenulatum y Sturnira
magna fueron registradas Unicamente durante la estacion seca. Mientras que las especies
Anoura aequatoris, Artibeus glaucus, Platyrrhinus masu y Vampyressa melissa se
registraron solo durante la estacion lluviosa. En la Figura 12 se presentan las especies de

mayor frecuencia relativa registradas en cada estacion de muestreo.
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Figura 12: Frecuencia relativa (%) de las especies registradas en el Bosque

Puyu Sacha en ambas estaciones de muestreo

Las especies Carollia brevicauda, Sturnira erythromos y Myotis keaysi se
encontraron entre las especies de mayor frecuencia durante ambas estaciones de muestreo,
siendo las tres mas frecuentes durante la estacion lluviosa. Sin embargo, durante la
estacion seca Sturnira oporaphilum se mostr6 como la especie mas frecuente seguida de
las tres especies mencionadas anteriormente, mientras que en la segunda estacién
disminuyé ubicandose entre las especies de menor frecuencia. Por otro lado la especie
Anoura geoffroyi fue registrada por la captura de un individuo en la estacion seca, mientras
gue en la estacion lluviosa su frecuencia se incrementd al registrarse siete individuos
(Anexo 8).
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4.3.3. ANALISIS DE DIVERSIDAD

La mayor diferencia entre los valores obtenidos por estacion de muestreo ocurrio
en el Fundo Génova. Durante la a estacion seca se registraron 51 individuos més con
respecto a lo registrado durante la estacion lluviosa. Asimismo, durante la estacion seca se
obtuvo una riqueza de 21 especies mientras que durante la estacion lluviosa fue de 17
especies. Estas diferencias se reflejan en los indices de diversidad (Cuadro 8). En el relicto
de bosque en el Bosque Puyu Sacha, la diferencia de nimero de especies e individuos
entre estaciones de muestreo fue de tan solo una unidad (Cuadro 8). Sin embargo, los
indices de diversidad registrados presentan diferencias similares a las observadas para el

Fundo Génova, lo que sugiere su poca utilidad para la realizacion del analisis.

Cuadro 8: indices de diversidad por localidad y estacion de muestreo

indice

Localidad | Estacién S N Chao 1 J H’ 1-D Captura

(ind/(h.m2))
Fundo Seca 21 130 28.00 0.841 3.694 0.894 0.012037037
Génova Lluviosa 17 79 20.75 0.846 3.459 0.876 0.006502058
Bosque Seca 8 55 11.00 0.801 2.403 0.768 0.004074074
Puyu . 0.897
Sacha Lluviosa 9 56 933 2.845 0.84 0.004609053

S = NUmero de especies, N = Nuimero de individuos, J'= Equidad de Pielou, H" = indice de diversidad de

Shannon-Wiener, 1-D = indice de Simpson.

El estimador de riqueza empleado presentd numero de especies esperadas que
difieren de los registros realizados en un maximo de siete unidades para el Fundo Génova
durante la estacion seca y 0.33 unidades para el Bosque Puyu Sacha durante la estacion

lluviosa.

El mayor nimero de individuos capturados se dio en el Fundo Génova durante la

estacién seca con 130 individuos y un indice de captura de 0.012037 ind/(h.m?). Por otro
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lado, en el Bosque Puyu Sacha el nimero de individuos capturados fue similar en ambas

estaciones con 55 y 56 individuos y un indice de captura de 0.004 ind/(h.m?).

4.3.4. ANALISIS DE SIMILARIDAD ENTRE ESTACIONES DE MUESTREO

En cuanto a los indices de similaridad, éstos presentaron en su mayoria valores
mayores a 0.5, tanto al considerar la similaridad entre estaciones de muestreo por
localidad, como al considerar los registros totales por estacién de muestreo sin importar la
localidad. Estos valores serian indicativos de las semejanzas en la composiciéon de los
ensamblajes entre estaciones (Cuadro 9). El indice de Morisita-Horn muestra valores
cercanos a uno tanto para las estaciones en el Fundo Génova como para el registro total
por estaciones muestradas, con indices de 0.815 y 0.792 respectivamente. EI Bosque Puyu
Sacha presenta un valor del indice de Morisita-Horn menor, 0.622, lo que implica que si
bien se comparten mas de la mitad de las especies registradas en cada estacion, los
ensamblajes fueron menos similares entre estaciones con respecto a lo registrado en el
Fundo Génova y en el analisis global. La misma tendencia se observa en los indices de

Jaccard.

Cuadro 9: Indices de similaridad

Descripcion Jaccard Clasico Morisita-Horn

Estacién Seca
Fundo Genova 0.52 0.815
Estacién Lluviosa

Estacién Seca

Bosque Puyu Sacha _ _ 0.416 0.622
Estacion Lluviosa
) ES Total
Registros totales 0.58 0.792
ELL Total

ES = Estacioén seca, ELL = Estacion lluviosa

Las diferencias en la composicion de especies entre estaciones podrian estar
relacionadas al movimiento de las especies de murciélagos, considerando que algunas son

residentes y otras sedentarias y de movimientos amplios (Kalko 1998). Sin embargo,
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Ramos-Pereira (2010) reportdé que a pesar que los murciélagos son capaces de volar
grandes distancias se observd una ausencia de movimientos estacionales intensos entre
habitats. Por su parte, Graham (1990) indico que los bosques de neblina a elevaciones
intermedias reciben mayor humedad que las tierras bajas o las de altitudes extremas,
presentando menor estacionalidad. Esto podria relacionarse con lo observado en el
presente estudio, con ausencia de cambios significativos en la riqueza, frecuencia y

composicion de especies registradas durante la estacion seca y lluviosa.

En lo relacionado con los gremios troficos, en ambas estaciones de muestreo y
localidades los frugivoros y los insectivoros fueron los mas abundantes. La variacion
estacional en la presencia de especies pertenecientes a los gremios troficos registrados
durante el presente estudio fue mas evidente en el Bosque Puyu Sacha (Figura 13) donde
los insectivoros recolectores de sotobosque y los hematofagos perdieron representatividad
durante la estacién lluviosa. Sin embargo, la presencia de un hematofago se registro de
manera indirecta durante la estacion lluviosa mediante la observacion de mordidas en las
patas de uno de los caballos que son propiedad de la ONG APRODES. Asimismo, en la
estacion lluviosa en el Bosque Puyu Sacha, se observd un incremento de especies para el
gremio de los frugivoros con dos especies adicionales con respecto a lo registrado en la

estacion seca.
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Figura 13: Gremios troficos por estacion de muestreo

En el Fundo Génova se registraron especies pertenecientes a los mismos gremios
tréficos durante ambas estaciones. EI gremio de los omnivoros estuvo representado en
ambas estaciones de muestreo por Phyllostomus hastatus, al igual que los insectivoros
aéreos de espacios cerrados, representado por Myotis keaysi. Los demas gremios
(frugivoros, insectivoros rs) presentaron ligeras variaciones entre estaciones en cuanto al
numero de especies registradas. En contraste, el registro de especies para el gremio de los
nectarivoros disminuyé de cuatro especies durante la estacion seca a una especie durante la

estacion luviosa.

Se encuentra reportado que la presencia de especies de murciélagos en una

estacion u otra suele estar relacionada a la disponibilidad de recursos alimenticios (Kalko,
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1998). Durante periodos de escasez de alimento se daria una disminucion en el nimero de
capturas debido a la menor actividad de vuelo realizada por los murciélagos como
estrategia de ahorro ya que se trata de una actividad que demanda mucha energia (Ramos-
Pereira, 2010). Voss & Emmons (1996) sefialan que de dos a seis especies especializadas
en alimentarse de néctar pueden ocurrir simultineamente en una localidad como lo
observado durante la estacion seca en el Fundo Génova. La Unica especie nectarivora
registrada en la estacion lluviosa en dicha localidad fue Glossophaga soricina con
frecuencia mucho menor a la registrada durante la estacion seca. Algunos estudios
(Ramos—Pereira, 2010; Marinho-Filho & Sazima, 1998) indican que la diferencia en la
riqueza de especies nectarivoras entre estaciones se relacionaria a la mayor disponibilidad
de recursos durante la estacion seca en que ocurre un pico en la floracion. Este hecho
permitiria la adicidn de especies a la comunidad mientras que para el resto del afio son las
especies residentes, como G. soricina, las que agotan los recursos nectarivoros (Tshapka
& Dressler, 2002), lo que explicaria que en el Fundo Génova tan solo dicha especie haya
sido registrada en la estacion lluviosa. En el Bosque Puyu Sacha, por el contrario, fue
durante la estacion lluviosa que se observd un incremento en la frecuencia y registro de las
especies nectarivoras con un total de dos especies: Anoura geoffroyi y Anoura aequatoris,
la primera de las cuales fue la Unica registrada durante la estacion seca con un solo
individuo. La variacion entre los patrones observados en ambas localidades reflejaria una

fenologia de las especies de flora diferente.

En el caso de las especies frugivoras, Ramos-Pereira (2010) afirma que existe una
correlacion entre la abundancia de frutos y murciélagos. Si bien no se cuenta con la
informacion fenoldgica para las especies de flora en las localidades de mustreo, la
presencia de especies de murciélagos podria indicar la abundancia o escasez de los
mismos. La mayor riqueza y frecuencia de especies observada en el Fundo Génova durante
la estacion seca, seria contrario a lo establecido por Ramos—Pereira (2010) y Zortéa &
Alho (2008) quienes sefialan que este pico de abundancia deberia ocurrir en la estacion
lluviosa debido a la mayor disponibilidad de recursos alimenticios en especial aquellos que
son partes de plantas (semillas, frutos, polen). Sin embargo, Zortéa & Alho (2008)
sefialaron también que encontraron una mayor frecuencia de las especies Carollia
perspicillata y Sturnira lilium en la estacion seca en el Cerrado Brasilero. Previamente

Aguilar & Marinho-Filho (2004) registraron el mismo patron solo para C. perspicillata.
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La disminucion de la frecuencia de C. perspicillata durante la estacion lluviosa y la
ausencia de registros para S. lilium y S. erythromos durante la misma estacion en el Fundo
Génova coincidiria con los estudios mencionados previamente. Asimismo, en el Bosque
Puyu Sacha se observo una disminucion en el registro de las especies del género Sturnira
durante la estacion lluviosa. Se debe tener en cuenta que ambas especies son consideradas
como frugivoros oportunistas, que podrian haber aprovechado un recurso que fue

abundante en la estacién seca, incrementando su frecuencia.

En el caso de las especies del gremio insectivoros aéreos recogedores del
sotobosque, se contaron con pocos registros en las localidades y estaciones de muestreo
por lo que no se puede apreciar con certeza la existencia de variaciones estacionales en su
frecuencia. En el Fundo Génova fueron registradas tres especies de este gremio mediante
registros unicos. En el caso del Bosque Puyu Sacha, como se mencioné anterioremente,
durante la estacion lluviosa no se registraron especies de este gremio. En el caso de Myotis
keaysi, insectivoro de espacios cerrados, las frecuencias observadas fueron similares en
ambas estaciones para ambas localidades, estando esta especie pobremente representado
en el Fundo Génova. Los cambios en la frecuencia de los insectivoros también podrian
relacionarse a la disponibilidad de alimento, en este caso los insectos y a la fenologia de
los mismos. Lamentablemente esta informacién no se encuentra disponible en la

actualidad.

4.3.5. ESTADO REPRODUCTIVO

El presente estudio aporta con informacion sobre los periodos reproductivos de las
especies registradas. Durante los muestreos se capturaron 171 individuos hembra (dos de
los cuales fueron juveniles) pertenecientes a 26 especies y 148 individuos machos

pertenecientes a 27 especies (Figura 14).
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Figura 14: Proporcidn de sexos capturados durante ambas estaciones

Durante la estacion seca se capturd un total de 104 hembras, pertenecientes a 20
especies, de las cuales 7 por ciento (siete individuos) se encontraban en estado de prefiez y
3 por ciento (tres individuos) se encontraban en estado de lactancia. Por otro lado, durante
la estacion lluviosa se capturaron 67 hembras pertenecientes a 20 especies en ambas
localidades, de las cuales 18 por ciento (12 individuos) se encontraban en estado de prefiez

y 28 por ciento (19 individuos) se encontraban en estado de lactancia (Figura 15).
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Figura 15: Individuos hembra en estado reproductivo durante las estaciones

de muestreo
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Fueron 16 especies las que presentaron individuos hembras en estado
reproductivo (prefiada o lactante) durante una sola de las estaciones de muestreo. Del
total, tres especies presentaron hembras en estado reproductivo Unicamente durante la
estacion seca y 12 durante la estacion lluviosa. Se registrd mayor nimero de individuos
y especies en estado reproductivo durante la estacion lluviosa con respecto a la
estacion seca. Al realizar el anélisis de similaridad se obtuvo un valor de Jaccard de
0.058 lo que implica que en ambas estaciones la presencia de individuos en estado

reproductivo no fue semejante.

El murciélago frutero plateado Artibeus glaucus fue la Unica especie para la cual se
registraron individuos en estado reproductivo en ambas estaciones. Coincidentemente, un
individuo hembra de esta especie en estado no reproductivo fue capturado durante la
estacion seca, mes de junio, en el Fundo Génova. El individuo fue fotografiado, se le
tomaron medidas biométricas y fue marcado con un corte de pelo en el hombro derecho
para luego ser liberado. EI mismo individuo fue recapturado en el muestreo de la estacion
lluviosa en el Fundo Génova, en esa oportunidad la hembra se encontraba en estado de
lactancia. Estos registros permiten deducir que esta hembra tuvo una prefiez dentro de un

periodo no mayor a cuatro meses, entre junio y noviembre.

En general, el incremento de individuos prefiados y en lactancia durante la estacion
lluviosa estaria relacionado a la disponibilidad de recursos alimenticios durante dicha
estacion (Willig, 1985). Ramos-Pereira (2010) sefiala que el costo de reproduccion
involucra no solo el crecimiento del feto y la produccién de leche, sino también el
incremento de vuelo durante prefiez y el cuidado maternal. Entonces, en caso que el
recurso alimenticio sea fuertemente estacional, las especies ajustan sus ciclos
reproductivos de tal manera que los nacimientos y la lactancia ocurren dentro de los
periodos de abundancia de comida. Willig (1985) sefialo que la mayor cantidad de
individuos en estado reproductivo ocurren en la estacion lluviosa media tardia. Por otro
lado, Hice et al. (2004) registran picos de actividad reproductiva en la estacion lluviosa
temprana registrada entre octubre y diciembre, mientras que esta declina a su menor nivel

en la estacion seca temprana entre los meses de mayo a junio. En el presente estudio los
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registros corresponden a la estacion lluviosa temprana, lo que permitiria deducir que se

estarian aprovechando la mayor disponibilidad de alimentos que ocurriria en ese periodo.

Los patrones que implican picos de partos en la estacion lluviosa son cominmente
observados en los murciélagos frugivoros Phyllostomidos neotropicales. Entre los
frugivoros se tiene registros para Carollia perspicillata y Carollia brevicauda, con menor
cantidad de partos de mayo a julio y mayor cantidad en la estacion lluviosa temprana
(Ascorra et al., 1993). En Panam4 los patrones observados para C. perspicillata indicaron
que los picos en la proporcién de individuos prefiados ocurren en la estacion seca media y
en el inicio de la estacién lluviosa (Fleming et al., 1972). De acuerdo a lo registrado en el
presente trabajo los datos coincidirian con lo registrado en C. perspicillata que present6 un
individuo prefiado y uno en estado de lactancia en el mes de noviembre (estacion
lluviosa), difiriendo de los observado en C. brevicauda con un individuo prefiado en la
estacion seca. Sin embargo, al tratarse de pocos registros se requiere de mayor cantidad de

datos que permitan tener mayor certeza al respecto.

El bajo nimero de capturas de individuos hembras durante la estaciéon lluviosa
podrian relacionarse con una menor actividad de las mismas debido a los cuidados que
deben de realizar con sus crias. Esta afirmacién se sustentaria por lo reportado por Hice et
al. (2004) quienes reportaron que en la temporada de partos durante la estacion lluviosa,
fueron pocas las hembras capturadas y todas se encontraban prefiadas, mientras que en la
estacion seca la cantidad de hembras fue mayor pero el nimero de individuos prefiados fue
minimo. En el presente estudio se observo un patrén similar, con la diferencia que solo el
60 por ciento de las hembras capturadas durante la estacién lluviosa se encontraban
prefiadas o en estado de lactancia. Al estar las hembras dedicadas a los cuidados parentales
de las crias, se esperaria que la frecuencia de individuos machos durante la estacion
lluviosa sea mayor que la frecuencia de las hembras. Sin embargo los resultados obtenidos
muestran lo contrario, registrandose el mismo numero de hembras y machos en ambas

estaciones.
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Si bien no se pueden realizar generalizaciones sobre la actividad reproductiva
anual de las especies en base a un muestreo de pocos dias durante algunos meses, la
informacién brindada puede considerarse como referencial para complementar el

conocimiento existente sobre los patrones reproductivos.

4.3.6. EVENTOS DE RECAPTURA

Se registraron ocho eventos de recaptura (2.5 por ciento) que pudieron ser
observados gracias a la eficacia del marcado con corte de pelo en el hombro que se
mantuvieron visibles incluso entre estaciones de muestreo. En la estacion seca se
recapturaron dos individuos correspondientes a las especies Glossophaga soricina y
Sturnira oporaphilum, mientras que en la estacion lluviosa se recapturaron individuos de
las especies Vampyriscus bidens y Anoura aequatoris. Todas éstas fueron recapturas
realizadas durante la misma estacion de muestreo. Sin embargo, individuos de las especies
Carollia benkeithi (2), Glossophaga soricina (1), Artibeus glaucus (1) fueron recapturados
en la estacion lluviosa pero que habian sido capturados por primera vez en la estacion

Seca.

A excepcion de A. aequatoris, cuyas capturas corresponden Unicamente a la
estacion lluviosa, todas las especies recapturadas presentan registros en ambas estaciones
de muestreo. La poca estacionalidad mostrada y el hecho de que algunos individuos hayan
sido recapturados sugieren que se trataria de especies residentes. La especie Vampyriscus
bidens, considerada como una especie poco comun o rara a lo largo de sus distribucion
(Lee et al., 2001), fue registrada solo una vez durante la estacion seca en el Fundo Génova
e incremento su frecuencia en la estacion lluviosa, por lo que un evento de recaptura en
dicha estacion era mas probable. En el caso de Sturnira oporaphilum, el evento de
recaptura consté de un individuo que fue capturado y recapturado en la misma estacion y
en un intervalo maximo de siete dias, ya que no se puede saber en qué fecha fue capturado

por primera vez. Este evento reflejaria tan solo un hecho aleatorio.
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Se debe tener en cuenta que la recaptura de murciélagos es considerada como un
evento poco frecuente. Como ejemplo tenemos los valores reportados por Bravo (2009)
con 0.38 por ciento de recapturas dentro de colpas y en bosque, mientras que Zortea &
Alho (2008) tuvieron mayor nimero de recapturas con 6.2 por ciento. Con la informacién
generada no se podrian realizar generalizaciones acerca del patron de uso del area por
parte de las especies, pero podrian ser utilizados como informacion complementaria para
estudios posteriores. Zortea & Alho (2008) sefialan que cuando una especie no presenta

recapturas podria relacionarse a su baja densidad méas que cualquier otro patron.

44. COMENTARIOS Y NUEVOS HALLAZGOS SOBRE LAS ESPECIES
REGISTRADAS

Carollia perspicillata

Esta especie fue registrada con mayor frecuencia en el presente estudio pese a que
solo se encontrd en el relicto de bosque del Fundo Génova. C. perspicillata presenta un
rango de distribucion muy amplio, abarcando desde México hasta Argentina, incluyendo
Paraguay Y Brasil, siendo de esta manera el mas abundante y disperso de los miembros de
su género. Esta especie es una generalista de sotobosque que también puede ser encontrada
en areas abiertas (Fleming, 1988). Asimismo, es un importante dispersor de semillas,
especialmente de plantas pioneras como aquellas de los géneros Vismia, Solanum y Piper
alimentandose principalmente de este Gltimo. Debido a su alta abundancia en bosques
secundarios es considerada como un indicador de perturbacion de habitat cuando ocurren
en alta frecuencia (Medellin et al., 2000). C. perspicillata es un buen candidato para
probar los efectos de la fragmentacion de los bosques. Hice et al. (2004) reporta para su
localidad de estudio que C. perspicillata correspondié al 43 por ciento de todas las
capturas, cuando en el presente estudio representd 23.4 por ciento de las capturas en el

Fundo Génova.
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Anoura aequatoris

Mantilla—Meluk & Baker (2006) sugirieron elevar a nivel de especie a Anoura
aequatoris diferenciandola de Anoura caudifer por la presencia de un denso fleco de pelos
en el uropatagio. Pacheco et al. (2009) validan esta especie como presente en las Yungas
del Pert, sefialando que se dispone de especimenes colectados en el Parque Nacional
Yanachaga Chemillén, Pasco. Los registros realizados en el Bosque Puyu Sacha

contribuyen al conocimiento de la distribucion de la especie en el Peru.

Glossophaga soricina

La separacion de los incisivos inferiores, observada en los individuos capturados,
es una caracteristica de G. commissarisi. Sin embargo, esta separacion también es
observada en individuos de G. soricina pero en menor grado a la observada en G.
commissarisi (O. Centty, comunicacién personal), por lo que se descartdé que los
individuos capturados en el presente estudio correspondan a esta Ultima especie.

Mimon crenulatum

El espécimen de la especie Mimon crenulatum colectado en el relicto de bosque del
Fundo Génova presenta todas las caracteristicas descritas para la especie, incluyendo los
tamafios corporales y la presencia de linea dorsal, sin embargo este ultimo no es un
caracter definitivo para la especie (M. Hafner, comunicacién personal). Los cuatro
individuos que fueron registrados en el Bosque Puyu Sacha carecian de linea dorsal. Junto
a las medidas corporales pequefias y medidas craneales del Unico individuo colectado del
grupo registrado en el Bosque Puyu Sacha se penso en un primer momento que dicha
poblacion podia tratarse de M. koepckeae. Sin embargo por el mayor tamafio de la bula
auditiva en el craneo, la coloracion oscura del dorso y considerando que el tamafio
corporal puede ser altamente variable a lo largo de la distribucién geografica de una
especie (Mark Hafner, comunicacion personal) la opcion que se trate de M. koepckeae fue
descartada estableciendose que corresponderian también a la especie M. crenulatum. Si

bien se cuenta con la informacion biométrica de cuatro individuos capturados en el Bosque
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Puyu Sacha, la colecta de mayor nimero de especimenes de esta poblacion es necesaria

para poder confirmar a nivel molecular la determinacion realizada.

Por otro lado, Patterson et al. (1996) presenta una revision de los rangos
altitudinales para la especies de murciélagos reportados en la literatura, indicando que M.
crenulatum se encuentra entre los 200 y 1900 m.s.n.m. Carrera (2003) presenta una
ampliacién de rango alcanzando los 2000 m.s.n.m. en Ecuador. El registro realizado en el
Fundo Génova coincide con el rango de distribucion altitudinal reportado para la especie,
sin embargo los individuos registrados en el Bosque Puyu Sacha (2200 m.s.n.m.) se
encuentra fuera del mismo lo que implicaria una ampliacion de rango altitudinal para la

especie.

Myotis keaysi

La familia Vespertilionidae es cosmopolita. Los insectivoros de vuelo bajo
comprenden 20 por ciento de las especies en comunidades de tierras bajas, pero cerca
del 50 por ciento de las comunidades de tierras altas (Patterson et al., 1996). Si bien
esta especie fue la Unica registrada para la familia Vespertilionidae durante el presente
estudio, el nimero de individuos capturados en el relicto del Bosque Puyu Sacha fue

mucho mayor que lo registrado para la especie en el Fundo Génova.

Algunos de los individuos registrados en ambos relictos de bosque durante la
estacion lluviosa presentaron parches de coloracion marrén clara en el vientre,
mientras que en el dorso la coloracion fue mas oscura. Estos patrones de coloracion
corresponderia a la secuencia de muda que se reporta para la especie en Jones et al.
(1973).
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45. EFICACIA E INTEGRIDAD DEL MUESTREO

Como uno de los aportes del presente trabajo, se analiza la eficacia e integridad de

muestreo a traves de la elaboracion de las curvas de acumulacion de especies. Jiménez—

Velarde & Hortal (2003) sugieren el ajuste de los datos a la ecuacion de Clench en el caso

de muestreos como el llevado a cabo en el presente estudio. Esta informacién puede ser

utilizada como referencia para futuros trabajos. EI método de ajuste usado fue Simplex y

Quasi-Newton. Los valores obtenidos se muestran en el Cuadro 10.

Cuadro 10: Valores obtenidos en base al ajuste de datos a la ecuacion de Clench

©
e 5T
8, cta
Localidad y Estacion a b a 32 8 |5 §§ R?
(A+b*n)(1+b*n)) | E 25 | & | § =323
23¢ SE3
z o =5
S
Y
Fundo Genova - Junio 13.001 | 0.502 0.517 25.900 21 0.811 0.998
Fundo Genova -
) 6.516 | 0.275 0.541 23.734 | 17 0.716 | 1.000
Noviembre
Total Fundo Genova 8.480 | 0.283 0.251 29.979 | 25 0.834 | 0.999
Bosque Puyu Sacha -
4.050 | 0.421 0.149 9.621 8 0.832 | 0.993
Mayo
Bosque Puyu Sacha -
o 4.653 | 0.394 0.225 11.811 9 0.762 | 0.995
Diciembre
Total Bosque Puyu Sacha 3.399 | 0.236 0.113 14.422 12 0.832 0.996
Total 5.305 | 0.145 0.137 36.528 | 31 0.849 | 0.999

a = tasa de incremento de nuevas especies al comienzo del inventario, b = pardmetro relacionado con la

forma de la curva, n = unidades de esfuerzo de muestreo, Sobs = nimero de especies observadas.

Al considerar el muestreo total realizado en cada localidad, la proporcion de

especies registradas en ambos casos es de 83 por ciento, diferenciandose el nimero de

especies registradas del nimero esperado en cinco y dos unidades en el Fundo Génova y el

Bosque Puyu Sacha respectivamente. Al analizar el muestreo realizado en ambas
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localidades y estaciones, se obtuvo 84.9 por ciento del nimero de especies esperado, que

de acuerdo a la asintota de la curva de acumulacion seria de 37 especies.

Las curvas de acumulacion de especies para los muestreos realizados en ambas
localidades muestran proporciones de especies registradas mayores a 70 por ciento. En el
Fundo Génova se habria registrado del 81.1 y 71.6 por ciento de las especies esperadas
durante la estacion seca y lluviosa respectivamente. En el caso de los muestreos realizados
en el Bosque Puyu Sacha, muestran una proporcion de especies registradas de 83.2 y 76.2
por ciento durante la estacion seca y lluviosa respectivamente. En todos los casos el valor

de R? es cercano a uno. En la Figura 16 se muestran las curvas de acumulacién de especies

ajustadas a la ecuacion de Clench.
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Figura 16: Curvas de acumulacion de especies en todas las localidades y

estaciones evaluadas
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Se realizo el calculo para conocer cudl seria el esfuerzo de muestreo necesario para
completar los registros en una proporcién de 90 por ciento de las especies esperadas. Los
valores obtenidos se encontraron entre 18 y 33 dias de muestreo, lo que implicaria duplicar
y hasta triplicar el esfuerzo de muestreo realizado para incrementar tan solo entre 7 y 18
por ciento la proporcién de especies registradas (Cuadro 11), por lo que no se justifica un

incremento en el esfuerzo de muestreo.

Cuadro 11: Simulacion del esfuerzo requerido para lograr una proporcion de

registro del 90 por ciento.

. Esfuerzo de . ) Incremento en
. Estacion de Proporcién Esfuerzo (dias) y
Localidad muestreo ] proporcion
muestreo i registrada (%) 90% )
(dias) registrada (%0)
Seca 8 81 18 9
Fundo Génova
Lluviosa 9 72 33 18
Bosque Puyu Seca 10 83 21 7
Sacha Lluviosa 9 76 23 14

El analisis del costo-beneficio que implica el incremento de esfuerzo requerido
para alcanzar el 90 por ciento de las especies esperadas, junto a los indicadores obtenidos
al elaborar las curvas, permiten considerar que el esfuerzo realizado fue el adecuado para

registrar la riqueza del lugar.

46. IMPORTANCIA PARA CONSERVACION

Al hablar de conservacion se debe tener en cuenta tanto la especie como el habitat
en donde se encuentra. Lamentablemente, en la actualidad no se cuenta con informacion
exacta sobre el estado poblacional de las especies de murciélagos en nuestro pais, por lo
que la importancia de la proteccion de muchas de ellas podria estar siendo desestimada al
no ser consideradas en las categorias de proteccion a nivel nacional, mediante el Decreto
Supero 034-2004 AG, e internacional mediante la CITES (2011) y la UICN (2010). Se
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considera que resulta necesaria la generacion de informacion sobre las especies de

murciélagos en &reas con alto grado de perturbacion y presion por pérdida de habitat.

En cuanto a la conservacion del habitat, en este caso particular ambas localidades
de muestreo se encuentran formando parte de paisajes fragmentados, con la presencia de
areas perturbadas por actividades antropogenicas, por lo que el uso de especies indicadoras
de bosque primario o secundario podria darnos luces sobre el estado de conservacion de
estos relictos de bosques. La alta riqueza de especies de la subfamilia Phyllostominae es
indicativo de un bosque hdmedo relativamente no perturbado, con buen estado de
conservacién y con presencia de bosque primario, mientras que una alta abundancia de la
Subfamilia Carollininae es indicador de zonas dominadas por vegetacion secundaria. A
nivel de género, Castro-Luna et al. (2007) sefialan que solo Mimon y Artibeus obtuvieron
valores significativos como indicadores de bosque maduro y Sturnira para la vegetacion
secundaria. En el Fundo Génova se cuenta con el registro de indicadores de bosque
secundario, como tres especies del género Carollia, entre ellos C. perspicillata y dos
especies de Sturnira, entre ellas S. lilium, como de bosque primario con cuatro especies de
la familia Phyllostominae incluyendo a Mimon crenulatum en muy baja densidad, tres
especies del género Artibeus y Lonchophylla handleyi considerada como rara y restringida
a habitats en buen estado de conservacion (Carrera, 2003). Estos registros permiten afirmar
que si bien se encuentra rodeado de areas perturbadas, este relicto de bosque se encuentra

albergando especies de importancia ecologica.

En el caso del Bosque Puyu Sacha, al encontrarse dentro de un mosaico con menor
fragmentacion por actividades antropogénicas con respecto a lo observado en el relicto de
bosque del Fundo Génova (Anexo 2), se podria considerar que se encontraria en mejor
estado de conservacion o que presentaria mayor numero de especies indicadoras de bosque
primario. Sin embargo, en el Bosque Puyu Sacha se registr6 una sola especie de la
subfamilia Phyllostominae, Mimon crenulatum y Vampyressa melissa, especie considerada
como rara y de presencia restringida a habitats en buen estado de conservacion (Carrera,
2003). Asimismo, se registrd la especie Desmodus rotundus gque es conocida por prosperar
en habitats perturbados o degradados donde se alimentan de animales de granja como

ganado vacuno y cerdos (Kalko, 1997). También conto con el registro de especies
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indicadoras de bosque secundario del género Carollia, como C. brevicauda y tres especies
del género Sturnira, S. erythromos, S. magna y S. oporaphilum.

Es importante resaltar la importancia que tienen aquellas especies que forrajean en
bosques secundarios, ya que estarian favoreciendo la regeneracion de los mismos al
desempefiar distintos servicios ecoldgicos. Por otro lado, se debe tener en cuenta que la
mayor parte de los insectos contenidos en la dieta de los murciélagos se alimentan de
material vegetal en algunos o todos los estadios de su ciclo de vida. La remocién de
grandes cantidades de insectos por murciélagos probablemente reduciria sustancialmente
el dafio por herbivoria en las plantas (Kalko, 1997). La desaparicion de las especies de los
gremios insectivoros que se alimentan en muchos casos de especies que son plagas,
representaria altos costos en la agricultura por los gastos que implicarian liberar los

cultivos de especies plagas, incluyendo la utilizacion de pesticidas.

En general, las especies de murciélagos requieren de espacios de bosque maduro o
primario donde localizar sus refugios y sitios de percha (Castro—Luna et al., 2007). De no
existir areas donde las especies de murciélagos puedan refugiarse, como son los relictos de
bosques primarios, especies de murciélagos de los diversos gremios no podrian
desempefiar su rol ecologico. En este sentido, la conservacion de los relictos de bosque en
areas impactadas por las actividades antropogénicas, como las agricolas, traeran como
consecuencia la conservacion de las especies de murciélagos registradas y aquellas que
faltan registrar. Con su conservacion se mantendrian los servicios ecoldgicos brindados al
ecosistema, se favoreceria la recuperacion de las areas afectadas por el avance de la
agricultura, evitando extinciones locales de especies de murciélagos y otros organismos,
ademas de generar beneficios econdmicos para la poblacion, con la proteccion de los

cultivos ya existentes.

Como parte de las estrategias de conservacién de murciélagos y su habitat seria
adecuado dar a conocer a la poblacion todo lo mencionado anteriormente, sobre todo a
aquellos que se verian directamente afectados. El objetivo de brindar informacién de los
servicios ecoldgicos brindados por los murciélagos es el de generar conciencia y

evidenciar que con la participacion de la poblacion local en la conservacion de estos
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organismos, mediante el respeto de los relictos de bosque existentes, estaran generando

beneficios econdmicos para si mismos.
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V. CONCLUSIONES

El presente trabajo permitid conocer la diversidad de especies de dos relictos de
bosque del distrito de San Ramon, siendo la riqueza registrada menor a lo
reportado en areas cercanas como el Parque Nacional Yanachaga Chemillén y

Pozuzo.

Las diferencias registradas entre ambos relictos de bosque reflejan una menor
diversidad tanto en lo referido a la riqueza de especies como a la abundancia de las
mismas en la localidad de mayor altitud (Bosque Puyu Sacha) con respecto a la de
menor altitud (Fundo Génova). Fueron seis las especies que se registraron en
ambas localidades de muestreo presentando rangos de distribucién amplios

reflejando el cumplimiento de la regla de Stevens.

Se registraron seis gremios troficos, siendo los de mayor riqueza los frugivoros y
los nectarivoros en ambas localidades y estaciones de muestreo. Este agrupamiento
y distribucion de especies en gremios demuestra los diversos roles y servicios
ecoldgicos que brindan los murciélagos al ecosistema y su importancia para la

conservacioén del mismo.

La diversidad floristica registrada en las parcelas de vegetacion no se correlaciona
con la diversidad de especies de murciélagos registrados. Esta Ultima estaria
influenciada por otros factores incluyendo el historial evolutivo de la zona de las

Yungas Peruanas.

Se presentaron ligeras diferencias estacionales en cuanto a la composicion de

especies en el Bosque Puyu Sacha. En el analisis global y en el Fundo Génova no
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se presentaron diferencias significativas entre los registros de ambas estaciones. La
estacion seca mostrd mayor diversidad de especies en el Fundo Génova, estando

influenciado principalmente por la presencia de especies nectarivoras.

Asimismo se aporta con informacién sobre la estacionalidad en el estado
reproductivo de las hembras de buena parte de las especies registradas, que
mostraron en su mayoria preferencia por la estacion lluviosa en que la

disponibilidad de alimento seria mayor.

El esfuerzo de muestreo realizado fue suficiente para registrar méas del 71 y 80 por
ciento de las especies esperadas. Se estima la riqueza de especies en el Fundo
Génova en 28 especies, mientras que la estimacion para el Bosque Puyu Sacha es
de 13 especies. La asintota de la curva de acumulacion de especies indicaron
valores de 30 y 14 especies predichas para el Fundo Génova y el Bosque Puyu

Sacha respectivamente.

Los relictos de bosque del Fundo Geénova y el Bosque Puyu Sacha albergan
comunidades de especies de murciélagos que incluyen especies indicadoras de
bosque primario y secundario. Al encontrarse rodeadas de areas con alto grado de
fragmentacion y perturbacién antropogenica estarian sirviendo de refugio incluso
para las especies que utilizan los bosques secundarios, favoreciendo la
regeneracion de los mismos resaltandose la importancia de la conservacion de los

relictos de bosque.

La conservacion de los relictos de bosque traeran como consecuencia la
conservacion de las especies de murciélagos favoreceria la recuperacion de las
areas afectadas por las actividades antropogénicas a través de los servicios
ecologicos brindados al ecosistema, generando beneficios econdémicos a la

poblacion.
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V1. RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar evaluaciones de las areas aledafas a los relictos de bosque
con el objetivo de comparar la diversidad de murciélagos existente dentro y fuera de los
relictos de bosque. Asimismo, realizar una evaluacién que permita cuantificar la dispersion
de semillas por parte de las especies murciélagos en las areas deforestadas para cuantificar

su aporte a la regeneracion de los bosques.

Realizar un estudio de la dieta de las especies de murciélagos presentes en ambas
localidades, realizando un muestreo paralelo de frutos que permita la corroboracion de las
especies dispersadas por las especies de murciélagos. Relacionado a este tema, seria
necesario generar informacién sobre la fenologia de las especies de las parcelas
permanentes, que permita relacionar la estacionalidad de las especies de murciélagos

frugivoros y nectarivoros con la disponibilidad de recursos alimenticios.

Realizar un inventario de las especies que no son detectadas al utilizar redes de
neblina a nivel de suelo, por lo que se recomienda realizar un muestreo empleando redes
de dosel y otras metodologias como el monitoreo acustico que permite identificar especies

mediante la deteccién de sus vocalizaciones.

Si bien al elaborar las curvas de Clench todos los indicadores permiten afirmar que
el muestreo realizado fue adecuado para registrar la riqueza del lugar, se sugiere
estandarizar a 13500 h.m? como esfuerzo 6ptimo muestreo para futuros trabajos que
tengan como objetivo registrar la riqueza de localidades con condiciones similares a las del

presente estudio.
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Realizar un monitoreo a largo plazo de las especies de murciélagos en ambas
localidades para detectar cambios en la composicion de las comunidades de murciélagos
que podrian relacionarse con diversos factores e incluso brindar informacion importante

sobre el cambio climéatico como se sugiere en Mena et al. (2011).

Desarrollar un programa de educacion ambiental tanto en el Fundo Génova como
en el Bosque Puyu Sacha que permita informar de los roles y servicios ecoldgicos de los
murciélagos, generando una percepcidn positiva sobre los murciélagos. Este programa
debe de estar dirigido principalmente a los trabajadores y pobladores de areas aledafias a

ambas localidades, asicomo a los alumnos de la UNALM en el caso del Fundo Génova.
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V1. ANEXOS

ANEXO 1. Lista de especies de quirdpteros potenciales para el &rea de estudio

propuesta.

Familia

Especie

Nombre comun

Emballonuridae

Peropteryx kappleri Peters, 1867

Murciélago de sacos de kappler

Phyllostomidae

Diphylla ecaudata Spix, 1823

Vampiro peludo

Anoura fistulata Muchhala, Mena y
Albuja, 2005

Murciélago longirostro de grandes labios

Anoura latidens Handley, 1984

Murciélago longirostro dentudo

Lonchophylla robusta Miller, 1912

Murciélago longirostro acanelado

Lonchophylla thomasi J. A. Allen, 1904

Murciélago longirostro de Thomas

Chrotopterus auritus Peters, 1856

Falso vampiro

Lophostoma silvicolum d'Orbigny, 1836

Murciélago de orejas redondas de garganta

blanca

Micronycteris megalotis Gray, 1842

Murciélago orejudo comun

Phylloderma stenops Peters, 1865

Murciélago de rostro palido

Phyllostomus discolor Wagner, 1843

Murciélago hoja de lanza menor

Phyllostomus elongatus E. Geoffroy, 1810

Murciélago hoja de lanza alargado

Trachops cirrhosus Spix, 1823

Murciélago verrucoso, come-sapos

Carollia manu Pacheco, Solari y Velazco,
2004

Murciélago frutero del Manu

Artibeus obscurus Schinz, 1821

Murcielaguito frugivoro negro

Artibeus planirostris Spix, 1823

Murciélago frutero de rostro plano

Platyrrhinus albericoi Velazco, 2005

Murciélago de nariz ancha de Alberico

Platyrrhinus ismaeli Velazco, 2005

Murciélago de nariz ancha de Ismael

Platyrrhinus nigellus Gardner y Carter,
1972

Murciélago de nariz ancha negrito

Sturnira aratathomasi Peterson y Tamsitt,
1968

Murciélago de hombros amarillos de

Aratathomas

Sturnira bidens Thomas, 1915

Murciélago de hombros amarillos de dos

dientes
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Familia

Especie

Nombre comun

Vampyressa thyone Thomas, 1909

Murciélago de orejas amarillas ecuatoriano

Mormoopidae

Pteronotus davyi Gray, 1838

Murcielaguito de espalda desnuda

Pteronotus gymnonotus Natterer, 1843

Murciélago de espalda desnuda

Molossidae

Eumops auripendulus Shaw, 1800

Murciélago de cola libre comin

Molossus molossus Pallas, 1766

Murciélago casero

Molossus rufus E. Geoffroy, 1805

Murciélago mastin negro

Mormopterus kalinowskii Thomas, 1893

Murciélago de cola libre de Kalinowski

Tadarida brasiliensis I. Geoffroy, 1824

Murciélago mastin

Vespertilionidae

Eptesicus andinus J. A. Allen, 1914

Murciélago café andino

Eptesicus chiriquinus Thomas, 1920

Murciélago marrén chiriquino

Histiotus montanus Philippi y Landbeck,
1861

Murciélago orejon andino

Histiotus velatus 1. Geoffroy, 1824

Murciélago orején del Trépico

Lasiurus blossevillii Lesson y Garnot,
1826

Murciélago rojizo

Lasiurus cinereus Palisot de Beauvois,
1796

Murciélago escarchado

Myotis albescens E. Geoffroy, 1806

Murcielaguito plateado

Myotis nigricans Schinz, 1821

Murciélago negruzco comln

Myotis oxyotus Peters, 1867

Murciélago negruzco grande

Myotis riparius Handley, 1960

Murcielaguito acanelado

Myotis simus Thomas, 1901

Murciélago vespertino aterciopelado

FUENTE: Pacheco et al., 2009.
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ANEXO 2. Mapa de Ubicacién de localidades de muestreo en el Mapa de Sistemas Ecologicos para la planificacién Ecorregional de las
Yungas Peruanas (CDC — UNALM, 2004)
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ANEXO 3. Datos tomados en campo por individuo capturado
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ANEXO 4. Clasificacion taxondémica de las especies registradas y la localidad de registro

N° Familia Subfamilias Género Especie Pu?/ﬂsg:(fha gg:::a
1| Phyllostomidae | Desmodontinae Demosdus rotundus X
2| Phyllostomidae | Glossophaginae Anoura aequatoris X
3| Phyllostomidae | Glossophaginae Anoura caudifer X
4| Phyllostomidae | Glossophaginae Anoura cultrata X
5] Phyllostomidae | Glossophaginae Anoura geoffroyi X X
6| Phyllostomidae | Glossophaginae | Glossophaga soricina X
7| Phyllostomidae | Lonchophyllinae | Lonchophylla| handleyi X
8| Phyllostomidae | Phyllostominae | Micronycteris hirsuta X
9| Phyllostomidae | Phyllostominae | Micronycteris minuta X
10| Phyllostomidae | Phyllostominae Mimon crenulatum X X
11| Phyllostomidae | Phyllostominae | Phyllostomus hastatus X
12 | Phyllostomidae Carollinae Carollia benkeithi X
13| Phyllostomidae Carollinae Carollia brevicauda X X
14| Phyllostomidae Carollinae Carollia perspicillata X
15| Phyllostomidae | Stenodermatinae Artibeus cf. anderseni X
16 | Phyllostomidae | Stenodermatinae Artibeus glaucus X X
17| Phyllostomidae | Stenodermatinae Artibeus lituratus X
18| Phyllostomidae | Stenodermatinae | Chiroderma salvini X
19| Phyllostomidae | Stenodermatinae | Chiroderma | trinitatum X
20| Phyllostomidae | Stenodermatinae | Enchisthenes hartii X
21| Phyllostomidae | Stenodermatinae | Mesophylla | macconnelli X
22| Phyllostomidae | Stenodermatinae | Platyrrhinus incarum X
23| Phyllostomidae | Stenodermatinae | Platyrrhinus infuscus X
24 | Phyllostomidae | Stenodermatinae | Platyrrhinus masu X
25| Phyllostomidae | Stenodermatinae Sturnira erythromos X X
26 | Phyllostomidae | Stenodermatinae Sturnira lilium X
27| Phyllostomidae | Stenodermatinae Sturnira magna X
28| Phyllostomidae | Stenodermatinae Sturnira oporaphilum X
29| Phyllostomidae | Stenodermatinae [ Uroderma bilobatum X
30| Phyllostomidae | Stenodermatinae | Vampyressa melissa X
31| Phyllostomidae | Stenodermatinae | Vampyriscus bidens X
32| Vespertilionidae | Vespertilionidae Myotis keaysi X X
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ANEXO 5. Lista de especies de murciélagos y sus gremios troficos.

CAR (Carnivoros recogedores de sotobosque), FRU (Frugivoros recogedores de sotobosque), HEM
(Hematofagos recogedores de sotobosque), INS- RS (Insectivoros recogedores de sotobosque), INS -EC

(Insectivoros de espacios cerrados), OMN (Omnivoros recogedores de sotobosque) NEC (Nectarivoros

recogedores de sotobosque).

Género Especie ?r?f?;ig
Demosdus rotundus hem
Anoura aequatoris nec
Anoura caudifer nec
Anoura cultrata nec
Anoura geoffroyi nec
Glossophaga | soricina nec
Lonchophylla | handleyi nec
Micronycteris | hirsuta ins - rs
Micronycteris | minuta ins - rs
Mimon crenulatum ins - rs
Phyllostomus | hastatus omn
Carollia benkeithi fru
Carollia brevicauda fru
Carollia perspicillata fru
Artibeus cf. anderseni fru
Artibeus glaucus fru
Artibeus lituratus fru
Chiroderma | salvini fru
Chiroderma | trinitatum fru
Enchisthenes | hartii fru
Mesophylla | macconnelli fru
Platyrrhinus [ incarum fru
Platyrrhinus | infuscus fru
Platyrrhinus | masu fru
Sturnira erythromos fru
Sturnira lilium fru
Sturnira magna fru
Sturnira oporaphilum fru
Uroderma bilobatum fru
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Gremio

Género Especie tréfico
Vampyressa | melissa fru
Vampyriscus | bidens fru
Myotis keaysi ins - ec
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ANEXO 6. Matriz de registros de especies en los relictos de bosque evaluados

Fundo Génova

Bosque Puyu Sacha

Género Especie Estacion | Estacion Total Estacion Estacion Total Bosque | ES Total | EH Total [ TOTAL
Seca Lluviosa Génova Seca Lluviosa Puyu Sacha
Demosdus rotundus 0 0 0 1 0 1 1 0 1
Anoura aequatoris 0 0 0 0 5 5 0 5 5
Anoura caudifer 1 0 1 0 0 0 1 0 1
Anoura cultrata 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Anoura geoffroyi 2 0 2 1 7 8 3 7 10
Glossophaga | soricina 21 7 28 0 0 0 21 7 28
Lonchophylla [ handleyi 3 0 3 0 0 0 3 0 3
Micronycteris | hirsuta 1 0 1 0 0 0 1 0 1
Micronycteris | minuta 0 1 1 0 0 0 0 1 1
Mimon crenulatum 0 1 1 4 0 4 4 1 5
Phyllostomus | hastatus 1 1 2 0 0 0 1 1 2
Carollia benkeithi 6 7 13 0 0 0 6 7 13
Carollia brevicauda 4 0 4 9 14 23 13 14 27
Carollia perspicillata 28 21 49 0 0 0 28 21 49
Artibeus cf. anderseni 0 1 1 0 0 0 0 1 1
Artibeus glaucus 8 6 14 0 1 1 8 7 15
Artibeus lituratus 7 3 10 0 0 0 7 3 10
Chiroderma salvini 1 1 2 0 0 0 1 1 2
Chiroderma trinitatum 2 0 2 0 0 0 2 0 2
Enchisthenes | hartii 0 9 9 0 0 0 0 9 9
Mesophylla macconnelli 3 1 4 0 0 0 3 1 4
Platyrrhinus incarum 13 5 18 0 0 0 13 5 18
Platyrrhinus infuscus 4 2 6 0 0 0 4 2 6
Platyrrhinus masu 0 0 0 0 4 4 0 4 4
Sturnira erythromos 6 0 6 9 9 18 15 9 24
Sturnira lilium 6 0 6 0 0 0 6 0 6
Sturnira magna 0 0 0 1 0 1 1 0 1
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Fundo Génova Bosque Puyu Sacha
Género Especie Estacion | Estacion Total Estacion Estacion Total Bosque | ES Total | EH Total [ TOTAL
Seca Lluviosa Génova Seca Lluviosa Puyu Sacha
Sturnira oporaphilum 0 0 0 21 3 24 21 3 24
Uroderma bilobatum 11 3 14 0 0 0 11 3 14
Vampyressa melissa 0 0 0 0 2 2 0 2 2
Vampyriscus | bidens 1 8 9 0 0 0 1 8 9
Myotis keaysi 1 2 3 9 11 20 10 13 23
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ANEXO 7. Especies de flora registradas en la parcela permanente y los murciélagos dispersores.

N° de especies en

parcela .
permanente Especies reportadas como
Familia Género dispersadas por murciélagos Especies de murciélagos
Fundo | Bosque (Lobova et al., 2009)
. Puyu
Génova Sacha
Annonaceae Annona - 2 - -
Annonaceae Rollinia 1 1 - -
Araliaceae Oreopanax 1 - - -
Araliaceae Dendropanax 1 1 Dendropanax arboreus Artibeus jamaicensis
Boraginaceae Cordia - 1 - -
Burseraceae Protium - 1 - -
Cecropiaceae Coussapoa - - -
Cecropiaceae Pourouma - Pourouma cecropiifolia Phyllostomus hastatus*
Artibeus jamaicensis, Artibeus lituratus*, Artibeus phaeotis,
Artibeus sp., Artibeus tolteas, Artibeus watsoni, Carollia
brevicauda*, Carollia perspicillata*, Carollia sp.,
Glossophaga soricina*, Micronycteris megalotis,
Cecropia sp. Phyllostomus discolor, Phyllostomus hastatus*, Platyrrhinus
helleri, Platyrrhinus lineatus, Platyrrhinus recifinnus,
. . Platyrrhinus vittatus, Rhinophylla fisherae, Rhinophylla
Cecropiaceae Cecropia 4 4 pumilio, Sturnira lilium*, Sturnira mordax, Vampyriscus
nymphaea, Vampyriscus thyone
Artibeus jamaicensis, Artibeus lituratus*, Artibeus obscurus,
. Carollia brevicauda*, Carollia castanea, Carollia
Cecropia membranaceae - - o
perspicillata*, Glossophaga soricina*, Phyllostomus
hastatus*, Platyrrhinus helleri
Cecropiaceae Coussanoa i 1 Coussanoa villosa Artibeus gnomus, Artibeus jamaicensis, Carollia
P P P perspicillata*, Phyllostomus hastatus*
Clusiaceae Garcinia 2 - - -
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N° de especies en

parcela .
Especies reportadas como
- , permanente . g . -
Familia Género dispersadas por murciélagos Especies de murciélagos
Fundo | Bosque (Lobova et al., 2009)
Génova Puyu
Sacha

Clusiaceae Calophyllum 1 - Calophyllum brasiliense Artibeus jamaicensis, Artibeus lituratus*, Artibeus sp.
Clusiaceae Clusia - 2 - -
Clusiaceae Tovomita - 1 Tovomita cf. sp.1 Carollia perspicillata*
Clusiaceae Vismia - 1 Vismia baccifera Carollia subrufa
Combretaceae Terminalia 1 - - -
Euphorbiaceae Drypetes 1 - Drypetes amazonica -
Lauraceae Nectandra 2 7 - -
Lauraceae Beilschmiedia - 1 - -
Lauraceae Persea - 1 Persea americana -
Melastomataceae Miconia - 8 - -

. I - Artibeus jamaicensis, Carollia castanea, Carollia
Meliaceae Trichilia 2 Trichilia sp. perspicillata*, Chiroderma villosum*
Meliaceae Guarea 1 - -

Moraceae Pseudolmedia 1 - -
Moraceae Clarisia 2 - - -
Moraceae Brosimun 1 - - -
Artibeus jamaicensis, Artibeus lituratus*, Carollia
Ficus maxima perspicillata*, Uroderma bilobatum*, Vampyressa
nymphaea, Vampyrodes caraccioli
Ficus crassiuscula -
Moraceae . - .
Ficus 2 10 Ficus trigona Artibeus obscurus
Artibeus gnomus, Artibeus phaeotis, Artibeus watsoni,
Ficus paraensis Chiroderma villosum*, Platyrrhinus helleri, Sturnira
P lilium*, Uroderma bilobatum*, Vampyressa nymphaea,
Vampyressa thyone
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N° de especies en

parcela .
Especies reportadas como
- ; permanente . g . -
Familia Género dispersadas por murciélagos Especies de murciélagos
Fundo Bszqae (Lobova et al., 2009)
Génova y
Sacha
Artibeus lituratus*, Artibeus phaeotis, Artibeus watsoni,
Ficus pertusa Platyrrhinus helleri, Uroderma bilobatum*, Vampyriscus
nymphaea, Vampyriscus thyone, Vampyrodes caraccioli.
Moraceae Morus - 1 - -
Artibeys jamaicensi, Artibeus lituratus™, Artibeus sp.,
Myrtaceae Eugenia 3 - Eugenia sp. Carollia perspicillata*, Macrotus waterhousii, Sturnira
lilium*
Myrtaceae Calyptranthes - S - -
Myrtaceae Myrcia - 1 - -
Olacaceae Heisteria 1 - - -
Piperaceae Piper - 2 - -
Rubiaceae Randia 1 - Randia armata Sturnira erythromos*
Rubiaceae Psychotria - 3 Psychotria carthagenensis Sturnira erythromos*
Sapindaceae Allophylus 3 1 - -
1 1 1 1 1 1 *
Sapotaceae Pouteria 1 ) Pouteria caimito Artibeus jamaicensis, Artibeus Iituratus , Phyllostomus
hastatus

Sapotaceae Chrysophyllum 1 - - -
Solanaceae Solanum 2 Solanum americanum -
Solanaceae Lycianthes - 1 - -
Solanaceae Cestrum - 1 - -
Sterculiaceae Theobroma 1 - Theobroma cacao Ardops nichollsi
Ulmaceae Trema 1 - Trema micrantha Artibeus jamaicensis
Ulmaceae Celtis 1 - Celtis schipii -
Urticaceae Urera - 2 - -

FUENTE Antdn & Reynel (2004), Lobova et al. (2009). FG = Fundo Génova, BPS = Bosque Puyu Sacha. *Especies registradas en el presente estudio.
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ANEXO 8. Frecuencia (%) por especie registrada en las localidades de muestreo

Fundo Génova

Bosque Puyu Sacha

Género Especie
Estacion Seca | Estacion Lluviosa | Estacion Seca | Estacion Lluviosa
Demosdus rotundus 0.00% 0.00% 1.82% 0.00%
Anoura geoffroyi 1.54% 0.00% 1.82% 12.50%
Anoura aequatoris 0.00% 0.00% 0.00% 8.93%
Anoura caudifer 0.77% 0.00% 0.00% 0.00%
Anoura cultrata 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
Glossophaga | soricina 16.15% 8.86% 0.00% 0.00%
Lonchophylla | handleyi 2.31% 0.00% 0.00% 0.00%
Micronycteris | hirsuta 0.77% 0.00% 0.00% 0.00%
Micronycteris | minuta 0.00% 1.27% 0.00% 0.00%
Mimon crenulatum 0.00% 1.27% 7.27% 0.00%
Phyllostomus | hastatus 0.77% 1.27% 0.00% 0.00%
Carollia brevicauda 3.08% 0.00% 16.36% 25.00%
Carollia perspicillata 21.54% 26.58% 0.00% 0.00%
Carollia benkeithi 4.62% 8.86% 0.00% 0.00%
Artibeus cf. anderseni 0.00% 1.27% 0.00% 0.00%
Artibeus glaucus 6.15% 7.59% 0.00% 1.79%
Artibeus lituratus 5.38% 3.80% 0.00% 0.00%
Chiroderma salvini 0.77% 1.27% 0.00% 0.00%
Chiroderma trinitatum 1.54% 0.00% 0.00% 0.00%
Enchisthenes | hartii 0.00% 11.39% 0.00% 0.00%
Mesophylla macconnelli 2.31% 1.27% 0.00% 0.00%
Platyrrhinus incarum 10.00% 6.33% 0.00% 0.00%
Platyrrhinus infuscus 3.08% 2.53% 0.00% 0.00%
Platyrrhinus masu 0.00% 0.00% 0.00% 7.14%
Sturnira erythromos 4.62% 0.00% 16.36% 16.07%
Sturnira lilium 4.62% 0.00% 0.00% 0.00%
Sturnira magna 0.00% 0.00% 1.82% 0.00%
Sturnira oporaphilum 0.00% 0.00% 38.18% 5.36%
Uroderma bilobatum 8.46% 3.80% 0.00% 0.00%
Vampyressa melissa 0.00% 0.00% 0.00% 3.57%
Vampyriscus bidens 0.77% 10.13% 0.00% 0.00%
Myotis keaysi 0.77% 2.53% 16.36% 19.64%
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ANEXO 9. Numero de especimenes testigo por especie

Género Especie Total MUSA MUSM
aequatoris 1 - FCR68
Anoura geoffroyi 1 FCR12 -
cultrata 1 FCR31 -
Glossophaga | soricina 3 FCR18, FCR36 FCR47
Lonchophylla | handleyi 1 FCR11 -
Mimon crenulatum 1 FCR1 -
Phyllostomus | hastatus 1 FCR17 -
benkeithi 3 FCR19, FCR32, FCR39 -
brevicauda 4 FCR7, FCR28 FCR65, FCR70
Carollia FCR15, FCR20, FCR21,
perspicillata 11 FCR34, FCR38, FCR51, FCR48, FCR63
FCR55, FCR58, FCR60
Artibeus glaucus 6 FCRLa, FORaT, FOR3O, FCR59, FCR76
Mesophylla | macconnelli 1 FCR24 -
incarum 4 I'::%RRZZ% II::%RR%?% ';Cciéz FCR50, FCR52
Platyrrhinus 51 scus 1 FCR9 :
masu 2 FCR66, FCR67 -
erythromos 3 FCR3, FCR26 FCR72
Sturnira lilium 2 FCR10, FCR16 -
oporaphilum 3 FCR2, FCR6, FCR8 -
Uroderma bilobatum 1 FCR13 -
Vampyressa | melissa 2 FCR77 FCR73
Vampyriscus | bidens 1 FCR61 -
Myotis keaysi 6 FCR4, FCR5, FCR56 FCR64, FCR75, FCR78
Total general 63
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ANEXO 10. Registro fotogréafico

Foto 1. Relicto de bosque en el Fundo Génova, vista desde carretera
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Foto 2. Relicto de bosque del Bosque Puyu Sacha, vista desde trocha principal
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Foto 3. Trabajo de campo

Medicion y pesaje de individuos capturados
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Foto 4. Especies registradas durante el estudio
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1 Desmodus rotundus

2 Anoura aequatoris

3 Anoura caudifer

4 Anoura cultrata

5 Anoura geoffroyi

6 Glossophaga soricina
7 Lonchophylla handleyi
8 Micronycteris hirsuta
9 Micronycteris minuta
10 Mimon crenulatum
11 Phyllostomus
hastatus

12 Carollia benkeithi

13 Carollia brevicauda
14 Carollia perspicillata
15 Artibeus cf. anderseni
16 Artibeus glaucus

17 Artibeus lituratus

18 Chiroderma salvini
19 Chiroderma
trinitatum

20 Enchisthenes hartii
21 Mesophylla
macconnelli

22 Platyrrhinus incarum
23 Platyrrhinus infuscus
24 Platyrrhinus masu
25 Sturnira erythromos
26 Sturnira lilium

27 Sturnira magna

28 Sturnira oporaphilum
29 Uroderma bilobatum
30 Vampyressa melissa
31 Vampyriscus bidens
32 Myotis keaysi



ANEXO 11. Resolucion Directoral N°0555-2010-AG-DGFFS-DGEFFS.

RESOLUCION DIRECTORAL N°0555-2010-AG-DGFFS-DGEFFS

Lima, 78 DIC. 2010

VISTA:

La solicitud de autorizaciéon para realizar investigacién cientifica con colecta de flora y
fauna silvestre, fuera de Areas Naturales Protegidas, por el periodo de hasta un afio con cédigo
unico de tramite N° 23709 recepcionada el 04 de mayo del 2010 presentada por el Sr. Carlos
Reynel Rodriguez; y,

CONSIDERANDO:

Que, en fecha 04 de mayo del 2010, el Sr. Carlos Reynel Rodriguez, director de
investigacion de APRODES remite la solicitud de autorizacion para realizar investigacion cientifica
con colecta de flora y fauna silvestre, fuera de Areas Naturales Protegidas, en la provincia de
Chanchamayo, departamento de Junin, como parte del proyecto titulado “Evaluacién bioldgica en
areas boscosas de la provincia de Chanchamayo”;

; Que, con Oficio N° 603-2010-AG-DGFFS-DGEFFS del 02 de junio del 2010 se remite al

Director de Gestion de Areas Naturales Protegidas el Informe N° 1741-2010-AG-DGFFS-
DGEFFS y un cd que incluye el plan de investigacion, referente a la solicitud de autorizacion
autorizacion para investigacion cientifica fuera de ANPS con colecta de flora y fauna silvestre,
para su revision y conformidad;

Que, en respuesta a lo solicitado, el Director de Gestion de Areas Naturales Protegidas
en fecha 17 de setiembre del 2010, remite el Oficio N° 985-2010-SERNANP-DGANP, que alcanza
el Oficio N° 112-2010-SERNANP-J/SNPH y el Informe N° 004-2010-SERNANP-J/SNPH,
mediante el cual remite la opinién favcrable sobre el desarrollo del estudio, indicando que la
investigacion cientifica contribuira en mejorar el conocimiento en vacios de informacién orientadas
a conocer amenaza, fuentes y efectos de la diversidad biolégica en el entorno del Area Natural
Protegida;

Que, mediante correo electrénico del 21 de diciembre del presente, se recepciona el
cronograma modificado, que indica que la recoleccion de datos de campo se realizara de
diciembre del 2010 a diciembre del 2011.

Que, el Decreto Supremo N° 014-2001-AG, Reglamento de la Ley Forestal y de Fauna
Silvestre, establece en el articulo 328° que la investigacion cientifica o estudio que implique
coleccién de especimenes o elementos de la flora y fauna silvestre no vedados y la obtencion de
datos e informacién de campo, requiere autorizacion del INRENA;

99



Que, la Tercera Disposicion Final del D.S. N° 003-2009-MINAM, que eleva a rango de
Decreto Supremo a la R.M. N° 087-2008-MINAM vy ratifica la aprobacién del Reglamento de
Acceso a los Recursos Genéticos, indica que la obtencion de permisos, autorizaciones y demas
documentos que otorguen entidades publicas, tales como el MINAG y que amparen la
investigacion, obtencién, provision, transferencia u otro de recursos bioldgicos, con fines distintos
a su utilizacién como fuente de recursos genéticos, no faculta a sus titulares a utilizar dichos
recursos como medio para acceder a los recursos genéticos, ni determinan ni presumen
autorizacion de acceso; '

Que, la Resolucion Ministerial N° 698-2007-AG que aprueba la publicacién del Texto
Unico de Procedimientos Administrativos (TUPA) del ex Instituto Nacional de Recursos Naturales
—INRENA, establece en su numeral 65, los requisitos para la Autorizacion para realizar extraccion
de flora y/o fauna silvestre con fines de investigacién cientifica;

Que, en aplicacion del ultimo parrafo del articulo 6° de la Resolucién Ministerial N°® 084-
2007-PCM, resulta aplicable el Texto Unico de Procedimientos Administrativos a que se hace
referencia en el considerando precedente, en tanto el Ministerio de Agricultura culmine con la
actualizacion de su propio Texto Unico de Procedimientos Administrativos;

Que, el Informe N°4233-2010-AG-DGFFS-DGEFFS del 28 de diciembre del 2010 de la
Direccién de Gestion Forestal y de Fauna Silvestre, concluye que el estudio permitira obtener
informacion biolégica de flora y fauna silvestre de diversos fragmentos de bosques en la provincia
de Chanchamayo;

Que, el citado informado indica que el SERNANP ha emitido opinién favorable sobre el
desarrollo del estudio que se desarrollara en zonas cercanas al Santuario Nacional Pampa
Hermosa, ademas sefiala que considera procedente otorgar la autorizacion solicitada;

En uso de las atribuciones conferidas por el articulo 61° del Decreto Supremo N° 031-
2008-AG, que aprueba el Reglamento de Organizacion y Funciones del Ministerio de Agricultura;
que en su inciso n) precisa como funciones de la Direccién de Gestion Forestal y de Fauna
Silvestre la de autorizar- la extraccién de especimenes de flora, fauna silvestres y
microorganismos con fines de investigacion.

SE RESUELVE:

Articulo 1°.- Autorizar a Carlos Reynel Rodriguez identificado con DNI N° 07704225, la
investigacion cientifica con recolecta de especimenes de flora silvestre (muestras botanicas) y
fauna silvestre (para el caso de aves, hasta dos ejemplares por especie, excepto especies
amenazadas, para el caso de mamiferos pequefios voladores y terrestres, la colecta de hasta
tres ejemplares en cada punto de muestreo por especie, excepto especies amenazadas; para el
caso de anfibios y reptiles hasta tres ejemplares por especie, excepto especies amenazadas,
ademas de la colecta de especimenes de la Clase Insecta, en la provincia de Chanchamayo,
Departamento de, Junin, fuera de Areas Naturales Protegidas; como parte del proyecto
“Evaluacién bioldgica en areas boscosas de la provincia de Chanchamayo”; por un periodo de
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hasta un (01) afo a partir de la aprobacién de la presente resolucion.
En el desarrollo de la presente autorizacion, ademas participaran

JOSE MARCELO PENA DNI N° 10641196
ANICETO DAZA YOMONA DNI N° 07834659
FARAH CARRASCO RUEDA DNI N° 41876290
GINO RENZO BURNEO MAYO DNI N° 10543444

Articulo 2°.- EL titular de la autorizacién, y los investigadores participantes se
comprometen a:

a) Colectar Unicamente los especimenes autorizados.

b) No ceder el material colectado a terceros.

c) Si por razones cientificas acotadas, se requiere enviar al extranjero parte del material
colectado, los interesados deberan gestionar el correspondiente Permiso de Exportacién ante
la Direccion General Forestal y de Fauna Silvestre, asi como pasar el control respectivo.

d) Entregar el 50% del material colectado por tipo de muestra a una institucion cientifica nacional
debidamente reconocida. Los ejemplares unicos de los grupos taxondmicos colectados y
holotipos, sélo podran ser exportados en calidad de préstamo.

e) No contactar, ni ingresar a los territorios comunales, ni privados, sin contar con la autorizacion
previa de las autoridades comunales correspondientes.

f) Entregar a la Direccion General Forestal y de Fauna Silvestre tres (03) copias del informe final
en idioma espariol, como resultado de la autorizacion otorgada, copias del material fotografico
ylo slides que puedan ser utilizadas para difusion. Asi mismo entregar seis (06) copias
de las publicaciones, producto de la investigacion realizada en formato impreso y digital, que
incluya la lista taxonémica de las especies de fauna y flora objeto de la presente autorizacion
de colecta con las respectivas coordenadas (en formato excel).

g) Indicar el nimero de la Resolucién en las publicaciones generadas a partir de la autorizacion

concedida.

Articulo 3°.- La Direccion de Gestién Forestal y de Fauna Silvestre no se responsabiliza
por accidentes o dafios sufridos por los solicitantes de esta autorizacion, durante la ejecucién del
proyecto; asimismo, se reserva el derecho de demandar del proyecto de investigacion los
cambios a que hubiese lugar en los casos en que se dicten nuevas disposiciones legales o se
formulen ajustes sobre la presente autorizacion.

Articulo 4°.- Los derechos otorgados sobre los recursos biolégicos no otorgan derechos
sobre los recursos genéticos contenidos en ellos, ni autoriza el estudio a nivel genético, de
acuerdo con la tercera disposicion final del D.S. N° 003-2009-MINAM, que eleva a rango de
Decreto Supremo a la R.M. N° 087-2008-MINAM vy ratifica la aprobacién del Reglamento de
Acceso a los Recursos Genéticos.

Articulo 5°.- El incumplimiento de los compromisos adquiridos sera causal para denegar
futuras autorizaciones a nivel institucional.
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Articulo 6°.- Notificar la presente resolucién al Sr. Carlos Reynel Rodriguez y transcribirla
a la Direccién de Informacion y Control Forestal y de Fauna Silvestre y a Ia Administracién
Técnica Forestal y de Fauna Silvestre de Selva Central.

Rase y comuniquese

Ing. Nélida Barbagelgta Ramirez
Directora de Gestion4orestal y de
Fauna Silvestre (e)
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