Formulario de Algebra

No cabe duda que la matematica, como area de ensefanza, ha sido y
sigue siendo un auténtico “calvario” para un porcentaje muy
significativo de estudiantes. Las dificultades que entrafan su ensefanza
y aprendizaje y los malos resultados en los diferentes niveles, la han
convertido en una disciplina érida y selectiva. Como area del
conocimiento, la matematica estd presente en todas las épocas vy
culturas como wuna necesidad para cuantificar la realidad, lo
cuantitativo. Aunque fruto de un consenso artificial no podemos negar,
que forma parte de nuestra vida cotidiana. La Unica finalidad que nos ha
motivado a preparar este formulario se reduce a exponer al estudiante
las temidas matematicas bajo un aspecto mas atractivo, a familiarizarse
del modo mas simple con las definiciones, propiedades, teoremas,
férmulas y artificios; facilitando de esta manera la tarea del estudiante
de educacién secundaria. Dicho de otra manera nuestro propésito se
reduce a guiar al estudiante en un paseo mas ordenado y ldgico por el
maravilloso mundo del algebra. Hemos querido escribir exclusivamente
lo que los docentes procuramos hacer en clases y, lo que un estudiante
de educacién media deberia saber.
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Carlos David Laura Quispe

Presentacion

No cabe duda que la matematica, como area de ensefanza, ha sido y sigue
siendo un auténtico “calvario” para un porcentaje muy significativo de estudiantes.
Las dificultades que entrafian su ensefianza y aprendizaje y los malos resultados
en los diferentes niveles, la han convertido en una disciplina arida y selectiva.
Como area del conocimiento, la matematica esta presente en todas las épocas y
culturas como una necesidad para cuantificar la realidad, lo cuantitativo, aunque

fruto de un consenso artificial, forma parte de nuestra vida cotidiana.

(Macnab & Cummine (1986) sostienen que uno de los problemas que, en general,
se presentan en la ensefianza y aprendizaje de la matematica en todos los niveles
educativos, es el relativo al aprendizaje del lenguaje algebraico. Es su propia
cualidad de lenguaje la que proporciona una de las:mayores dificultades debido
fundamentalmente a su grado de abstraccion, la utilizacion de simbolos para
representarla, sus caracteristicas sintacticas de notacién, signos de operacion,
utilizacion de paréntesis, sentido y uso de las letras, etc. EI mayor rechazo
corresponde al Algebra por las dificultades de comprension y la intima relacién

entre los distintos temas.

La unica finalidad que nos ha motivado a preparar este formulario se reduce a
exponer al estudiante las temidas matematicas bajo un aspecto mas atractivo, a
familiarizarse del modo mas simple con las definiciones, propiedades, teoremas,
féormulas vy artificios y facilitar la tarea del estudiante. Dicho de otra manera nuestro
propdsito se reduce a guiar al estudiante en un paseo mas ordenado y légico por

el maravilloso mundo del algebra.

Creemos que hemos escrito todo lo que un alumno debe saber después de un
buen aprovechamiento del curso de algebra. Tentados en algunas ocasiones por
profundizar mas determinados conceptos. Hemos querido escribir exclusivamente
lo que los docentes procuramos hacer en clases y, lo que un estudiante de
educacion media deberia saber.
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Simbologia Matematica

Simbolo Significado

Es menor que

Es mayor que

Es menor o igual que

Es mayor o igual que

Es perpendicular

y

0

Angulo

Contenido en

Para todo

Implica

Siy sélo si (doble implicancia)

Esigual a

Es diferente de, es distinto de

Es equivalente a

Es congruente con

Pertenece a

No pertenece a

Existe

Unién entre conjuntos

D |C |wlm|m i i [ i (O U <N N[ > =V A v A

Interseccion entre conjuntos

Por consiguiente

Sumatoria

integral

— ||

Valor absoluto

Maximo entero

Integral doble

—

m‘ Integral triple
I1 Productoria
( ) Paréntesis
[ ] Corchetes
{ } Llaves

Esta incluido estrictamente

Conjunto Vacio

<N
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Formulario de Algebra

Notacion Matematica

a-f.y.0 Angulos (planos)
L;/ Longitud
b Anchura
h Altura
rnR Radio
d;D Diametro
p Perimetro
p Semiperimetro
A;S Area
AL Area lateral
Ar Area total
Vv Volumen
t Tiempo
v Velocidad
a Aceleracion
f*l Funcién inversa
(fog) Composicion de funciones
M(x;y) Punto medio
P(x;y) Punto P cualquiera
Centro
m, Mediana
b, Bisectriz interior
b, Bisectriz exterior
PO Segmento PQ
i Angulo interior
e Angulo exterior
S° Grados sexagesimales
ok Grados centesimales
Rrad Radianes
X Media
m Pendiente
d[4;B] Distancia entre los puntos Ay B
d[Z;P] Distancia de la recta ¢ al punto P

12
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[ Lenguaje Algebraico
[
Lenguaje Algebraico Lenguaje Cotidiano
+ Mas, suma, adicién, afiadir, aumentar
Menos, diferencia, disminuido, exceso, restar
De, del, veces, producto, por, factor
+ Division, cociente, razén, es a
= Igual, resulta, se obtiene, equivale a
X Un niimero cualquiera
x+1 Sucesor de un nimero
x—1 Antecesor de un nimero
2x Doble de un niimero, duplo, dos veces, nimero par,
Multiplo de dos
3x Triple de un nimero, triplo, tres veces, multiplo de tres
4x Cuédruplo de un niimero
2 Cuadrado de nlimero
3 Cubo de un numero
1 6 X Mitad de un.ndimero, un medio de
~xo6 =
2 2
1 . x Tercera parte de un nimero, un tercio de
3 3
1 Inverso multiplicativo
X
2x+106 2x-1 Namero impar
x+y Semi suma de dos niimeros
2
x-y Semi diferencia de dos nimeros
2

x;x+Lx+2,x+3,x+4,..

Nameros consecutivos

2x2x+2,2x+4,2x+6,2x +8,..

Nameros pares consecutivos

2x+1,2x+3.2x+52x+7,...

Nameros impares consecutivos

4x;4x +4,4x +8,4x+12,... Multiplos consecutivos de 4
5x;5x+5,5x+10,5x +15,... Multiplos consecutivos de 5
x i x es directamente proporcional a y
y
xy=k X es inversamente proporcional a y

13




Formulario de Algebra

[ Conjuntos Numeéricos ]
|
v i
1. Conjunto de los Nimeros Naturales (N} 2. Conjunto de los Nimeros Enteros Negativos (Z ™)
N={01234567..} Z" ={.-5~4-3-2-1)

I I
v

3, Conjunto de los Niimeros Enteros (7)
Z={.-5-4-3-2-1012345.)}
v
4, Conjunto de los Nimeros Racionales ((Q)

Q={%.’a,be Z.b# 0}

I
5. Representacion de los Niimeros Racionales ]

Fraccionaria ]d—k—b[ Decimal

v v

—

SR

[ Decimal E xaclo ] [ Decimal Periddico ]
2 L J
Decimal Periddico Puro ] [ Decimal P eriddico Mixto ]
4 ™\
6. Conjunto de los Nameros Irracionales (/)
fi= {x!x, No tiene representacion decimal exacta ni periodica }
Nota: son niimeros irracionales las raices inexactas y las constantes 7, e
. J
|
/7. Conjunto de los Niumeros Reales R. \

I Q

14
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Conjunto de los Nimeros Racionales l

1. Conjunto de los Nimeros Racionales (Q)

Q={%/a,bez,b¢0}

Nota: a/b; es una fraccion.

4[ 2. Clasificacion de las fracciones

A’orsus términos: \
3.1. Fraccion irreductible.

a
— ; esimeductible, sia'y b son PESI.

—

L, 1772°9719°17°11
3.2. Fraccion reductible.
Si: ay b tienen divisores comunes.
10 8 6 25 12 8
24’ 64487100736 64
3.3. Fracciones equivalentes.

. ) i a ak
Son fracciones que tienen un mismo valor;; <> —

bk
ﬁor la comparacion de sus términos.
4.1. Fraccion propia.

a . o
g ; Es una fraccion propia si:

a<b, {%}<1 Ejemplo: z i 2 E

AN

771152750

4.2, Fraccion impropia.
a
— ; Es una fraccién propia si:

a>b, {b}>l Ejemplo : 12,22 g 38

7737510

m An+m
Nota: 4— = fraccion mixta

N /

15



Formulario de Algebra

los Niimeros Racionales

1. Conjunto de los Niimeros Racionales (Q)

Q:{%/a,be Z,biO}

Nota: a/b; es una fraccion.

4[ 2, Clasificacion de las fracciones

—

3. Por su denominador:
3.1. Fraccion decimal.

%: Es una fraccion decimal, si: 5 = 10" ; b mdltiplo de una potencia de 10.
11 5 23 2 48

100°1000°10°100000 10* 10"
3.2. Fraccion ordinaria.

) 22 14 18
Ejemplo: —;—;—

K 387527104

a : Es una fraccion ordinaria, si en: %; b # 10" diferente de una potencia de 10.

ﬂor el grupo de fracciones.
4.1. Fracciones homogeéneas.
Son aquellas fracciones que tienen denominadores iguales.

2.2. Fracciones heterogéneas.
Son aquellas fracciones que tienen denominadores diferentes.

AN

16
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[ Fraccion Generatriz de un Decimal J

ﬂ Decimal Exacto: La manera de pasar este tipo de decimales a fraccion es simplemente escribir uh
fraccién cuyo numerador sea el mismo nimero pero sin coma, y cuyo denominador sea 10000. . . Con
tantos ceros como digitos tiene el nimero después de la coma, por ejemplo:

0,a =i;0,ab:a—b;0,abc=a—bc 0,abcd = abed

10 100 1000° " “7““ = 10000
a,b:@;a,bc :ﬂ;a,bcd :M;a, cde = abede
10 100 1000 10000

Generalizando:

abcde...xyz

a,bedef .. xyz = abcdef ..xyz

0,abcde...xyz =
s

—[ 2. Decimal Periédico

v 0" —_— 10"
K n—cifras n—cifras /

2.1. Decimal Periédico Puro.

La generatriz de una fraccion periddica pura, tiene como numerador al periodo y como denominador
tantos nueves como cifras del periodo.
0,aaaaaaa... = a ;0,ababababab... = ib ;0,abcabcabcabce... = abe
9 9 999
a,bbbbbb...= L =% 4 bebebe...= P9 ab, cdecdecde... = 429 =0
9 999
Generalizando:
bed... bed...xyz —ab
0,abcd...xyz = 204, X2 ; ab,cdef..xyz = gbed.xyz— s
———— 9999...999 —_— 9999...999
\ n—cifras Ta’ﬁT/ n—cifras W /

6.2. Decimal Periédico Mixto.
La generatriz de una fraccion periddica mixta, tiene como numerador la parte no periddica seguida de
un periodo; menos la parte no periddica. Como denominador tiene tantos nueves como cifras tiene la
parte periédica seguida de tantos ceros como cifras tiene la parte no periédica.

Lyl 0,abbbbb...= 01)9; % a,beddddd.... = %;ab,cdddd“. _ 8bed —abc

T 90

Generalizando:

abcd...xyzABC.. XYZ — abcd...xyz
a,bed..xyzABC.. XYZ =
%f_,—y’ o 999...9999000...000
m—cifras 2 777

\ n—cifras m—cifras /
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Formulario de Algebra

Sistema de Numeros Reales

Operaciones en R

/1 . Adicion. h
Esla operacion +: RxR = R
Donde a cada par [a,b] de nimeros reales le

hace corresponder la suma a+b

5. Axiomas de la Adicion.
Si:a,b,c € R, entonces se cumple que:
A, : Clausura:|a+b]e R

A, : Conmutativa:a+b=b+a

-

/ . .

~ A : Asociativa :
2. Definicion de sustraccion. a+ (b + c) = (a + b)+ c M
A cada para [a, b], de numeros reales le

L g dif o d g A, : Elemento Neutro Aditivo.
ace corresponder su diferencia denotada ) B .
por:a — b , definida por: 0eR/a+0=0+a=a

d—b=a +(_ b) A : Elemento — Inverso — Aditivo
/) J(-a)eR/a+(-a)=(-a)+a=0

3. Multiplicacion. Es la operacion:

x RxR = R ; Donde a cada par: [a,b] de
numeros reales le hace corresponder el
producto: a x b

6. Axiomas de la Multiplicacion.

Si:a,b,c € R, entonces se cumple que:
. /
M, : Clausura:|ab]e R
4, Definicion de Division. M, : Conmutativa :ab = b.a
La division es la operacion inversa de la M, : Asociativa: a.(b.c) - (a.b)c

multiplicacion donde a cada par: [a,b] de

, M , :Elemento Neutro Multiplicativo le
numeros reales le hace corresponder su
a 1 IMNeR/al=la=a
cociente denotado por-- = ab=b#0 M  :Elemento Inverso Multiplicativo.
4.1. Propiedades: EI'(a’l)e Rla (afl): P
la=~(-a) ' ' ‘a
Lal 2(a)'=a;a#0 M : Distributiva :

3.a.0=0 alb+c)=ab+ac
4.—a :—l(a) K /

5.(a).(=b) = (—a).(b) = ~(a).(b)
6.ab=0=a=0vb=0
74 =b> > a=bva=—b 7. Axioma de la distributividad.

a=bsa+c=b+c

Qazb@a.c:b.c /

a.(b + c) =ab+ac

18



Teoria de Exponentes

Carlos David Laura Quispe

factor como lo indica otra llamada exponente.

p
1. Potenciacion: Es la operacion que consiste en repetir una cantidad llamada base, tantas veces como

~N

J

-
/2. Definicion:
SitaeRAneZ"

a" =aaaaaaa..a
n— factores
Donde:
a =Eslabase;n =es el exponente

a" =Esla n-ésima potencia

~

3. Leyes de signos
3 + Al =+ 32[+ A" =+
33[-A" =+ 34[-4]" =-

.

AN

4. Propiedades Si:anbe RymAane N

41.a"a" = am-m
m

4.2. an =a"™"

a
4.3.[a'"]” =q""
4.4[abed] = a"b"c"d"

4.5.[9} =94 20
b

b "’
4.6.4° =1
470" =0;n=0
48a™" = %

a

4.9.[3} - P] ca,b#0
b a




Formulario de Algebra

piedades de la Teoria de Exponentes

1. Propiedades adicionales:

Si:anbeR,maneN
l.l.a"ﬁd =a" =a"=p
Donde: ¢! =m;b" =nya" = p
12" =n=>x=4n

1.3.Exponente — Fraccionario.

m

o A
1.4. {b[ } 7"’ .a™mrt

1.9.1+x+x2+x3+‘..=i;0<x<1
- X

1.104 [ a4/ prime sl mw

111 4a
1.12.a" :b\‘/E
1.13.a™" =4%a

X a
1.14xY =a%

=>x=a

20
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Ecuaciones Exponenciales

1. Ecuaciones Exponenciales:

Son aquellas ecuaciones que se caracterizan por tener la incognita en el exponente de una potencia,
pudiendo también encontrarse como base de la potencia, para su resolucion se utilizara la teoria de
exponentes y radicales. Ejemplos:

3" =243

3[px2 /2”13\/27 -1

2. Propiedades. Si:anbe RymAane N

2.1.a"a" =a""
.

a”
=a
n

m-n

2.2.

a
2.3.[a"’]" =a™"
24[abed ] = a"b".c"d"

2.5.[3} =% pzo0
b

b"
2.6.a° =1
27.0"=0n=0
1
2.8.a™" =
a

2.9.[4 F} ca,b#0
b a

2104" =d"" =a"=p

d
Donde:c® =m;b" =n;a" =p

3. Equivalencias Usuales:
2 12

3142 7 < (2)

32277 o (1/74) "

o
SOEE
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Formulario de Algebra

—

-
Vs

Resoluclon de una Ecuaclon Exponenclal

ﬂ’ropiedades para la resolucion de ecuaciones exponenciales:

1.1. Por igualdad de bases.
a'=a’=>x=ysa>0na#l
1.2. Por igualdad de exponentes.

a'=b"=a=bsa>0Ab>0
1.3.Por igualdad de base y exponente.

> x' =a" >x=aoa#0nl

¥ =n=x=tn
'l o
%b zi/;ﬁ =a=xnAb=y

vf“u.a
x:%a =>Xx=a

\(x”*)‘*‘ "

=X

/2. Por analogia de sus términos.

2.1a"" =b"*" = a=»b
Ejemplo:

a® b =22 ; Hallar: a.b
242
a" b =2 =" h =27 =
Va3
a" b =2

i o3
Vb.b”=\/§ 2.\/5 23a=\/§Ab=\/§

AN

b 3.1. Transformar en potencias de bases iguales.
3.2. Igualar los exponentes.
3.3. Resolver la nueva ecuacion.

3. Pasos para resolver una ecuacion exponencial.

4. Inecuaciones Exponenciales.

41Si'bf(")<bg(‘)©f() g(x)p>1
42.5i:6" > b o £(x)> g(x)b>1
43.8i:6"" <bg<* o flx)> glx)o<b<1
44510 > b o f(x)< g(x)0<b<1

2N
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Polinomios en R
P(x)=a, +ax+a,x’ +..+a, x"" +a,x"

L T = () = 2000y

/1. Término algebraico: Expresion algebraica que carece de las operaciones de adicion y sustraccion. \
Ejemplo:

L p(xy,2)= éabxzfzg
)= 3y ¢y
6 Elementos de un término algebraico: \

H(x,y,z)= —%%ﬁxlz.ys‘zg

o %%ﬁ =Coeficiente

24

% Xx,y;z=Variables

24

% 12;5;9= Exponentes
\ /
~

3. Términos semejantes: Dos o'mas términos son semejantes si estos contienen la misma parte
variable (literal). Ejemplos:

T, =(x,y,z) = (3/T)abex’y" 2"
T, AT,  Sonsemejantes; a, b, c son constantes.

%
ﬁ Valor numérico: Es el valor que se obtiene al reemplazar las variables de una expresion por \
valores numéricos determinados: ejemplo.
Ejemplos:
Si: P(x)= 5x2 -3, hallemos P(1). Para lo cual sera necesario efectuar el siguiente cambio:
x =1 en la identidad. P(1)= 5(1)>-3
= P(1)=2

A(x,y,z)=\/3c+2i3+z3

y—
Para:x=2;y=2;z=3
A(2,2,3):\/2+2+ﬁ+33 =28

N
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Formulario de Algebra

Grado de un Polinomios en R

/1. Grado de un monomio: Ejemplo. \

P(x,y,z): ixl”,ylz.z8

Grado absoluto: GA=10+12+8=30
Grado relativo: GR

GRx=10; GRy=12; GRz=8

GRx= grado relativo con respecto a x.

-

/2. Grado de un polinomio: Ejemplo.
T(x,y,z)= x6yP 2y’ 2yt
o

AN

[ N
> 9 21

GA de términos el>de 9,21y 4
GA=21

Grados relativos:

GRx=6; GRy=7; GR=4

\

/3. Cambio de Variable: Las variables de una expresion pueden ser sustituidas por cualquier otra
variable o expresion. Veamos un ejemplo:

o Si:P(x)=2x-1 A Q(x)=x +1, hallemos P[Q(x)]. Para lo cual debemos sustituir : x por Q(x) en P(x): P(x)=
2x-1. Reemplazando

P[Q(x)] = 2Q(x)-1 pero Q(x) =x+1. Ahora:

PIQ(x)]= 2(x + 1) -1=2x+1

. /

VAN

ﬁ Observaciones: Tener en cuenta lo siguiente:

4.1. Todo nimero real es un polinomio, al cual se le podrd denominar: constante polinémica o
constante monémica.

4.2. Todos los polinomios tienen un grado definido a excepcién del polinomio cero (idénticamente
nulo) para el cual el grado no se encuentra definido.

»  4.3. A todo polinomio se le podra asignar un nombre particular, este nombre dependera de la cantidad
de términos que presente.

P(x)=5x7; 1 término se le llama “Monomio”.

P(x)=3x2-2 ; 2 términos se le llama “Binomio”.

P(x)=x3-5x +1; 3 términos se llama “Trinomio”.

\ /
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[ Operaciones con Polinomios en R J
|

1
1. Operaciones con Polinomios
Si: P(x);esun polinomio de grado "m2",y Q(x) es un polinomio de
grado "n",con m > n
Operacion Notacion Grado resultante
Adicion P(x)+0(x) m
Sustraccion P(x)+ (-0(x)) m
P(x)xQ(x) m+n
Multiplicacién
i P(x)
ivision m—n
o(x)
k Radicacion of P(x) mlk /
v

2. Polinomios importantes:

2.1. Polinomio homogéneo: Polinomio que tiene todos sus términos del mismo grado. Ejemplo.
P(x)=x"y" =3x"y" +2x%y?

2.2. Polinomios idénticos: (=) : Dos polinomios reducidos del mismo grado y con las mismas variables,
seran idénticos silos coeficientes de sus términos semejantes en ambos son iguales. Ejemplo.

P(x) = ax® +bx* + cx+d;Q(x) = Ax® + Bx’Cx+ D
Px)=Q(x) o a=A4A;b=b;c=CArd=D

2.3. Polinomio idénticamente nulo: (= 0) Todo polinomio reducido, e idénticamente nulo debe tener
todos sus coeficientes iguales a cero, sea:

P(x,y) = Ax* + Bx’y + Cx°y* + Dy*; P(x,y) =0 A=B=C=D=0

2.4. Polinomio ordenado: Aquel polinomio donde los exponentes de una determinada variable solo
aumente o disminuye en cada término: P(x, y) = x7y + x4y2 - xy5

Es ordenado en forma decreciente con respecto a x.

Es ordenado en forma creciente con respecto a x.

2.5. Polinomio completo: Aquel polinomio que tiene al menos una variable en todos sus términos que
posee todos los exponentes naturales desde el nimero mayor hasta el exponente cero. Ejemplo.

P@t)=4t5+£ =3t* + 7 +¢* +t+; N°términos = GR+1;G, -G, =1

D" Coeficientes = P(1); T, = P(0)

2.6. Polinomio Ménico: Un polinomio de una variable es monico siy s6lo si su coeficiente principal
eslaunidad: P(r)=r*+3r> —9r-20

25




Formulario de Algebra

Raiz Cuadrada de Polinomios

ﬂProcedimiento:

1.1. Se ordena, completa y se agrupan de dos en dos los términos, empezando por el ultimo con
respecto a la letra ordenatriz.

1.2. Se extrae la raiz cuadrada del primer término, el cual representa el primer término de la raiz.

1.3. Se eleva al cuadrado el término obtenido, se le cambia de signo y se suma el polinomio dado,
eliminandose la primera columna.

—>» 1.4.Se bajan los dos términos del siguiente grupo para hallar el segundo término de la raiz. Se divide
el primer término de los bajados entre el doble del primer término de la raiz hallada con su propio
signo y todo se multiplica por el mismo con signo cambiado, los términos obtenidos se escriben
debajo de sus semejantes de los que han sido bajados.

1.5. Asi se continua dividiendo siempre el primer término del residuo entre el doble del primer término de
la raiz hallada; hasta obtener un resto cuyo grado sea una unidad menor que el grado de la raiz de

K un polinomio idénticamente nulo.

/

Ejemplo:

Solucién:

Grado de la raiz:
£ _p
d

Grado del resto:
ro-1=Re=1°

P(x) es de grado par.

Hallar la raiz cuadrada del siguiente polinomio:
P(x) = 9x* +12x® — 49 + 28 — 38x*

Primero ordenamos al polinomio en forma decreciente:

'/9x4+12x3—38x2+28x—49 3x24+2x -7

—ox* I°raiz=v9x* =3x?
+12x3 -38x2 Gx)?=9x*
3 2 3

—12x7 —dx 2°raiz =—=x 2x

20x%) )

—42x? +28x—49
:»(2(3x2) +2x)(—2x)

42x% +28x-49

2
36x 98] qopp, = 24X g
Resto 2(3x2)

:(2{3# +2x)—7)(+7)
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Productos Notables

1. Trinomio cuadrado perfecto: (TCP)
(a+b)* =a® +2ab+b*
(a—b)* =a* —2ab+b*

2. Identidades de legendre:
(a+b)* +(a—b)* =2(a’ +b%)
(a+b)* —(a—b)* =4ab

’

3. Desarrollo del binomio de Newton:

(N

/4. tridngulo de Pascal o Tartaglia:

(x+a)" =Y " ek gnt E::ggt L 1 L
o\k (a+b)e= 12 1
" (atb)= 13 3 1
. (atb)i= 1 4 6 4 1
(a+b) (0 (a+h)s 1 5 10 10 5 1

A

5. Diferencia de cuadrados:
(a+b)a-b)=a’-b*

ﬁ Desarrollo del cubo de un binomio: \

(a+b)’ =a’ +3a’b+3ab> +b°
(a-b)’ =a’ =3a’b+3ab* - b’

8. Equivalencias de Cauchy.
(a+b)’ =a® +b* +3ab(a+b)
(a-b)’ =a®> —b* —3ab(a-b)

H

6. Generalizando:
(@" +b")a" _bn):a2n _p>

9. Equivalencias:
(a+b)’ +(a—b)’ =2a(a® +3b%)
(a+b)’ —(a—b)* =2b(3a” +b*)

- /
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Formulario de Algebra

Productos Notables Especiales !

1. Suma y diferencia de cubos:

(a+b)(a2 —ab+b2):a3 +b’°
(afb)(a2 +ab+b2):a3 -b

2. Generalizando.

(an b Xazn —a"p" +b2n)= a b
(an 7bnxa2n ra"b" +b2n):a3n LB

ﬁ Productos de Stevin:

x+afx+b)=x*+(a+b)x+ab
x+afx—b)=x*+(a—b)x—ab
x—afx—b)=x*—(a+b)x+ab
ax+b)cx+d)=acx® +(ad +be)x+ bd
(ax—b)cx+d) = acx® +(ad —be)x—b.d
(ax- b)(cx d) acx® — (ad + bc)x +bd

(x+a)x+b)x+c)=x+(a+b+c)x* +(ad +ac+bec)x+abc
4. Equivalencias de Argand:

k(azm T a"p" +b2nXa2m —a"p" +b2n)=a4m L a?p? 4 p

(
(
(
(

5. Identidades de Lagrange.
(a2 +b° Xx +y ) (ax+by) +(ay—bx)’
(a2 +b* +c Xx +y° +zz): (ax +by+cz) +(ay —bx)* +(az —ex)’ +

Ly (bz—cp)

6. Equivalencias Adicionales.
(a+b)b+c)a+c)+abe=(a+b+cab+bec+ac)
abla+b)+belb+c)+acla+c)=(a+b)b+c)a+c)-2abe

7. Equivalencia de GAUSS.

a’+b’+c* -3abc= (a +b +c)(a2 +b*+c? —(ab+bc+ a.c))

\

/
S

/
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Productos Notables de un Trinomio al Cuadrado l

/1. Trinomio al cuadrado: \

(a+b+c)f =a®> +b> +c? +2.ab+2.ac+2bc
(a+b—c) =a*+b*+c* +2.ab—-2.ac—2bc
(a=b-cf =a*+b* +c* -2.ab-2.ac-2bc
También:

(a+b+c) =a*+b* +c* +2(ab+ac+bc)

\_ /
/2. Trinomio al cubo: \

(a+b+c) =a® +b° +¢* +3.abla+b)+3bc(b+c)+3.acla+c)+6abe
(a+b+c) =a’ +b° + +3(a+b)b+c)a+c)
" (a+b+c) =d’ +b + +3(a+b+c)abrbe+ac)-3abe

( Y =3(a +b+c)(a2+b2+cz)—2(a3+b3+03)+6.a.b.c

- /

3. Observacion: Para la resolucién de algunos ejercicios sera necesario tener en cuenta a estas
dos relaciones .

2 2 2
(a+b) +(b+20) +(a+c) =a’+b*+c* +ab+bc+ac

(a—b)2 +(b—c)2 +(a—c)2
2

=a’+b*+c* —ab-bc—ac

4. Observacion: VYn e N ; cumple que:

(a _b)Zn _ (b _ a)Zn

(a 7b)(a”’1 +a"b+a” b +a" b+ ab"? +b"’l): a"-b",NneZ"
(a +b)(a"’1 —a"?b+a" b’ —a"t b+ .. —ab"” +b”’l)= a"+b",NneZ"*

impar.
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Formulario de Algebra

Productos Notables Condicionales

ﬂ;uivalencias condicionales:
Si:a+b+c=0;Entonces se cumple:

1.1a> +b* +c* = 2(ab+bc+ac)

126> +b* +¢* =3.abc

1.3.(ab+ac+be) =a*b? +a*c? +b.c?
2 2 2 )

L4a* +b* +c* =2(a’ b +a’ ¢ +b2.c2)=(a+b%c)

1.5.a° +b° +¢* ==5abclab+ac+be)

1.6.a° +b° +c® =3(abc) -2(ab+bec+ac)

2 2 2 5 5 5
1.7.a7+b7+c7=7.a.b.c(a.b+a.c+b.c)=£a 4b +c J(a +b +c

2 5

1.8.a%> +b* +c¢* =ab+a.c+b.c;Donde. a,b,c € R; se demuestra que:

a=b=c=constante

~

)

2. Casos especiales en R.

~

2.1’ +b*+c*+..+n” =0
Sera posible solo si:
a=b=c=..=n=0
Si:Na+\b+c+..+n =0
Sera posible s6lo si:
a=b=c=..=n=0

En general:

Siza® +b" +c .. +m" =0v

Wa+Rb+Hc+..+Xm=0
Donde: n € N ; es posible solo si:
a=b=c=..=m=0

/
S
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Division de polinomios

1. Division Algebraica.
1.1. Division Exacta.

Dados dos polinomios f(x) y g(x) de grados no nulos se dird que f(x) es divisible por
g(x) si existe un Unico polinomio /1 (x) , tal que se verifique la identidad de division exacta.
£ (x) Esdivisible por g(x) <

Ah(x); f(x) = g(x).h(x)

1.2. Division inexacta.
Dados los polinomios D(x) y d(x) de grados positivos. La divisién denotada por D(x) + d(x) o

D
d((x)) es una operacion algebraica que consiste en hallar otros dos tnicos polinomios q(x) y
X
R(x), tal que:
D(x) = d(x).q(x)+ R(x)
Donde:

D(x)= Polinomio dividendo
D(x)= Polinomio divisor
Q(x)= Polinomio cociente
R(x)= Polinomio residuo
j-..Importante...!

D] = [dx)]=1
°[R(x)](°[d(x)] VR(x)=0

1.3. Teorema del factor.

Un polinomio p(x) de grado no nulo se anula para x = <> p(x) es divisible por

(x —a) ; luego (x - a) es un factor de p(x)

2. Criterio general para dividir.

Para dividir dos polinomios D(x) dividendo y d(x) divisor, ambos deben ser completos y ordenados
respecto a su misma variable x, generalmente en forma decreciente. Es decir, esta variable debera
presentar todos sus exponentes desde el mayor hasta el exponente uno; ademas del término
independiente. En caso contrario colocar un cero a cada polinomio debera ordenarse en forma
L—»| decreciente y por cada témino que faltase.

3. Propiedades de grado.

Ta(]=[oE)]-[d()]

Si R (x) =0, entonces:

KMélximo [R(x)] = [d(x)— 1]-1 /
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Formulario de Algebra

L Teoremas de la Divisién de polinomios J

1. Teoremas.

1.1. Teorema 1: Si:f(x) es divisible porg(x)yg(x) es divisible porh(x) , entonces f(x)
es divisible por /1 (x) .

1.2. Teorema 2: Si f(x) y g(x) son divisibles por h(x), la suma y la diferencia de
f(x) g(x) son divisibles por h(x).

1.3. Teorema 3: Si:f(x) es divisible por g(x), el producto de f(x) por cualquier otro
polinomio no nulo / (x) es también divisible por g(x).

1.4. Teorema 4: Si: el polinomio p(x) es divisible separadamente por los binomios (x—a),
(x—b) y (x—c)la #b # ¢, entonces:

p(x) es divisible por el producto: (xfa)(xfb)(xfc).

1.5. Teorema 5: Si: al dividir un polinomio p(x) entre (x—a), (x—b) y (x—c) /
a#b#c, en forma separada deja el mismo resto en cada caso, entonces al dividir dicho
polinomio entre (x - a) (x - b)(x —c) dejara el mismo resto comun. Asi:

p(x) +(x—a) = R (x):R
p(x)+(x—b)= R,(x)=R
p(x) + (x—c) = R3(x) =R
= p(x) + (x—a)(x—b)(x—c) = R(x):R

A’ropiedades generales de la division de polinomios.

2.1. El grado del cociente es igual al grado del dividendo menos el grado del divisor: Q°= D°—d°

2.2. El grado del residuo es siempre menor que el grado del divisor, su maximo grado es una unidad menor
que el grado del divisor (a excepcion de los polinomios homogéneos): R, = d°—1

2.3. El término independiente del dividendo estara determinado por el producto de los términos
L independientes del divisor y el cociente mas el término independiente del residuo.

T, =TI ,xTl, +T1,
24. En la division de dos polinomios homogéneos el cociente y el residuo también son polinomios
homogéneos, pero el grado absoluto del dividendo es igual al grado absoluto del residuo.

GApigenao = GAresio

\ /
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L Divisién de Polinomios: Método de Horner ]

1. Método de Willian G. Homer.
Este es un método general para dividir polinomios. Consideremos los polinomios completos y
ordenados

D(x)=ayx* +ax’ +a,x* +a,x +a,
d(x)=byx* +bx+b,
Donde: a, =0y b, # 0
La disposicion del esquema es el siguiente:
coeficiente de D (x)

ag{: bo | a a1 &
Ck b |:| |:|

b, ;

A3 A

d LI
Jo Q1 Gz | fo It

;’_oef. de_q(7) cosf,deR(x)

O(x)= qoxz +qx+q, V. R(x)=rx+r

j...Importante...!

a. El primer coeficiente del divisor d(x) mantiene su signo, los demas coeficientes van con signo
cambiado.

b). La linea (punteada) verticales que separa los coeficientes del cociente con los coeficientes del
resto, se traza contando desde el ultimo coeficiente del dividendo, un nimero de espacios igual al
grado del divisor.

En nuestro ejemplo O[d (x)] =2, luego 2 coeficientes del dividendo quedan a la derecha la linea
vertical.

coef .de.q(x) :Coeficientes del cociente que se obtienen de dividir la suma de los elementos de
cada columna entre el primer coeficiente del divisor. Cada coeficiente del cociente se multiplica por los
demas coeficientes del divisor para colocar dichos resultados a partir de la siguiente columna en forma
horizontal.

coef .de.R(x) : Coeficientes del residuo que se obtienen de sumar la columnas finales una vez
obtenidos todos los coeficientes.
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Formulario de Algebra

Division de Polinomios: Método de Ruffini

1. Regla de Paolo Ruffini.
Es un caso particular del método de Horner.
Se aplica para dividir un polinomio D(x) entre un divisor que tenga o adopte la forma lineal.

d(x)=Ax+B:A#B |

Sean los polinomios:
_ 4 3 2
D(x)=ax" +ax’ +a,x" +a,x+a,

coeficiente de D (x)

— Ax+B=0 | @ & @ & la
L Ouo
x=— |
A i
+4APa by b, b, i b,
| ——
Jo G % U Rreswo

—_—

;_aef. de q(x)

d(x)=Ax+B

2, Pasos a seguir.
(a0, a1, a2, a3 y a4) Coeficientes del dividendo ordenado decrecientemente, completo o completado,
con respecto a una variable.

_B ] ] B )
7 : Valor que se obtiene para la variable cuando el divisor se iguala a cero.

(a0, b1, b2, bs y bs)Coeficientes del cociente que se obtienen de sumar cada columna, luego que el
-B
coeficiente anterior se ha multiplicado por ( 7 ), y colocado en la siguiente columna.

(ro y r)Resto de la division que se obtiene de sumar la Gltima columna

i...Observacion importante...!

Si el coeficiente principal del divisor es diferente de la unidad, el cociente obtenido se debera dividir
entre este valor.

\ /
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Divisién de Polinomios: Teorema del Resto

1. Teorema del resto.
El objetivo es hallar el resto de una divisién sin efectuarla.

En toda division la forma P(x) +(Ax + B) , el residuo es igual al valor numérico de P(x) cuando

B
xX=——
A
Es decir:
P(x) ( BJ
——— S resto=p|l ——
Ax+B A
Ejemplos:
P
ﬂ = R=P(2)
x—2

rery

R B)

P __, R:P(—Ej
3x+2 3

P(x) _ _ a
m = R= P(ﬁ \B)

2. Regla practica para calcular el resto de una division.

2.1. El divisor se iguala a cero.

2.2. Se elige una variable conveniente y se despeja esta variable.

2.3. La variable elegida se busca en el dividendo para reemplazarla luego se realizan las operaciones
indicadas y obtenemos el resto.
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Divisién de Polinomios: Casos Especiales

[ 1. Artificios sobre division de polinomios. ]

v

ﬁ Artificio 1.Considere el siguiente ejemplo: \

Ax® + Bx* + Cx* +27x* +19x +5
4x° +3x+1

Calcular A, By C, sila division es exacta.

Notemos que las incognitas aparecen al inicio y aplicar directamente el método de HORNER el trabajo
se haria engorroso. Entonces podemos ordenar y completar tanto el dividendo como el divisor en
forma creciente y, lograremos que las incognitas aparezcan ahora al final y los coeficientes numéricos
al comienzo es decir:

5+19x+27x* + Cx* + Bx" + Ax°
1+43x+0x? +4x*

Finalmente aplicamos el método de HORNER.

ﬁ Artificio 2.Considere el siguiente ejemplo: \

mx* +nx® + px* +6x+6
2x* =5x+2

;Cuyorestoes: —5x +8

La suma de coeficientes del cociente es 4.
“Al dividendo le restamos el residuo y efectuamos por HORNER, pero con los términos dispuestos al
revés. Con la salvedad que ahora el residuo sera cero.
—2+11x+ px* +nx’ +mx*
2—5x+2x°

Finalmente aplicamos el método de HORNER.

\ /
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[ Cocientes Notables ]
|

1. Cocientes Notables. Son aquellos cocientes que se pueden obtener en forma directa, sin
necesidad de efectuar la operacion de division. Se obtienen de divisiones indicadas que
presentan la forma:

n n

x * - -

——  ; Donde X" y “a”, son términos del divisor.
xta

2. Estudio de los casos de los cocientes notables.

x"+a" x"+a" x"—a"

; i (d)

x—a x—a x+a x+a
(b) no es cociente notables pues:

Calculo del resto

x—a=0=>x=a

R=a"+a"

R=2a"#0

Veamos que en éste caso para cualquier valor de “n” el resto es siempre diferente de cero por

lo cual el cociente que se obtiene sera siempre un cociente completo y nunca un cociente
exacto.

3. Casos.
Seguin la combinacién de signos se puede analizar 4 casos, dando en cada caso un C.N. ya sea
entero o completo.
x"ta" !
——— =¢q(x) = r(x) = 0; g(x) =Cociente entero
xta
_> n n
x"ta r(x)
Bl (O e e
xta xta
r(x
= r(x)# 0;q(x)+ ) =
xta

Kcociente— completo /

4. Condicion necesaria y suficiente para obtener un cociente notable:

x" xa" m n . o . L )
De.:———— & — =—=r;r € Z" ; Ademasr: indica el nimero de términos del cociente
P + q
x" ta P
notable.
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[ Cocientes Notables: Término General }
|

ﬁFém’lula del término general: \

x"ta
De: . ; Un término de lugar k (término cualquiera) de g(x) . Viene dado por la
xta
relacion:

T,( = [signo]x”’k caf! ; X = Primer término del divisor. @ = Segundo término del
divisor. 72 =# de términos de g(x)

1.1. Regla para determinar el signo.

a). Si: d(x) = x — a; Todos los términos del cociente notable son positivos.

b). Si: d(x) = x + a; Se tiene.

+ Los de lugar impar y - Los de lugar par.

j-...Importante...! Silo que tu quieres es hallar un término de lugar k cualquiera, contando del
n—k

término final, entonces utiliza lo siguiente: Tk = [signolxk’1 -a

Por logica se tendra que para determinar el signo cuando: d(x) = x + a

Qs de lugar pary - Los de lugar impar. /

n n
L x"ta
2. Término central: ————
xta
(a). Si: n, es impar, entonces el tnico término central estara dado por:
n—1 n-1

= [Signole.aT

T.=T,=T,,
2
(b). Si n es par: hay dos términos centrales.

n n-2

T,=T,=T,= [;S‘igno]xg,aT
2

n2 n
To=T,=T,,= [Signo].xT.aE

2
2.1 Regla para el signo:

(a). Cuando el divisor es de la forma: (x - a); todos son positivos.
(b). Cuando el divisor es de la forma: (x + a); puede ocurrir.
k = N°impar = +

k=N°par = -
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Cocientes Notables: Forma Abreviada

[

1. Deduccion de los cocientes notables.

~

4 o
x" —a
2. Primer caso: Forma:
xX—a
Cociente Notable (CN) CN expresado con notacién sumatoria
n
n—k k-1,
2" a4+ a™ Zx a" " ;Vn
k=1

/

3. Segundo caso: Forma:

x"+a"
x+a

~

Cociente Notable (CN)

CN expresado con notacion sumatoria

n—-1

X" =x"a+x"a

2

n-2 n-1

—x"*a +..—xa" +a

n

Z =D*'x"*a"" Vn;impar

k=1

-

/

~

~

n n
x" —a
4. Tercer caso: Forma:
x+a
Cociente Notable (CN) CN expresado con notacién sumatoria
X 20 =t e xa" T — !

Z(—l)k“x”’ka"’1 Vn; par
k=1

\
,

/
~

x"+a"
Tercer caso: Forma: ——
xX—a
Cociente Notable (CN) CN expresado con notacion
sumatoria
_ _ ~ _ - o 2a" 2 2a"
X x"Pa+x"at x4+ xa" +a"! Zx"”‘gk" +==:Vn
x—a | H —
No es cociente notable

/
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Factorizacion k

/1. Polinomio primo: Aquel divisible s6lo por ﬂMCD y MCM de polinomios: Sean

simismo y la unldadz. P(x,y) A Q(x, y)dos polinomios factorizados.
P(x,y)=x+y

4 3
; P(x,y) = (2x - p)' (x+ y)x 1)
T(x)=x"+1 2 5 4
Hi = 10 P(x,y) = (2x =) (x* = y)fx-1)
= > Determine el MCD y MCM.
MCD: producto de factores comunes con su menor
exponente. MCD: (2x — y)2 (x— l)1
ﬂ Factorizacion: Transformacion de un \ MCM: producto de factores comunes con su mayor
polinomio en una multiplicacién indicada de exponente.
factores primos en un campo numérico. MCM:(Zx _ y)4 (x 4 y)(x _ 1)4 (xz _ y)
\ J
+Dx-Dx+2) [ = [x¥+2x -x-2 2 N—
Loce b nocen | = [ 222 -x-2] o Métodos de Factorizacion
y
/4. Método del factor comun: Este método consiste en aplicar en sentido inverso la propiedad distributiva de la \

multiplicacion respecto a la adicidn y sustraccion, cuando todos o algunos de los términos del polinomio tienen un factor
comn, asi:

natnbtnctnd*..tnz=nlaxbtctd+..+z2)

n= Factor comun, n puede ser un polinomio de dos 0 mas términos.

- /
v

A Método de las identidades: En estos casos debe tenerse en cuenta los diferentes casos vistos en productos \
notables.

a” -b" = (a" +b”Xa" —b”)
&b :(an —b"XaZ" ra" b +b2n)
a"+b" = (a" +b"Xa2" —-a"b" +b2")
a” —2a"b" +b”" = (a" -b" )2

a” +2a"b" +b”" =(a" +b"

Ka4+a2b2+b4:(a2+a.b+b2Xa2—a.b+b2) /
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Factorizacion:

Aspa Simple y Aspa Doble

ﬂ Método del aspa simple: Es empleado cuando la expresion es de la forma. \
P(x;y) = Ax™" + Bx"y" +Cy™"
Ax' Cy"
A,x" Cy"

Debe cumplirse:
AX" - 4,x" = A"
Cy"-Cy" = Cyzn
Los factores se toman en forma horizontal: P (x; y) = (Alx"’ +Cpy" ) (Azx’” + Czy”)

\

2. Método del aspa doble: Este método se utiliza en polinomios que tengan la forma:

= Ax"-CY' +4x"-C,y" =Bx"y"

-

P(x,y) = AX*" + Bx" .y" + Cy"+ Dx+ Ey+ F

P(x,y) = Ax™" + BX" "+ Cy*" + Dx+ Ey+ F
Alxm Clx" F,
A, x> C,xt F,

Debe cumplirse:

I 4x"-C,y" + A,x"-Cy" =Bx"y"
I C,y" -F,+C,y"-F,=Ey"

. 4x"-F, + A,x" - F, = Dx"

Luego los factores se toman en forma horizontal:

P(x;p)=(4x"+Cy" +Fl)(A2x'” +C,y" +F2)
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Factorizacion:
Aspa Doble Especial

1. Aspa doble especial.
Este criterio se utiliza para factorizar polinomios de 5 términos y generaimente de una variable, que
presenta la forma:

P(x) = Ax"" + Bx”" + Cx™ + Dx" + E

Procedimiento

«+ Adecuamos el polinomio a la forma general; en caso faltase uno o mas términos, estos se
completan con ceros.

<+ Se descomponen convenientemente los extremos, se multiplica en aspa y se suma los
productos obtenidos.

<+ Se compara el resultado anterior con el término central (Cx2") del polinomio, y lo que falta para
que sea igual a éste, sera la expresién a descomponer-en partes centrales de los nuevos
factores.

P(x) = Ax"" + Bx”" + Cx*" + Dx" + E

2n
Ax

Seftiene: A,x”" - E, + A,x*"E,
Se debe tener: Cx*"
Falta: Cx*" — (A E, + 4, E,)x*" = Fx*"

<+ Deben verificarse las aspas simples (1) y (Il) del esquema anterior
« Los factores se toman en forma horizontal

Px) = (4 4 B ) (™ Fo' + )

En caso que estos no sean primos se factorizan por aspa simple.
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Factorizacion

Divisores Binomios

1. Método de los divisores binomios o evaluacion bindmica.
Dado el polinomio P(t).

Pt)=at" +a, t"" +a, t"” +..+a,

n

Si:a e R; P(t) =0; Entonces: [t - a];es un factorde P(¢)
Luego: P(t) = (t - a)Q(t)
G{t}; se obtiene con la regla de RUFFINI, procedimiento para factorizar.

1.1. Determinar las posibles raices racionales (PRR), estan dadas por:

divisores|a,

PRR =%
{divisores ao}

1.2. Deduces el factor que da lugar al cero del polinomio, mediante el teorema de divisibilidad
algebraica.

1.3. El otro factor lo determinas utilizando el método de RUFFINI, el cual emplearas tantas veces como
ceros tenga el polinomio, por fo general te recomiendo llevarlo hasta un cociente de cuarto grado para
poder aplicar aspa doble especial, 0 de segundo grado para aplicar el aspa simple.

1.4. Cuando los términos del polinomio son positivos, solamente pruebas los valores negativos.
Ejemplo.

B(x)=x" +5x* +7x° —x* —8x -4

Posibles Ceros: + 1;+2;+4

Sin embargo el polinomio se anula para:
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Factorizacion !

1. Aspa Triple:
Se emplea para factorizar polinomios que estén en funcién de 3 variables y que tengan 10 términos,
de la forma:

P(x,y,z)=ax +bxy+cy +dyz+ez +fxz+gx+hy+lz+]

ax C )

Debe cumplirse:
a,x.c,y+a,.c,y=bxy
cyez+c,yez=dyz
ez.j,+ezj =iz
a,xe,z+a,x.ez= fxz
oy ey =hy
a\x.j, +a,x.j, = gx
Ejemplo:

Factorizar.

3x2+2y2+522+7xy—16x2-Tyz-X-Ty+192- 4
SOLUCION:

Ordenando el polinomio:

Ix2+Txy +2y2-Tyz-16xz+52%-x-Ty+192-4

3xV —z -4
x 2y-5z1
Se cumple que:

3x2y+xy=Txy;y.=5z+2y.—z=~Tyz;—2z.1-52.-4 =19z
3x.-5z+x.—z=—-16xz; .14+ 2y.-4=-Ty3x1+x.-4=—x
Finalmente los factores se toman en forma horizontal:
Bx+y—z—-4)(x+2y-5z+1)
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Factorizacion

[ Método de los Artificios
v

1. Cambio de Variables: Consiste En buscar expresiones iguales, directa o indirectamente a través de ciertas
transformaciones para luego proceder a un cambio de variable que permitird transformar una expresion
aparentemente compleja en otra mas simple.

Ejemplo 1: Factorizar:

(x+1)(x-2)(x +2)(x+5)-13

Solucién: Asociando adecuadamente:

[(x+ 1)(x + 2)][(x — 2)(x + 5)] - 13 => [x2+ 3x + 2][x2 + 3x — 10] - 13;Cambio de variable: x2 + 3x =
(n+2)(p-10)-13=p2-8u-20-13=p2-8u-33=(n-11)(u+3)

Reemplazando: p=x2+3x .. (x2+ 3x—11)(x2+ 3x + 3)

v

2. Artificio de “QUITA Y PON” o reduccion a diferencia de cuadrados: Consiste en sumar y restar una
expresion (quitar y poner) de modo tal que haciendo ciertas reducciones logres formar un trinomio cuadrado
perfecto y como consecuencia de ésta situacion se forma una diferencia de cuadrados.
Ejemplo1: Factorizar:
P(x) = x4+ 2x2+ 9
Solucion: P(x) = x+ 2x2+ 9= P(x) = )_c: +2x° + 9

Va2 Yo=3

Doble producto = 6x2
Como se tiene sdlo 2x2, para conseguir 6x2, se suma y se resta 4x? asi:
P(X)= x4+ 262+ 9 + 4x2— 4x2=> P(x) = x* + 6x2 + 9 — 4x°

(2137

Q):(xﬂa)zf(zx)z A (43204320 = & P = 0+ 2x+ I —2x49) /

v

ﬂ Suma y restas especiales: Consiste en sumar y restar una o varias expresiones en forma conveniente de h

modo que se formen uno de los trinomios: (x*>+x+1) 6 (x**—x+1) , diferencia de cubos: (x> —1)(x®+1).

Algunas veces se forma trinomios de la forma: (X% +x—1) 6 (x* —x—1).

Ejemplo1: Factorizar: F(x) = x5+x+1

Solucion:

Sumar y restar x2

F(X) =3+ x+1+x2-x2=>F(x) = x5+ x2-x2+ x + 1

Agrupando en forma conveniente:

F(x)= (8—x2) + (x2+ x+ 1) = F(x) =x2(3— 1) + (x2+ x + 1) = F(x) = x2(x = 1)@+ x + 1) + (x2+ x + 1)
F(x)=(x@+x+ 1)x¥x-1)+1]

\ Tt e /
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[ Fracciones Algebraicas J

1. Fraccion Algebraica Racional. Es el conjunto de cocientes de dos

polinomios P(x); Q(x) ,es decir: gig

Elgradode Q(x)>1; O(x) # 0

; es una fraccion algebraica.

v

2. Clases de Fracciones Alaehraicas ]

ﬁj. Fracciones Homogéneas. Tienen el \

mismo denominador:
Eemplo:
Px) T(x)  R(x)
O(x) O(x) 0O(x)
2.2. Fracciones Heterogéneas. Tienen
distinto denominador:
Ejemplo:
P(x) T(x) R(x)

0(x) S(x) F(x)

2.3. Fraccion Propia. Cuando el grado del
denominador es menor que el grado del
denominador:
Ejemplo:
4x-20
xt—x*+10
2.4. Fraccion Impropia. Cuando el grado del

numerador es mayor que el grado del
denominador.
Ejemplo:
10x° +x*
x-8

A
ﬂ Simplificacion de F. A.

Factorizamos tanto el numerador como el
denominador y, suprimimos factores comunes.

P(x)xR(x) _ P(x)

O(x)xR(x)  O(x)
Ejemplo:

x> =25 _ (x+5)(x-5) e
x+5 (x+5)

)

4. Fracciones Algebraicas Equivalentes:
Si:

P(x)  R(x)
M)

Estas fracciones son equivalentes.

< P(x)x S(x)=0(x)x R(x)

o /

\ /
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Operaciones con Fracciones Algebraicas I

4[ 1. Operaciones con Fracciones

)

ﬁ Adicion y sustraccion.
2.1. Fracciones homogéneas.

P(x) . R(x) _ P(x) £ R(x)
0(x)  Q(x) O(x)

2.2. Fracciones heterogéneas.
PG) , R POSCERDOWD) o o0 6
O(x)  S(x) O(x).5(x) ' '

-

~

\

3. Multiplicacion.

@x R(x) _ P(x)x R(x)
O(x) S(x)  Qx)xS(x)
P | R
O(x) ~ S(x)

Donde:

; son fracciones simplificadas.

ﬁ Divisién.se transforma la division en multiplicacion de fracciones.

0(x) S 0 R(x)  Q(x)xR(X)

O también:

— P(x)
P(x) . R(x) _ O()
0(x) S(x) Rx)

S(x)

\

P(x) R(x) _ P(x) x& _ P(x)x S(x)
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Fracciones Parciales

1. Primer caso. )
- P(x) _ 4 B _C
(ax+b)(cx+d)ex+ f) ax+b cx+d ex+f
- /
/2. Segundo caso. \

P(x) 4 N B C . D
(ax+b)’(cx+d)ex+ f) ax+b (ax+b)* cx+d ex+f
> Generalizando:

P(x)  q a, a, a

—+ SFLL u ;Gr[P(x)]Sn—l
(x+a)" x+a (x+a) (x+a) (x+a)"

\ /
_

3. Tercer caso.

—> P(x) _ Ax+B N C
(ax> +bx+c)dx+e) ax’+bx+c drx+e

\
ﬁ Cuarto caso.

P(x) _ Ax+B . Cx+D N E
(ax® +bx+c)’(dx+e) ax® +bx+c (ax’ +bx+c)® dx+e
Generalizando:

L, PO 0 0w . 0

.

(ax* +bx+c¢)"  ax’+bx+c (ax*+bx+c)®  (ax’ +bx+c)"

Gr[P(x) < 21} GH(Q,), 0, (X),...,Gr(0,) <1

\ /
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Radicacion en R
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1. Definicion: Si:ne Z*;a,b e R

4/a =b < b" =a Donde:

n =es el indice del radical

a = es el radicando

b =es laraizn-ésima de a

nota: si 7 es parentonces a > 0

~
2. Definicion de exponente fraccionario

o~ fa) ="

(S

)

/

3. Leyes de signos
310 A =R
3124 4= R
313 = R~
314,74 =# imaginario

-

-

4. Radicales equivalentes principio fundamental:

F nW

¥2,410,325
24/2;-104/2;842

4.3. Operaciones con radicales:

\

4.1. Radicales homogéneos: Son de igual indice. Ejm.

4.2 Radicales semejantes: Son de igual indice e igual cantidad sub radical. Ejm.

4.3.1. Adicion y sustraccién solo para radicales semejantes
4.3.2. Multiplicacion y division solo para radicales homogéneos
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Formulario de Algebra

Propiedades de la Radicacion en R

1. Propiedades: Si : a,b,m A n € R;m,n # 0 ; entonces se cumple que:

1.14ab =ailb

b 4b

1383la ="4a
14.8a" =m4ar*
1.54p/§7/ayﬁ=a ¥
L68fa" =ta

Liffa] -

1.84 a"W =q?'mprimn oslmme

1.9.W _ gl (an+b) p+e
e

m-radicales

L a e Ve e =F
L1240 +Ha Ao ="
1.13.a" ="Va

L14a™ =%fa

ar

115" {a"" =ar
Lisffar | =4

1.17.[‘{/;7]‘ =gfx"

E‘&
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Propiedades de la Radicacion en R

Propiedades Adicionales l

ﬂ Propiedades adicionales I. \

IR =n=x =%
1.2.4/p =b
1.3.4/xxy/x . ooo \/; =% xzn_]
1.4..{/; =x<0<x<e

o

\_

2. Propieddaes adicionales Il

2.114 x\"[x”\lx"\/x...v; ="x n::ll
ANAMANAMEP A

m—veces

n" -1
2.2.’§/x+'{/x+ x+.. =8y =x ;m = par

m—veces

n"+l

.= x ="x " m =impar

\ 4

1.5.\/a(a+1)—\/a(a )—Jala+)-ct =a
2.6.\}a+\/a+\/ﬁzli\/$
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Formulario de Algebra

[ Radicales Dobles ]

1. Radicales Dobles.
1.1. Primer Caso.

Tienen la forma: ./ 4 i«/E
Donde: (AABeZ")
En algunas ocasiones es necesario expresar un radical doble como la suma de dos radicales simples (es decir

/A +-/B ) el proceso mediante la cual esto es llevado a cabo se llama transformacion de radicales dobles a
simples.

Nos preguntamos cuando es posible descomponer un radical doble en la suma de dos radicales simples, el siguiente
teorema establece para que esto sea posible.

Donde: C:mém

Ademss: A> — B — (Cuadrado perfecto) Observacion: no olvidar que A, By C son racionales.
2. Método Practico.

Forma: /P * 2@
=Pt 2\/6 =Ja+-/b;a> b Donde:

P=a+b
O=axb
Ejemplo:

Transformar el radical doble a radicales simples: /3 + x/g
Solucion:

\3 +\/§ =, 3-;C + 4 3_2C;Luego:C:«/32—8=«/I.',C:1

:m=\/?+\/§=ﬁ+l

Ejemplo:

Transformar el radical doble a radicales simples.

\/sfzdgz\/g—z\/gzﬁ—ﬁ

52




Carlos David Laura Quispe

Casos de Radicales Dobles

1. Segundo Caso.

A+~yB+C+4D

Se transforma en:

wlA+\/B+\/E+«/B:\/;+\/;+«/;

WA+ VB +JC +D ) =(Wx +fy +4z)?
A+\/§+\/E+\/B:x+y+z+2\/ﬂ+2\/;+2 y.z

Porigualdad de las partes racionales e irracionales.

xX+y+z=4
2Jxy =B
2Wxz=4JC
2fyz =D

Como el sistema tiene 4 ecuaciones y 3 incognitas se resuelven las 3 Ultimas ecuaciones y los
valores encontrados deben verificar la primera ecuacion.
En forma practica:

\/(x+y+z)+2(\/;+ x.z+\/y?):\/(x/;+ y+4z)? =Vx 4y +4z

ﬂ'emer Caso. \

VA+ \/E ; Se transforma en:

VYa4+B =x+,y

Uno de ellos (x Vv /), es necesariamente racional.

non

Para calcular "' x" A " 3" se resuelve el siguiente sistema.
4x> -3Cx=4
2
y=x"-C

Donde: C =3/ 4> -B.

C=raiz exacta

Q,se calcula por tanteo. /
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Formulario de Algebra

Racionalizacion

1.Racionalizacion: Racionalizar una fraccion es transformaria en otra equivalente cuyo denominador no tenga
cantidades afectadas por radicales.

Generalmente se realiza la racionalizacién del denominador de una fraccion: pero en algunos casos es necesario
racionalizar también su numerador.

Al factor que convierte al denominador de la fraccion de irracional en racional se le llama FACTOR RACIONALIZANTE.

Casos t

Casos Expresion a Factor Racionalizante (F.R.) Resultado
Racionalizar
N Ja Ja - NFR
Ja a
N % nf n-1 NFR
f = a f =
tfa a
£ N tar farr f= NFR
N n ar a

P Voo Vab |, N
~ Na+b T oa-b
P Vs Vardb | MR
Ja b a-b
N e | el |
%/5_3\/5 a+b
___N Wa-p) 3a® +3[ab +3/p? = NER
a-b

Caso Factor Racionalizante Resultado
f _ N n an—l _n an72‘b +."+n bnfl f _ NFR : Vn impar
Ya +4/b a+b

f:L ot —ila b+ +4pm f:ﬂ;wzpar
a4l a-b

= N Va" +8a" b +...+3bp"" = @; /n par o impar
ab a-b

54



Carlos David Laura Quispe

Factoriales
ﬂ:actoriales: \
El factorial de “n” se define como el producto desde la unidad en forma consecutiva, hasta el
numero dado.

2. Notacion.
Simbolos que se utilizan:

n!v| n;Selee: “Factorial den”

nl'=n(n-1)(n-2) (n-3)...1 ,VneN
] Ejemplo:

0!'=1 (convencién)

1=1

21=21=2

31=321=6

41=4321=24
51=543.21=120
6!=6.54.32.1=720

71=76.5.432.1="5040
Q 8.7.65.4.32.1= 40320

/3. Observacion:

El factorial de un nimero negativo no existe.
(=3)!=No existe
(—5)!= No existe

AN

1
——)!= No existe
( 4)

(\/g)!: No existe
\ 1+ \/E)!: No existe

ﬂ Importante:

Por convencion: 0!= 1; por definicion: 1!=1 .

(n+1)

AN

Sabemos: n!(n + 1) = (n + 1)!3 nl=-~—+

+1
Ll ,
Sitn=1m -2 12
1+1 2 2
!
Si:n=0:>0!=M=L=l=l
0+1 1 1

0jo:0'=1'=0=1; j...Absurdo...!

\ /
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Formulario de Algebra

Propiedades de los Factoriale

1. Propiedades:
1.1al=n(n-1)
128i:x!=nl=x=n
1.38i:x1=1=2x=0vx=1
1.4.1!:((1—1)

a

@ 1 1 6anencz vazl

A

1'5'(a+1)1 al (a-1)
1.7.(x+y)= (x)!+(y)!
L8 Loy ()
1.9.8i:a'=b'=a=bVae N

1.10.8i : = n(n—1)=n(n -1)n-2)= ...
Vn>line N
L1lnal=n(n-1\n-2).(n—k+1)n k)
1.12.8i :n(n+1) = (n +1)

1134 +1)(r + 2)r +3)..n = !

2. Cofactorial o Semifactorial:
Se define:

" 1.3.5...a;si: a = impar
all=
2.4.6...a;si:a= par
Ejemplos:
M=1357
811=24.68

G Relacién entre un cofactorial y el factorial:
Si: a es impar se tiene:

a
all=—————— ae N

a1
272 E !

2
Si: a es par se tiene:

a2t aen

\_

/
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Numero Combinatorio

Carlos David Laura Quispe

1. Nimero Combinatorio:

Se define como el nimero total de grupos que se pueden formar con “n” elementos tomados de k"

en “k’, de modo que los grupos se diferencias por lo menos en un elemento.

2. Notacion.

CZV[ZJ; mkeN/O<k<n

Se lee: combinaciones de n elementos tomados de k en k, o simplemente combinaciones de n en k.

Definicion:

ny n!
k) (n—k)k!

Donde:
nkeN;n>k>0
Ademas:

n = Es el indice superior
k =Es el indice inferior
Ejemplo:

o 9! _ 9x8xTx6!
C“ 9-6)! 6 3Ix6!

84

3. Propiedades Bdsicas:
31.Cy=1 ; C'=n ; C! =1
3.2. Complemento

Ci=CL

3.3. Degradacion:
” no,_

Ci = ;‘Ck—ll

3.4. Reduccion:
C: +C:+1 = C:III

n n n—
G :Eck—ll

n n n-|
Cl = n—k.Ck !

. n—k+1 _,
Gy :T-CH
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Formulario de Algebra

Propiedades de Nimero Combinatorio I

/Propledades Adicionales.
o()-40)
k

)

1.2

=~

(
(

— s
EeS Wi
oA
AR

»

\

2. Niimero Combinatorio de Indice Superior Negativo o Fraccionario.

k—Factores

[n n(n-1)n-2)n-3).(n—k+1)

k k!
ComneRAkeN

o %
/3. Series Notables. \

Ci+Ci+Co+...+Cr=2"; Vne N
Ci+Cy+Chi+...+C, 1= 2“‘ n : impar
C3+C‘§+C‘;+...+an}f 2" n:par

4. Igualdad de Nimeros Combinatorios.
Si:

cr=c"=

\

{n=m/\k=r

n=mAKk+r=n /
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[ Binomio de Newton
|

ﬁ Definicion. \

La potencia de un binomio es un polinomio que se denomina desamollo binomial o de Newton. Asi tenemos:
(x+a) =x+a

(x+a)* =x* +2xa+a’

(x+a)’ =x* +3x’a+3xa* +a’°

(x+a)' =x* +4x°a +6x%a’ + 4xa’ +a*

(x+a)’ =x’ +5x*a+10x°a”> +10x%a’ + 5xa* + o’

En forma general:

(x+a)" =Cjx"+C!'x""'a+C)x"?a’ +...+C'a"
wnde:x: primer término; a: segundo término; ademas x;a = 0yn € Z*

2. Calculo del térmi I (t +
/ aScel;:oP()((e;a)e :rrg:rloag;f neral (et \ mmpiedades adicionales \

2.1. Contado de izquierda a derecha: 5.1. La.suma de coeficientes en el desarrollo del

binomio (ax + by) es:

n_n-k _k
Ly =Cix""a x=y=1@+bp
Donde: ‘t+1” es el término de lugar (k + 1) Donde “X” e “y” son las variables.
2.2. Contado de derecha a izquierda:
iy =Cp xkam* 5.2. La suma de exponentes en el desarrollo del
+1 b
3. Término central binomio (x + y*)" es:
3.1. El desarrollo del binomio tendra un Unico (o + B)(n)(n+1)
término central si “n” es par, luego la posicion f
que ocupa este témino es: n +1 5.3. El coeficiente del valor maximo en el
desarrollo de (x + a)"es el término central si “n”
noa es par y los dos términos centrales si “n” es
t.=t, =Clx*a impar
PA Si: (x+y)2 — coef max.: C>"
32. Si “n” es impar existen dos términos ) , i "
centrales. P Si: (x +y)2r! — coef max.: C"'y C2!
¢ At 54. El nimero de términos del desarrollo del
ntl - Bty trinomio (x +y + z) es:
2 2 (n+)(n+2) .
4. Formula de Leibnitz: Para obtener el ————neZl

2
55. En general, el nimero de términos del
desarrollo de:

desarrollo de un trinomio con exponente natural
usaremos la formula de Leibnitz:

0 n o, ;
(x+y+2) :a%ymx Ve (o +x, +x,+...4+Xx,) Es:
N +r—1)! N
Donde """ B e (ner-nt .,
nl(r-1)!

Ademas: o + 5 + ¥ = n, donde la suma se
realiza para todos los valores que pueda tomar

=)
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Formulario de Algebra

Bmom:o de Newton Tnangulo de Pascal

ﬁ tridngulo de Pascal o Tartaglia:

Al considerar sélo los coeficientes de las sucesivas potencias de (a + B), obtenemos un arreglo de
ntimeros en forma de tridngulo:

(atb)o= 1
(atb)i= 11

Ly (atbp= 12 1
(atbp= 13 3 1
(atby= 14 6 4 1
(ath)p= 1 510 10 5 1
(atb)p= 16 15 20 15 6 1

Este arreglo se llama Triangulo de Pascal en memoria del matematico francés Blaise Pascal, que
tiene propiedades interesantes con relacién a la formula del Binomio de Newton y al Célculo de

Q}babilidades.

2. Observaciones:
Término general contado de izquierda a derecha:

21T, =Cix"" !
Término general contado de derecha a izquierda:

22T, =C:.y"”‘.xk
2.3.Si:CZ:C;:>k:po'k+p:n

2.C+C+Co++(Cl=2";VneN
ZSZExp (a+0)———= n(n+1)

en:(x* +y°)"
e e

n-1

29.C,=——C.
n— k+1

210.C=——C. 211.C,=C,.,

n n n+l
2'12'Ck+Ck+l Ck+l
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Numeros Imaginarios l

—> 1

ﬂ Cantidades Imaginarias: Son aquellas que resultan de extraer una raiz de indice par a un \
nuamero negativo.

- A =# imagianrio

1.1. Unidad Imaginaria: (Notacion de Gauss) \/TI =i
Ej. J-9= \/W =/94-1= 3i; en general.
= = @D = a1 = Jai
Observacion: ﬁm * m

\

-

2. Potencias de la unidad imaginaria:
.1 .

PP=itii=1i=i
=i i=ii=i*=-1
iT=i%i=—1i=—i

=i i=—ii=—i" =1

Generalizando:
-4k — 1

~4k+1 :i
l-4k+2 -]
i4k+3 — —i

Generalizando:

0
Donde: 4 : multiplo de 4

i...Importante...!
22 0

i =it =1

Nota:




Formulario de Algebra

Propiedades de Nimeros Imaginarios

Ll 1t 1,
i4 ix i12 il(’) l-Zl) l4k
o 11 1
iT=ox— =+ 13:7><—:1
1 1 1 1
. 1 i . 1
12=7><7=—1 14:—4=1
1 1 1
i—224 — 1 : i777591 — i3 — *i ; ifllll :i
Por tanto deducimos que:

K [i"=(-1"("):neN|

/2. Propiedades:

i+i’+i*+i*=0

i+t it i =0

1+i+i*+i° =0

"™ i 4" =05V e Z

-

AN

3. Equivalencias Importantes:
1+i . 1-i

(1-i)* =-2i

1+i)*=(1-i)*=-4

1+ =(1-1)* =16

(I+0) =1++3i+3i* +i° =-2(1-1i)

k(11‘)3 =1-3i+3i* =i = =2(1+1)

AN
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[ Ndmeros Complejos ]
|

—p 2.5. Producto:

1. Numeros Complejos: NUmero complejo es aquel que resulta de la unién de un nimero real con un
numero imaginario.
Z=atficanfeR

Ademas i =~-1

2, Operaciones con complejos:

2.1. Complejos conjugados: Si: Z = a + fi

Su conjugado: Z = o — pi

2.2. Complejos opuestos: Si: Z = o + fBi

Suopuesto: Z, = —a — fi

Dado:Z = ¢ + i ; entonces sumodulo estd dadopor: Z =t + Bi AY =60 + Ai
‘Z\z =a’+f? v‘Z\ =Ja?+p?

2.3. Adicion: Si:

=>Z+¥Y=a+0+(f+A1)-i

2.4, Sustraccion:
SiZ=a+pin¥Y=0+1i
Z-Y=a-0+(B-1)i

SiZ=a+pBiAnV¥Y =0+
ZW=(a-0-f )@ A+p-0)i
2.6. Division:

SiZ=a+pirnY =0+
Z_a-0+p-r (B-0-a-2)i

¥ 6% + 12 6%+ A\
2.7. Radicacion:
S Z=a+ pi
+ -p+
o+ Bi = %ﬂ %;Donde:p:\/(f +p?
También:

3 3 ;a® +b* = (a+ib)(a—ib)

m_\/u+\/az+bz il,\/a+\/a2+b2_ )
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Formulario de Algebra

[ Representacion de Numeros Complejos }

ﬁ Representacion polar o trigonométrica de los nimeros complejos. \

Sea: Z=a +bi, un nimero complejo diferente del nulo. Esdecir: |z # 0.

|%/_j Eje real

b
De la figura: Norma: p* = ‘Z‘Z =qa? + b*; donde: Tan @ = — ; entonces:
a
Z=a+bi—>Z=Z|cosO+|Z|isend

kZ = Z|(CosO +isend) = p[CosQ + iSen@]; Pues:a = pCosO Ab = pSen /
ﬂTeomma de MOIVRE. \

Si:
Z =a+bi=p[Cos0 +iSen0]= 2" = [p(Cos0 +iSen0)]'

Z"=p" [Cosn@ + iSenn@];Donde: neZ’
Una consecuencia es para potenciar fracciones.

! ! L P 0
Z" =[a+bils =[p(Cos0+iSendf = Z" = p"| Cos =+ iSen—
n n

Raices de nimeros complejos en su forma polar.

1 1 1 o o
K[a+bi]? =[p(Cos6 +iSen6ls = p~ Jcos((”%o k) ¢ isen 81360 kﬂ

multiplicacién de niimeros complejos, en su forma polar. \

Z, = pl[Cos19l +iSen61] y Z, = pz[CosQ2 +iSen92]
= Z,.Z, = p,.p,[Cos(0, +6,) +iSen(6, +6,)]

Observacion:

Notacion de Euler:

7= pelg

Z=e" =CosO+iSenO AnZ =e™’ = CosO —iSen = ———
Cos0 +iSen0

Representacion CIS.
Z = p[Cos6 +iSen®]= pCis
Representacion Factorial.

(: plCos0 +iSen0]=p L6 /
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[ Ecuaciones ]
|
/1. Ecuacion. Es una relacion de igualdad que se establece entre dos expresiones mateméticas donde por\
lo menos existe una variable, qué de aqui en adelante lo denominaremos  incdgnita.
A(x;y;z;5...) = B(x; »;z;...) ; A A B Son expresiones matematicas.
I—miembro 1l —miembro ]
Transponiendo términos llegamos a lo siguiente: A(x; y; z;...) — B(x; y; z;...) = 0 ; forma general.
\ F(x;y325..)=0 /
T
I — ——— N
2. Ecuaciones compatibles. Tienen solucion y pueden ser:
2.1. Determinado. El nimero se soluciones es finito: Ejemplo: 5x +8 =10
2.2. Indeterminado. Tienen infinitas soluciones: Ejemplo:
N\ J
3. Ecuaciones incompatibles. Son aquellas que no tienen solucion.
™| Em: 9(x+1)+5=9x+11=14 =11;]...Absurdo...!
{ . . . . . . \
4. Ecuaciones irracionales. Los exponentes de susincdgnitas son fracciones.
> 2
\\/;+x:9;x3+x:7;\/x+8:\/3x+15 )
g 5. Ecuaciones numéricas. Son aquellas cuyos coeficientes son numéricos.
'S Tx+9=23;2x> +1=9
S
&
8 6. Ecuaciones literales, Son aquellas cuyos coeficientes son letras.
]
S ™ Ax+B*+C=0Mz"+1=D
L 4 i j A\
E /7 Ecuaciones  racionales. Los\ a).Ecuaciones de primer grado.
S exponentes- de sus incignitas € Z y P x+b=0=>x=-2:a%0
pueden ser: a
N 3 L N J
74.Enteras:x + 2 = —x — 1 +0,5x> Ve
4 b).Ecuacion de segundo grado.
1 ax’ +bx+c=0
7.2. Fraccionarias: —3x +—=8
4 X / a,b,ce Ra#0
. J
9. Sistemas de ecuaciones. A 8. Ecuaciones equivalentes. A
Es aquel conjunto de ecuaciones que se Son aquellas que tienen las mismas
verifican para los mismos valores de sus soluciones. Ejm. «
incognitas. 3x-2=7A5x+4=19
— ) )
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Formulario de Algebra

Ecuaciones Irracionales

1. Ecuaciones irracionales: Una ecuacion con una variable en un radicando es una ecuacion
irracional. Su forma general es:

ax+n'bx+c=d

4 N\

2. Resolucion:
Para resolver estas ecuaciones, se elevan los 2 miembros de la ecuacion a la potencia que
resulte conveniente segun el indice del radical.

El procedimiento general de resolucién de las mismas consiste en:

2.1. Aislar en uno de los miembros el término que tiene la raiz cuadrada.

2.2. Elevar al cuadrado ambos miembros para eliminar la raiz. Después de simplificar la
ecuacion resultante, se obtiene una ecuacion de 2° grado con una con una incognita.

2.3. Se procede a resolver ésta la ecuacion de-segundo grado, con arreglo a los métodos
habituales.

24. Al haberse elevado la ecuacién al cuadrado. Se ha introducido una solucién "FALSA".
Las dos raices obtenidas de la ecuacion de segundo grado se han de comprobar en la
ecuacion irracional original. Se descubrira entonces que solo una de ellas cumple la igualdad
de la ecuacion. Esta sera su.Unica solucion.

o %
/3. Caso particular: \

Ecuacion de la forma:

Con a y ¢ constantes
X

Se hace que: y=—
a

Entonces la ecuacion queda reducida a:

1 - ” 2
y 4+ —=c, loque nos lleva a una ecuacion cuadratica: y~ —cy+1=0

De donde se obtendra las soluciones y, e y,

Jx Jx
Luego: y, ZT 5 Y, ZT

Las resolvemos elevando al cuadrado cada término.

- /
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Ecuaciones Fraccionarias

1. Definicion: Definimos como ecuaciones fraccionarias a toda ecuacion que posee variables
o0 incognita en el denominador.

Ejemplos:

5 2 6

x+2 x-2 x*-4

2x-8 1

x?=25 x-5

7 8 4

X x+2 x+2
- J

2. Resolviendo Ecuaciones Fraccionarias.
Antes de comenzar a resolver la ecuacion fraccionaria debemos observar.

A

Primero: determinar el conjunto universo o campo de existencia.
Segundo: resolver la ecuacion usando los conocimientos basicos aprendidos anteriormente

/3. Ejemplo: resolver la ecuacion. \
12 4

x x-2
Primero vamos a determinar el conjunto universo.
X#0

x=2#0=>x#2
Luego el conjunto universo es: U = R — {0;2}

12 4
Segundo vamos a resolver la ecuacién: — =
x x-2
12(x-2)  4x

MCMde: (x;x—2)=x(x—-2)= _—
x(x-2) x(x-2)
=12x-24=4x=12x-4x=24=>8x=24=>x =3
cs={}

- /
4.;...Recuerde...!

4.1. Siempre que vamos a resolver una ecuacion fraccionaria, primero debemos determinar el
conjunto universo o campo de existencia.

h 4

4.2. Calculamos el MCM entre los denominadores.
4.3. Acuerdece, que durante la resolucion sustituimos los antiguos denominadores por el MCM,

después dividimos el MCM por los antiguos denominadores, tomamos el resultado y
multinlicamos por el denominador.
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Formulario de Algebra

Ecuaciones Cuadraticas

1. Ecuacion de Segundo Grado:
ax’ +bx+c=0

Donde:a,b,ce Rna+0
-

ﬁ Formas de Resolucion:

2.1. Por Factorizacion:

Sitax’ +bx+c=0

Factorizamos por el método del aspa simple.
a). Descomponer los extremos.

Los factores obtenidos los igualamos a cero.
mn=0m=0An=0
[ A Gl
X Xy

CS= {xl;xz}

\

b). Verificar que la suma de productos en aspa sea igual al término central.

N

-

3. Formula General:

Sitax* +bx+c=0
Completando cuadrados.

2, b }
alx"+—x|=-c
L a
[, b b ] ab’
ax’+—x+—|=—75-
L a 4a 4a
> [ b ab?-4da’c
ax+—| = >
2a 4a
b b>-dac
X+ —
2a 4a*
Finalmente:

_ —b++b* —4ac

X2,

2a
Donde:
A = b? — 4ac = Discriminante
cs= {x1;x2}
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ﬁropiedades de las Raices: \

Sea:ax® +bx+c=0
851X, A X, ;son raices = se cumple:

b
Llx +x, =——
a

JA

1.2x,—x, =——=~/S*-4P
a
Donde : S = suma; P = producto

1.3.x,.x, =<
a

14 —+—=-

\M ;

ﬂ Formacioén de una Ecuacion Cuadratica:
Sea : ax* + bx + ¢ = 0, dividimos todo entre: a

11 _ b
c

AN

ax’> bx ¢ ,o b c
—t—+—=0=>x"+—x+—=0
a a a a a

b ¢
Como: x, +x, =——; X,.X, =— =
a a

X = (% +x,)x+x,.x, =0

AN

/3. Naturaleza de las Raices:
Sea:ax’ +bx+c=0AA=b>—4ac
Si: A >0 = 3 Dosraices reales y diferentes.
La parabola corta al eje x en dos puntos.

Si: A =0= 3 Dosraices reales e iguales.

La parabola corta al eje x en un solo punto.

Si: A < 0= 3 Dos raices complejas y conjugadas.
La parabola no corta al eje x.

- /
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Formulario de Algebra

Ecuaciones Cuadraticas: Prop

ﬂ Propiedades Adicionales.
Sean: S =x, +x, AP=x,.x, AD=x, —x,

LL(x, +x,)° —(x, —x,)* =4x,.x, = Luego: D> = S* —4P
1237 +x,° =8 =2P. 13.x° +x," =8> -35P

2 2

1'4'x12 +x22 =b#; 1‘5")‘:13 +X23 =M
a a

L6.(x, +x,)% = (x, - x,)° _ e 1,7,l+i:_é

a’ X, X, c

\_

\

2. Propiedades Particulares.

En:ax’ +bx+c¢=0
La condicién que se debe cumplir para que:

2.1. Sus raices sean simétricas u opuestas: X1 T ¥, = 0
Es decir las raices sean iguales en valor absoluto, pero de signos contrarios.

b e : -
X, + X, =—— = X, = —x,;Luego la condicién necesaria y suficiente es: b =0
a

La ecuacién cuadratica que admite raices reciprocas tiene la forma genérica.
2
ax“+c=0;a,b#0

2.2. Sus raices sean reciprocas o inversas: X1-X2 = 1

) c 1
Porpropiedad: x,.x, =—=1=x, = —
a X,
Entonces la condicién necesaria y suficiente es: € = &
La ecuacién cuadratica que admite raices reciprocas tiene la forma genérica.

ax* +bx+a=0;a,#0
2.3. Una de sus raices es igual a la unidad: es decir ¥ = 1 ; verifica la ecuacion cuadratica.
ax’* +bx+c=0,a %0

Reemplazando este valor, resulta la condicién necesaria y suficiente: ¢ + b+c=0
24.Teorema de VIETA:

Si:ix®+ px+q=0;

2
Raices : x,;x, =—§i1 %—q;p=—(x1 +X,),9 = x,.%,
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Ecuaciones Bicuadradas l

ﬁ Definicién:

Definimos como ecuacion bicuadrada las ecuaciones escritas de la forma siguiente:
ax* +bx* +¢=0

Donde:

a;baceRAa#0; a;b A c;Son coeficientes numéricos.
Ejemplos:

3x*—x*+8=0

—2x4—%x2+10:0

\

~

\

2. Solucion:

—b++b* —dac

2a

x=x=

2.1. Suma de raices: Xi T X, + X5 +x, =0
c
2.2. Producto de raices: *1-¥2-X3-Xy ZE

b
2.3. Producto de dos endos: x, .x, +x;.x, =—
a

2.4. Formacién de una ecuacion bicuadrada:

Xt (X, +x5.00,)x7 + X000, =0
25.8Si:
x,=N=x,=-N

X, =M =>x,=-M

4l




Formulario de Algebra

Ecuaciones Polinémicas

1. Ecuacion polinémica. Expresion algebraica de la forma:

A 4

_ n n-1 n-2
P(x)=a,x" +a, ,x"" +a,,x""+.+ax+a,
Donde: a,;a,;a,;...a,, son coeficientes reales,: n € A

Esta ecuacion es de grado "n"siy solosi: a, # 0/ a, =coeficiente principal

-

)
ﬂicuacién de grado superior. \

2.1. Teorema fundamental del algebra. Sea la ecuacion polinomial.

P(x)=a,x"+a, x"" +a,,x"*+..+ax+a,

“Toda ecuacion polinomial tiene por lo menos una raiz ya sea real o compleja”

2.1.1. Teorema del factor: si el polinomio P(x) se anula para X = a , entonces (x —a) esun

factorde P(x)y, por consiguiente " @" es una raiz de dicho polinomio.

2.2. Corolario. Toda ecuacion polinomial de grado " 7" tiene exactamente " n" raices contadas con
su respectiva multiplicidad.

Sean las raices de P(x), polinomio de grado """ con coeficiente principal "a,, "
X15X,55X55X,5...X,,
El polinomio puede expresarse de la siguiente manera:

KP(x) =a,(x—x)(x=x,)(x =x,)..(x = x,) a, = /

3. Teorema de CARDANO-VIETA.
Pt)=ax" +bx"" +cx" +dx" +..+px+q=0/a=0

Cuyas raices son: X, ; X, ; X5 X, ;...X,, ; entonces:

. b
3.1.Sumaderaices: S|, =x, +x, + X; +x, +...+Xx, =——
a

3.2. Suma de productos

L c
binarios: S, = x,.x, + X,.x; + X3, +X,.X5 +.. 4+ X, X, = E
3.3. Suma de productos
ternarios:

Sy = X,.X,.X5 + X050, + X3.0,.X5 + X, Xg.Xg o+ X, 5. X, X, =—

d
a

3.4. Producto de raices:

S, =x,.%,.X;.%,..x, =(=1)" 1
a

Importante: este teorema nos permite tener relaciones numéricas entre las raices de una
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[ Ecuaciones Polinémicas: Propiedades J

l

1. Teoremas sobre las pariedades de las raices.
1.1. Pariedad de raices imaginarias:
Toda ecuacién polinomial de coeficientes reales que tenga una raiz compleja de la forma:

a+bidonde:a,be RAi= /=1 . Tendré necesariamente por raiz al complejo conjugado de la
raizinicial es decir: @ — bi; (b # 0)

1.2. Pariedad de raices irracionales:

Sl una raiz del polinomio P(x) de coeficientes racionales, es el nimero irracional: a + \/E

(@;beQAb>0n Jb e (), entonces necesariamente otra raiz de la ecuacion seré el

irracional conjugado: a — \/3 .

Observacion: todas las raices imaginarias de una ecuacion polinomial, con coeficientes reales, se
presentan por pares, las cuales son dos a dos numeros imaginarios y conjugados. Por ello, el nimero
de raices imaginarias de este tipo de ecuaciones es par.

1.3. Tetraridad de las raices irracionales:

Si una ecuacion polinomial , (x) = 0 ¢on coeficientes racionales , admite la raiz irracional
(\/E + \/Z) ,donde 4 N b , son racionales positivos no cuadrados perfectos (\/5 5 \/E ) ,son
irracionales entonces, su irracional conjugado (\/Z - \/E) , SU opuesto (_\/g - \/E) ,yel

conjugado de su opuesto (_\/Z + \/Z ) ,también son raices de dicha ecuacion.
1.4. Ternaridad de las raices complejas:

. " . . - . . " P 3
Si una ecuacion polinomial Pn (x)=0 , con coeficientes racionales, admite la raiz irracional \/5,

3/ 3 2
donde ¢ es un racional no‘cubo perfecto, entonces V4W y su conjugada \/;W , también son

raices de dicha ecuacion; siendo " una de las raices clbicas imaginarias de la unidad.
1.5. Teorema de BOLZANO (teorema del valor intermedio):
Este teorema es aplicable para funciones continuas, aqui lo aplicaremos para polinomios. “En todo

polinomio P(x)' de coeficientes reales, si: P(a).P(b) <0 , entonces existe al menos una raiz real
X, € <a;b>

Ejemplo:

sea: P(x) =2x" —15x —28x +40

Se observa que:

P(0) = 2(0)* —15(0)> —28(0) + 40 =40= P(0) >0

P(1) =2(1)° —15(1)* =28(1) +40=-1= P(1) < 0

Como P(0).P(1) < 0: entonces existe al menos una raiz %o de P(x), en el intervalo <0;1>
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Formulario de Algebra

Matrices

1. Definicion:

Es un conjunto de elementos (nimeros, funciones, vectores, etc.) dispuestos en forma rectangular y
| ademas ordenados en fila y columnas.

A las matrices se les denota con letra mayuscula y se le encierra entre paréntesis o corchete.

ﬁNotacién General:

Se simboliza cada elemento con subindices de la forma a,; donde i representa a la fila donde se

encuentray j la columna.

Asila matrizde "m "filas y " n " columnas cuyos elementos son a; es:

aH aIZ 813 a1n
321 a22 823 aZn

— Filas
A=|ay ap ay a,
am1 am2 amS amn mxn
Columnas

Que abreviadamente se representa por:
A= (ai/’)
Donde:

mxn

m = numero de filas
1 =numero de columnas

{m;n}c N

i=12;3;4;....m

J=123;4;..5n

A es la matriz de "m" filas y "n" columnas. az3 es un elemento de la matriz A. ubicado en la fila 2 y
la columna 3.

\ /
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Orden de una Matriz

Carlos David Laura Quispe

/1 . Observaciones:

1.2. Para la notacion de una matriz en la forma general.

en la cual se encuentra ubicado dicho elemento.
Ejm.

Columnaj (j=2)
{

2 (3] 10 -5]
7 |8 ] 11 -1
A=6 7] -9 -4] <Fiai(=3)
3 (1| 4 -7
12 130-6 9],

.

1.1. Las matrices usualmente se denotan por las letras mayUscula:
A;B;C;D;E;...Z

Sus elementos se designan con letras minisculas a; que vienen acompafiadas de dos subindices ,

donde el primer subindice (7 ) indica el nimero de la fila y el segundo ( ;) el nimero de la columna

~

/

/2. Orden de una Matriz:

matriz es de orden mxn .
b11 b12 b13 b1n
b21 b22 b23 b2n
B=|by by by by

b b

m1 m2 mn _{,xn

Por consiguiente el orden de B = mxn

Ejemplo:

CP 2 -1 0 10}
403 0 4 -9,

Es una caracteristica de toda matriz viene dado por la multiplicacion indicada del nimero de filas y el
numero de columnas de dicha matriz, asi si la matriz tiene "2 " filas y " 72" columnas, diremos que la

Entonces, sera de orden 2x5, pies tiene 2 filas y 5 columnas

\
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Formulario de Algebra

Matrices

Matrices Especiales '

/1. Matriz Columna:
Es aquella matriz que tiene una sola columna, es decir es de orden " mx1"
A=(ay;),., Esunamatrizcolumna si:
n=1 o bien
A=(ay)
10
-4
A=|5| F= 1 G=| 1
a2t 8 12
4xl 0 .
-

/2. Matriz Fila:
Es aquella que tiene una sola fila, es decir es de orden"1xn "
A=(a;) ., esunamatriz fila Si; m =1 obien.

A= (aij)lxn

c=[-12 2 -9 7], H=[-15 10 11] 4

w=[-13 0 15 8 9 17],

(S

3. Matriz Rectangular:

Son aquellas matrices donde el nimero de filas es distinta al nimero de columnas:
Estoes:

Lamatriz 4 = (a,)

j / mxn

Es rectangular Si; m # n .

T_[m 9 -1 10 13}
-1408 116 -9 .

Es una matriz rectangular de orden 2x5.

.
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Matrices

Matrices Especiales

/1. Matriz Nula: A

Es aquella matriz cuadrada o rectangular en donde todos sus elementos son ceros, es decir, una
matriz.
A:(a,.j) esnula,suaij =0;Vi

mxn

a0 9] L _[ooo] O
“lo ol ‘oooK:g

A es una matriz rectangular nula de orden 2x2; F es una matriz rectangular nula de orden 2x3; K es una
matriz rectangular de orden 3x3.

00
00
00 3x3

.

%
/2. Matriz Cuadrada: \

Esta matriz se caracteriza por tener igual cantidad de filas y columnas, por consiguiente es una matriz
de orden "nxn" o simplemente es una matriz de orden n, y se denota.

A=(a;) .,
A=(ay),
2 4 6 “« B oxo
w=lo o 2fr=|¢ ¢ 27
7 5 8 noAoum
p T ooy

Toda matriz cuadrada posee diagonal principal y diagonal secundaria.
Consideremos la matriz 7"

Diagonal Principal: (a ¢ u 1//); Diagonal Secundaria: (p Ao 5)
3. Traza de una Matriz Cuadrada:

Es la suma de los elementos de su diagonal principal

A=(a;) = Traz(4) = Zaij
-1

Ejemplo:

Traz(W)=2+9+8=19
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Formulario de Algebra

Matrices

Casos Particulares de una Matriz Cuadrada

~

1. Matriz Diagonal:

Una matriz cuadrada 4 = (a;) ,,,, es una matriz diagonal

nn
Si a; = 0,Vi=# j,es dec, si todos sus elementos son ceros a excepcion de por lo menos un
elemento de la diagonal principal.

—»

200 0

00 O

8 0

A:|:00:| B=lo 9 o F:OOOO
2x2 00_333 009 0

X

000114):4

-

-
ﬂ Matriz Escalar: \

Es aquella matriz diagonal donde todos los elementos de la diagonal principal.
Son iguales a un nimero distinto de cero; asf: la matriz 4 = (a,,),,,, es una matriz escalar i

kyi=j
a; = ..
N (VY E

0
0
A=
L 000 k
Ejemplo:
300
E=|0 3 0
00 34,
2.0 00
016 0 0
M=
00 9 0
0 0 0 11
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Matrices

Casos Particulares de una Matriz Cuadrada

/1. Matriz Identidad: \

Es una matriz cuadrada de orden n denotado por | ¢ I, cuyos elementos de su diagonal principal son
todos, iguales a uno y los elementos fuera de la diagonal principal son todos iguales a cero.

I=h=(a; ) Donde:

Li=j
aiv = X X
Y0

00 -0
o 010 0
Nelo 1o I=[0 0 1 0
0013)(3

000 1

- )
/2. Matriz Triangular: \

Es aquella donde todos los elementos’a un lado de la diagonal principal son ceros y al lado opuesto al
Menos uno no es cero.
2.1. Matriz triangular superior.

Una matriz cuadrada 4 = (a,; )

nxn
Es triangular superior si: @ G = 0,Vi> j,estoes cuando los elementos que se encuentran por debajo
de la diagonal principal son ceros.

4 8 5
B=|0 1 -8
00 2

3x3
2.2. Matriz triangular inferior; es aquella matriz, cuyos elementos que se encuentran encima de la

diagonal principal son iguales a cero, Es decii 4 = (a,.j) es una matriz triangular inferior: Si;

nxn

a; =0,vi<j
5 0 0
F=|1 -3 0
71 4
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Formulario de Algebra

Matrices

Casos Particulares de una Matriz Cuadrada

/1. Transpuesta de una Matriz: \

La transpuesta de una matriz A. se denota por At, se define como aquella matriz constituida a partir de la
Matriz A, intercambiando sus filas por sus respectivas columnas, conservando todos sus elementos-
Si:

[ A= (0))0 = A = (@), 713}

Observacion:
Silamatriz" 4 " es de orden mxn , su transpuesta (A!) sera de orden mxn .

8 9
A=|5 4| =aA :[g i ’73}
-3 7 2x3

3X2

2. Propiedades:

a).(A+B) =4+ B’
b)(A) = A

¢).(kA)" = k.A" | k = escalar
d).(AB) = B'.A'

e).Trazad = TrazaA'

- /
.

3. Matriz Simétrica:
Una matriz cuadrada 4 = (al./.)

o €S Simétrica sta, =a;, esto es, los elementos dispuestos
simétricamente a la diagonal principal son iguales.
Observacion

Si una matriz es igual a su transpuesta, se llama matriz simétrica,
Sii A= A" = A essimétrica

732 73 2
A=|3 -1 4] =Nd3 -1 4

2 45 2 4 -5
X

3x3 3

Como:
A= A" = AEssimétrica

- /
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Matrices

Casos Particulares de una Matriz Cuadrada !

/1 . Matriz Antisimétrica: \
Una matriz cuadrada A = (al.j)m es antisimétrica Si: a; =—a; , Vi, j; esto es, los elementos
dispuestos simétricamente, con respecto a la diagonal principal, son de signos opuestos.

Observacion
Siuna matriz es igual al negativo de su transpuesta, se llama antisimétrica.
Si: A=—-A" = A es antisimétrica

0 -2 3 0 2 -3 0 -2 3
A=|2 0 —4| =A=|2 0 4| =A-{2 0 -4
34 0L |34 0, 34 0,

Como: A = -At=> A es antisimétrica
6 . Matriz Opuesta: \

Dos matrices son opuestas si son del mismo orden y ademés sus respectivos elementos son opuestos:

2 13
A=l0 6 -1 = Su opuesto es:
14 1 X3
2 1 -3
-A=[0 -6 1
14 -y

2.1. Propiedades:
Sean Ay B matrices cuadradas de orden "n"

A+ A

a).Si: B = = B essimétrica

t

b)Si: B = — => Besantisimétrica

c) Toda matriz cuadrada A se puede expresar como la suma de una simétrica y otra antisimétrica

A+A4A" A-A
A= +—
2 2
& &~
Simétrica Antisimétrica

- /
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Formulario de Algebra

Operaciones con Matrices

/1. Adicion de Matrices: Sean las matrices A y B, A = (aj)mxn ¥ B = (Dij)mxn, la SUma de Ay B\
es la matriz A+B de orden mxn obtenida al sumar los elementos correspondientes de las
matrices (elementos homélogos).

ay by +by ay, +by,
A+B:[a,.j +b,.j]: Ay +by 8y, +by ..., +by,
A Dy @y 00y 80 b0

Nota: La suma de matrices se puede efectuar si los sumandos tienen igual orden.

2. Propiedades: Si: 4, B,C A 0; son matrices del mismo orden, ademas O representa
la matriz nula, entonces:

A+ B = B+ A....Ley conmutativa

(A+B)+C = A+ (B+C)....Ley asociativa

A+0=0+ A....Elemento neutro aditivo

A+ (—=A) =0....Inverso aditivo

- /

~
3. Sustraccion de Matrices:
Si Ay B son matrices del mismo orden, entonces A - B es la matriz en la que cada elemento
es la resta de los elementos de la misma fila y columna de Ay B.
Si A'y B son del mismo orden:
"a-B=a+cDB |
|4-B=(a,~b,),., |
- J/
4 L . N
4. Multiplicacion de un escalar por una matriz.
Dados una matriz A = [aj]mn y un escalar K, el producto de Ky A es la matriz:
ka,, ka,, --- ka,,
» K.A=|kay, ka,, --- ka,,
ka,, ka, --- kag,,
Si:
A= [ajjno=> KA = (kaij)mxn/ KeR
. J
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[ Multiplicacion de Matrices ]

/1. Multiplicacion de dos matrices: \
Dadas 2 matrices A = (aj)Jmn y B = (bj)wp existe una tercera matriz C = (Ci)mip, que
representa el producto de multiplicar las matrices A y B; donde Ci es el producto de
multiplicar la fila i de la primera matriz por la columna "k" de la segunda matriz:

n
AXB = (CiJmo /Ci= D2, Xby,
=1

A x B existe si sélo si el nimero de columnas de la primera matriz es igual al nimero de filas
de la segunda matriz.

Amxn B”XP

T Deben ser iguales T

AxBes"m"por'P"

- /
S

2. Regla de calculo:
Si: A x B = C, un elemento dela‘matriz de producto sera igual al producto de la fila i de la
matriz Ay de la columna j de la matriz B.

- /

N
3. Propiedades:
Sean A, B y C matrices para los cuales estan definidas las operaciones de adicion y
multiplicacion k y r escalares.
3.1.k(A+B) = kA + KB; 3.2. (k+r).A=kA +rA;3.3.k(rA)= (k.r). A; 3.4.A(B.C) = (A.B)C
35.A(B+C)=AB+AC;36.A.B=0,noimplicaque A=0yB=0
3.7.A.B=AC, noimplica que B = C; 3.8. En general "AB" no es necesariamente igual a "BA"

N J
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Formulario de Algebra

Potenciacion de Matrices '
P
1. Definicion.

Sea A una matriz cuadrada de orden n €N, definimos:
I;n=0A%#0

A"={A;n=1
AAAA. .. AneN;n>2

"n" veces

Ve

G

2. Propiedades.

La potenciacion de matrices es conmutativa. De donde se tendra.
2.1. Si A es una matriz cuadrada
= AmxAn = Anx Am/m; neN
2.2.si Ay B conmutan = Amy B conmutan siendo m,n naturales
> 2.3.SiA es una matriz cuadrada
(Am)n =Amn = (An)m; m;n eN
24.Al=1A=A
25.In=]
26 (A+B) Att Bt
7. (At =
8. (LA)= x AL, = escalar
9. (AB)t=Bt. At
2 10. [(A)]t = At

-
/3. Ejemplos:
Seah = E ﬂ Calcular Ar

Por induccion:

12
3_A2 A
A =A"A 0 }

1

0

311 1
4_AS A= -
A A I J |:1 0}7

AN
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Potenciacion de Matrices

ﬂ Matrices Relacionadas con la potenciacion \

1.1. Matriz Involutiva
Sea la Matriz An:

| Aes Involutiva = A2=|n |

1.2. Matriz Nilpotente
Sea la matriz An:

|A esnilpotente = 4% = 0 |

1.3. Matriz [dempotente:
Sea la matriz An;

|A esidempotente = 4% = 4 |

1.4. Matriz Real
Es aquella matriz cuyos elementos son reales

| A=(a;),, a;, €R=> A=4 |

1.5. Matriz Conjugada
Es aquella matriz donde sus elementos son el conjunto de los elementos de otra matriz.

[A=@)d=@) |

1.6. Matriz Hermitiana
Dada una matriz cuadrada de elementos complejos se llama hermitiana si dicha matriz es igual a la
transpuesta de su matriz conjugada es decir.

Sea:

A4=(a;),, eshemitana si
— t

A=(a;)

De donde se concluye que los elementos de la diagonal principal son necesariamente reales.

1.7. Matriz Antihermitania.

Una matriz cuadrada de elementos complejos se llama antihermitania si es igual al negativo de la
transpuesta de su matriz conjugada.

Es decir:

A=(a,),, A(A) =[(@,)]

= Aes antihermitiana

o /
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Matriz de Cofactores

1. Matriz de Cofactores:
Si A es una matriz cuadrada de orden "#" el cofactor del elemento a; se denota por ¢, y se define:

Si:

El factor de az; es:

En general:
Considérese la matriz cuadrada de orden n.

an (@2 | Ay
a21 a22 a2
a, la, | a am] —Filai

18n [@ne | 8y @m

Columna j
Denotaremos por M ; a la matriz cuadrada de orden (n —1) que resulta de eliminar la fila i y la

columna j de la matriz A , luego.

1) al determinante de la matriz Mij QM ) se llamara menor elemento a; delamatriz A .

i

I1) Se define cofactor del elemento @, denotado por A,.,..

4, =-1"Im,

LA y

El signo que relaciona aa; y‘M l./.‘ del elemento a,; de la matriz A se puede hallar en forma préctica

mediante el siguiente arreglo.

!;;"' )
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Matriz Inversa

ﬁ Matriz inversa: \

En algunas matrices puede identificarse otra matriz denominada matriz inversa. La relacion entre una

matriz A y su inversa (denotada por A7 ) es que el producto de A por A" enuno y otro orden da
origen a una matriz identidad, es decir:

AA" =41 A=1

OBSERVACIONES:
<+ Para que una matriz pueda tener, inversa debe ser cuadrada.
<+ Lainversa de A también debe ser cuadrada y de la misma dimension de A.
<+ No toda matriz cuadrada posee inversa.
<+ Si A posee inversa se le llama no singular o inversible.
<+ SiAno posee inversa se le llama singular o no inversible

2. Definicion:
Sea A una matriz cuadrada no singular si existe una Unica matriz B cuadrado del mismo orden, tal que

A.B = B.A =1 entonces definen B como matrizinversade A y lo denotamospor A" .

3. Teorema

34 S|A#0ndA =4 A=1 J

4, Calculo de la Matriz Inversa:

4.1. Orden uno:

A=(a)= 4" “Laso

4.2. Orden dos:
Si:
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Matriz Inversa: Método de Gauss

m. Matriz Inversa: \

Método de GAUSS Jordan

Para determinar la inversa de una matriz cuadrada A se sigue los siguientes pasos:

1.1. Se forma la matriz ampliada compuesta por la matriz A y la matriz identidad del mismo, orden
de A, lo cual da como resultado.

[47]
Ejemplo: para una matriz de orden 3, la disposicion seria la siguiente:
2 10 311 0 O
6 -1 810 1 0
7 0 110 0 1

1.2. Se efectlan las operaciones solo por filas en toda la. matriz ampliada de manera que A se
trasforme en una matriz identidad.

La matriz resultante presentara la forma ll ‘A" J de donde A™" se puede leer a la derecha de la
linea.

[A‘I ] —> Mediante operaciones fundamentales de filas (O.F.F.) se obtiene
[1|B]= 4B

\_

/2. Observaciones:
2.1. Sila matriz no tiene inversa, no sera posible transformar A en una matriz identidad.
2.2. No todas las matrices cuadradas poseen inversas, pero si la poseen es Unica.

2.3. La posibilidad de existencia de la matriz A" sedenotadela siguiente manera:

a).A™'3 < A-I(Gauss — Jordan)

b).A"'3 < A,,X = B;(Tienen solucién tnica).

L » ¢). Si el proceso de reduccion conduce a una fila nula en la parte correspondiente a la matriz 4 ,

entonces A4 es singular.
2.4. En el algebra matricial la operacion de divisidn no existe; esta es reemplazada de alguna forma
por la inversion es decir:

/
N

AX=B=X=4"B
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Matriz Inversa. Método de Adjuntas

/1. PROPIEDADES

Sea, A y B matrices cuadradas no singulares y A un escalar distinto de cero:
L1AXA" = AxA=1

1.2 (A B)’1 =B".4"

1.4, (/1 A ) =4

1

A 4

15]a”|=[4" = T

1.6.5i: A.A" = I;Sediceque A es ortogonal.
L7 =

1.8(4 ) =(4a)

1.9a)" =(a)

-

ﬁ. Adjunta de una matriz.
Ala transpuesta de la matriz de cofactores se le llama adjunta de la matriz A.

Adj4 = [Cof ()]

Ejm.
Sea la Matriz:
y 8 6
o7
a,, =Ta,, =-La, =-6,a,, =8

7 -1
Matriz— Cofd = A=
-6 8

7 -6
= Adjd { }
-1 8

2.2. Observacion

‘Ade‘ = ‘A ! :Donde 7 es elorden de lamatriz 4 .

.

2.1. Propiedad: Sea A una matriz invertible entonces la matriz inversa esta dada por:

AN
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Determinantes

—>

1. Determinante: Se llama determinante, a un valor escalar o nimero real que se le asocia a cada

matriz cuadrada y se denota por: |A| 6 det(A) para indicar el determinante de una Matriz A.
2. Matriz de orden uno:
Se llama determinante de una matriz de primer orden, formado por el elemento an, al propio
elemento a1
Ejemplo; SiA=[6]= |A|=6
3. Matriz de orden dos:
) a,  ap ) )
Sea la matriz 4= ; se define su determinante. ‘A‘ =a,,.0y — Ay, .0y,
ay Ay
ﬂDeterminante de tercer orden: \

Sea:
(TR CPINCT
A=|ay ay ay

a3 4y dy

4.1. Método Menores complementarios
Gy Oy ay Ay ay A4y
4= a, —a Tag
a3 Ay a3 dy a3 4y
‘A‘ = a11(az2.a33-8s2.23) - a12(@21.233-231.223) + a13(321.832-831.822)

4.2, Regla de Sarrus Vertical.

a, a4, dg Gy Ay Ay
— * —
A=lay a, ay|=>A%=|a; ay, ay

a3 Aap a4y ay a4y

Pasos:

a) Se repiten las filas primera y segunda a continuacién de la tercera (formando dos filas
adicionales)

b) Se toman con signo positivo la diagonal principal (hacia abajo) y las dos paralelas a ella y con
signo negativo la diagonal secundaria (hacia arriba) y las dos paralelas a la misma.

c) Se efectuan los productos de los elementos de las diagonales y sus paralelas, considerando
para cada producto el signo sefialado en el paso anterior.

K ‘A‘ = ar.ax.a3taz.a3tas.an.az - (as.az.a13tai1.a32.a23+a21.812.3) /
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Determinantes: Regla de Sarrus

4 A
1. Regla de Sarrus Horizontal:

Se aplica la matriz trasladando las dos primeras columnas a la parte final y se aplican
multiplicaciones en direccion de las diagonales, conforme se indica.
Sea la matriz A:

a4 dg a4 4 4y a;
A=|ay ay ay|=A =|ay ay ay ay ay

a3 Gy 4y a3 4yp 4y 4y 4y

‘A‘ =a11.a22.833t@12.822.831+213.821.832 - (A31.822.13+a32.23.a11123.821.a12)
- J

2. Método de la estrella:
Sea la matriz A:

all alZ al3 all aIZ al}

A=|ay, ay ay|+|ay a, ay

—>|
31 Ay Ay | |Gy Oy dsy
M M
‘A‘ =0y, Ayy + Ay A3y + A Ay a5, — (31000, + Ay, 1,055 + 4y, 03, 053)
- /
/3. Método de Operaciones elementales: \
Sea la matriz A:
a,  ap a4y
A=|a, a, ay
a3 Gy Ay
Por operaciones elementales de filas y columnas se consigue la matriz modificada siguiente:

. .

1 a, a;

A4 =0 a, a,
.

*

0 a;, ay

=4 :aZz-a; - a;z-“;z

IMPORTANTE: Tener en cuenta el signo de la matriz de cofactores.

- /
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Determinantes

Propiedades de los Determinantes

1. Una matriz cuadrada y su transpuesta tienen el mismo determinante.
Es decir: | 4| = ‘A’

; siendo A cuadrada.

2. Si se intercambia dos filas o columnas, consecutivas de una matriz cuadrada, su determinante sélo
cambia de signo.

— A=[a b}:[:[c d}:\A\:l:\A*\:—l
c d a b

(3. Si una matriz cuadrada tiene los elementos de dos filas o dos columnas, respectivamente
proporcionales; se dira que su determinante es cero. Ejemplo:
> 2 3 4
A=|0 1 3|=|4=0
4 6 8

4 N\
4. Si se multiplican todos los elementos de una-fina (o columna) del determinante por un escalar, el
mismo determinante queda multiplicado por dicho escalar.

N 341 141
A=|6 5 2|=>4=32 5 2
9 8 3 38 3

o

—»‘ 5. Un determinante en el cual todos los elementos de una fila o columna son ceros, es igual a cero.

6. El determinante de una matriz triangular superior o inferior, y de una matriz diagonal es igual al
producto de los elementos de la diagonal principal.

—> 123

A=[0 4 5|=|Al=(1)@)(7)=28

14 6 7

7. El determinante de una matriz antisimetria de orden impar es igual a cero.

0 4 -8
A=|-4 0 7|=|A=0
18 -7 0

8. |A.B| =|AllB

=|A".neN

—4 9. [kA| = k"[|A].k escalar; n esel orden de la matriz A. ‘A"
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Sistemas de Ecuaciones

(4

\

. Definicién: Se llama asi al conjunto de ecuaciones lineales con dos 0 mas incdgnitas, las cuales
pueden verificarse para algunos valores asignados a sus incognitas o tal vez nunca se verifiquen.
Ejemplos:
3x—-4y =10
{Sx —-6y=3
X+y+z=12
2x-5y+3z=3
8x-9y+z=9
2x+5y—-z+8w=0
X—y+z+3w=2
8x—-9y-T7z+2w=6
x—=10y+11z—-4w=12

- /

G Solucion de un sistema: La solucion de un sistema de ecuaciones, si existe, depende de la cantidad\
de incégnitas, es decir:
2.1. Si el sistema tiene 2 incognitas:

{anx +apy=b

ayX+ayy=b,

Una solucion del sistema de existir sera de la forma:
()c0 Vo ) llamado par ordenado.

2.2. Siel sistema tiene 3 incdgnitas:

a,X+a,y+asz=>b
ayx+ayy+ayz=>b,

43X +dy,y + a3z = b,
Una solucion sera de la forma: (xo;y(,; z, ) llamada Tema Ordinaria

2.3. Asien general, si el sistema tiene n incognitas, una solucién sera de la forma: (xo, S V05 Wy ) de

n elementos, llamada n-ada ordenada.

L /

3. Conjunto solucion: es el conjunto formado por todas las soluciones del sistema.

A 4
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[ Sistemas de Ecuaciones Equivalentes ]

/ 1. Sistemas equivalentes: Son aquellas que a pesar de tener ecuaciones, diferentes acepten Ias\
mismas soluciones
1.1. Si una ecuacién del sistema se multiplica por un nimero real, no nulo se obtiene un sistema

equivalente al primero:
x-y=1
x+3y=5

Ejemplo:
3x-3y=3
X+2y=5

1.2. Si una ecuacion de un sistema se sustituye por la suma de ella con otras ecuaciones del sistema
previamente multiplicadas por nimeros cualesquiera, se obtiene un sistema equivalente al primero.

Ejemplo:
x-y=1
x+3y=5

{xfy:3 = cS={1)
4x =5

1.3. Si un sistema de ecuaciones se despeja una variable en una de las ecuaciones y la expresion
resultante, se sustituye en los demas, el sistema que resulta es equivalente al primero.

x—-y=1 x—1+ x=1+ x=1+
7o T Yoo Y s =)
x+3y=5 x+3y=5 (1+y)+3y=5 4y =4

= CS.={2;1}

1.4. Si en un sistema hay una ecuacion que es consecuencia de otras varias, se puede suprimir y
resulta un sistema equivalente al dado.
Ejemplo:

x+y=1

2x+y=3

4x+3y=5

La tercera ecuacion se obtiene multiplicando a la primera por 2 y sumandole la segunda. Se dice que
la tercera ecuacion es consecuencia de las primeras, o también que la tercera ecuacién es
combinacién lineal de las otras dos. La tercera ecuacion se puede suprimir o el sistema que queda es
equivalente al primero.

—yv=1
{ YR L os={m1)
X+3y=3
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[ Clases de Sistemas de Ecuaciones ]

/I. De acuerdo a la solucion: Los sistemas se clasifican en compatibles o incompatibles dependiendo si\
existe 0 no solucién.

A. Sistemas compatibles:

1. Compatible determinado: Un sistema se llamara compatible determinado si presenta al menos una
solucién o hay un nimero finito de soluciones.

2. Sistema compatible indeterminado: Es aquel sistema que tiene infinitas soluciones.

B. Sistemas incompatibles o inconsistentes; es aquel sistema que no tiene solucién, se dira que su

conjunto solucién es el vacio.
Ejemplo:

x+y=1
x+y=7
No tiene solucion, porque no es posible encontrar dos nimeros reales cuya suma de 1y, alavezde 7.

En este caso decimos que el sistema no tiene solucion, o que es un sistema inconsistente o
incompatible.

- /
/II. De acuerdo al tipo de ecuaciones: \

Los sistemas pueden ser lineales o 'no lineales,

A. Sistemas lineales:

Son aquellos sistemas donde cada una de las ecuaciones son lineales. Esta denominacion se debe a
que en la geometria analitica, estas ecuaciones determinan un recta.

Ejemplo:

—-x+3y—-4z=-17
-3x+3y=10
3x+5y—-8z=2

B. Sistema no lineal. Es aquel sistema donde, al menos una de las ecuacion es no lineal. Ejemplo:

¥ +y* =13
x—y=1

o /
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ghitas.

Un sistema de dos ecuaciones con dos variables es de la forma:
{ a,+by=c¢
a,+b,y=c,

-
1. Método de sustitucion: Se sigue los siguientes pasos.

1.1. Despejar una de las incognitas del sistema (x e y)

1.2. Sustituir la incognita despejada en la otra ecuacion del sistema obteniendo asi una ecuacion con una

incognita.

1.3. Resolver la ecuacion obtenida.
1.4. Sustituir la solucién obtenida en la expresion de la otra incognita. Ejemplo:

x+3y=5 x=5-3y
=
2x+2y=6 (2x+2y=6
A J

=2(5-3y)+2y=6=y=1Ax=2

p

2. Método de igualdad: Se sigue los siguientes pasos
2.1. Despejar en las ecuaciones la misma variable
2.2.Igualar las dos expresiones de la variable despejada.
2.3. Resolver la ecuacion obtenida.

24. Sustituir la solucion en cualquiera de las expresiones de Ia otra incognita. Ejemplo:
{x+3y=5 {x=5—3y

=5-3y=3-y=>y=1Ax=2
2x+2y=6 |x=3-y 7 =7 *

/
-

~
3. Método de de Reduccion: Se sigue los siguientes pasos:
3.1. Multiplicar los dos miembros de las dos ecuaciones por ciertos nimeros, de tal forma que los
coeficientes de una incognita sean opuestos.
3.2. Sumar las dos ecuaciones, miembro a miembro.
3.3. Resolver la ecuacion obtenida.
3.4. Sustituir la solucion obtenida en cualquiera de las dos ecuaciones y hallar la otra incognita. Ejemplo:
2x+3y=5 2x+3y=5 1
= =>x=3Ay=—-
2x-3y=7 2x=2y=17 3
4x =12
- J
4 N
) ax+by=c
4. Regla de Cramer: Seael sistema:
a,x+b,y=c,
o b a, ¢
x:Aiv: c, b, _ b, —cyb - A, s |l _ac,-a,c Donde
A, la, b/ ab,—-a,b, A, a, b a,.b, —a,.b
“2 bZ az bZ
A, =Determinante de x; A, =Determinante de y; A =Determinante del sistema; A = 0
- J
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Sistemas de Ecuaciones Lineales con tres Incégnitas.

Toman la siguiente forma:
@, X, +a,X, +a,;x, = b,
Ay X, +ayX, +ayxy =b,

ay X, +ayx, +ayx; =b,

/1. Método algebraico: Para los sistemas con tres incognitas es el mas usado.
Ejemplo:

Primero: Eliminamos la variable "z" de las ecuaciones (1) y (2), multiplicando la ecuacion (1) por 2 se
tendra:

2x42y—2z=-2
4x-3y+2z=16
6x —y=14...(4)

Segundo: Eliminamos "z" de las ecuaciones (1) y (3), multiplicando la ecuacion (1) por -3. Se tiene:
—-3x-3y+3z=3
2x-2y-3z=5
—-x -5y =8..(5

Tercero: De (4) y (5) se tendra:

6x—y=14 .
=Resolviendo:x=2Ay=—
-x—-5y=8

Finalmente:
Reemplazando los valores de xey en (1), (2) ¢ (3) determinamos z

Realizando operaciones se obtiene z =1

- /
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Sistemas de Ecuaciones

Toman la siguiente forma:
ayx; +a,x, +a;x; =b,
Ay X, +ayX, +ayx; =b,

ay X, +ayx, +ayx; =b,

1. Regla de Cramer: (Teorema)
1.1. Determinacion de la variable x

1.2. Determinacion de la variable y.

g Ay lay oap ag
dy Gy Ay
d; 43 dgy
1.3. Determinacion de la variable z.
a, a, b
ay Gy b
. A, _ a;, a; b

a3 Gy Ay
Donde:
As = se forma con los coeficientes de las incognitas.

-

Ax = Se forma cambiando en A los coeficientes de x por los términos independientes.
Ay = Se forma cambiando en A los coeficientes de y por los términos independientes.
Az = Se forma cambiando en A los coeficientes de z por los términos independientes.
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nitas

/1

. Representacion. \
a, X, +a,x, +...+a,x, =b,
Ay X, +ApX, +...+0a,,X, =b,

a3 X, + a3 X, +...+ay,x, =b,
a, % +a,x, +...+a,,x, =b,

2. Regla de Cramer: Dado un sistema lineal de "n" ecuaciones con "n" incdgnitas, el valor de una letra
cualquiera es una fraccion que tienen por denominador al determinante en la que la columna de los
coeficientes de la letra se ha cambiado por la columna de términos independientes. El determinante de la

matriz de los coeficientes de las incdgnitas es distinto de cero. (Determinante del sistema).
ay Gy a4y,
Gy Gy Gy ... Oy,
Ay =lay ay  ay o4y,
A Apy Ay A
L A, . . . . .
La solucién viene dada por: Xi = ;1=1,2,3, ... n Ai es la matriz que se obtiene a partir de la matriz A,

s
cambiando los elementos de la columna i por los términos independientes. Para resolver un sistema de n
ecuaciones con n incognitas por la regla de Cramer es preciso calcular n+1 determinante de orden n.

- /

3. Propiedades:

3.1. Tiene solucién Unica si As = 0

3.2. Tiene infinitas soluciones SiAs=0 AAI=0;i=12;..n
3.3. No tiene solucidn Si As =0 AAi 20 ;Parai=1,2;..n
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Teorema de ROUCHE-FROBENIUS

1. Enunciado:
ay X, +a,x, +...+a,x, =b
Ay X, +ayX, +...+a,,x, =b,

Ay X, +apX, +...+ay,x, =b; (S)

a,x +a,x, +...+a,x, =b,

Consideremos las matrices A , de los coeficientes:

a,  ap a,
—>

A= ay a.zz ay,
Ay A Ay

Y lamatriz A *; la matriz ampliada con los términos independientes.
a, a, ... a, b
a, Ay ... @y, b,

* —

A*=\ay, ay, .. a, b
a, 4, .. a, b,

2. Teorema:

2.1. S ;escompatible < Rango(A) = Rango(A*)
<n = §;Compatible— Indeter min ado
2.2.< Rango(A) = Rango(A*) . .
=n = §;Compatible— Deter min ado
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( Sistemas de Ecuaciones Homogéneas J
J

~
1. Sistema lineal homogéneo: Son aquellos sistemas lineales donde cada ecuacién tiene término

independiente nulo.

a,x, +anx, +...+a,x, =0

ay X, +ayx, +...+a,,x, =0

ayx, +a,x, +...+ay,x, =0

a,x, +a,x,+...+a,,x, =0
Siempre es compatible dado que al menos una solucién es x1 = x2 = X3 = ... X = 0; donde es trivial 0
impropia.

2. Solucion trivial: Son las soluciones de la forma {(0;0;0; ...; 0)} un sistema lineal homogéneo siempre
tiene una, solucion trivial o impropia.

El estudio de los sistemas lineales, homogéneas siempre se centrara en investigar si existen otras
soluciones a parte de la trivial. (Sistema homogéneo)

3. Analizando: (Sistema homogéneo)

3.1. As # 0; el sistema tiene Unica solucién la trivial: (0;0;0). Se deduce de Cramer

3.2. As # 0; El sistema tiene infinitas soluciones; es decir es; compatible indeterminado.

- J

3. Teoremas: Sea el sistema.
ayx,+anx, +...+a,x, =0
A5 X, +ayX, +...+a,,x, =0

Ay X +apX, +...+ay,x, =0

a,x, +a,x,+...+a,x, =0
El sistema siempre tendré solucion, ya que siempre se cumplira que: r(A) = r(B)

3.1.8i: r(A) =Alnumero de incognitas, existira una Unica solucion que sera la solucion trivial.

X=X, =Xx;=..=x, =0

3.2.8i: r(A) < Alnimero de incognitas, existira infinitas soluciones.

4. Teorema: Un sistema de ecuaciones lineales homogéneo tiene solucion distinta de la trivial, si el rango
de la matriz de coeficientes es menor que el nimero de incdgnitas.

5. Corolario: Un sistema de ecuaciones lineales homogéneo con igual numero de ecuaciones que de
incognitas tienen solucion distinta de la trivial, si el determinante de la matriz de coeficientes es nulo.
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[ Método de GAUSS para Resolver Sistemas de Ecuaciones Lineales |

1. Definicion: EI método, consiste en realizar determinadas transformaciones elementales en el sistema de\
ecuaciones lineales, de modo que los sistemas equivalentes que se van obteniendo contengan menos
incdgnitas.

Como se vera a continuacion, cuando el sistema de ecuaciones lineales esta dado en su forma matricial el
M método se deduce a escalonar la matriz ampliada del sistema.

Dada una matriz A, es recomendable realizar las operaciones siguientes:

1.1. Permutar dos filas de A.

1.2. Multiplicar todos los elementos de una fila de A. Por un nimero diferente de cero.

1.2. Sustituir una fila por el resultado, de sumarle a ella un maltiplo de cualquier otra fila.

Se les llama TRANSFORMACIONES ELEMENTALES por filas en A.

N\ J
2. Método de Gauss. Sea el sistema.
X+ aX, +a;Xs +a,%, =b,
Ay Xy + Ay X, +AyX + Ay X, =,
> Ay X, + A3 X, + Ay Xy + 3, X, =Dy
Luego representamos el sistema en forma matricial.
X
b,
ay a4 a3 dy |
X
dy Ay Gy Gy e T b, |=>Ax=B
3
a3 Gy Gy Gy b,
~

/3. Definicion: Sea el sistema.
;X +a,x, +a;x,=b,
Ay X, + Ay X, + Ay X; =b,
Ay X; +a5X, +ayX, =b;
Denotaremos por (A/B) a la matriz ampliada del sistema definido por:

ay, a, ay i b
a ay ay @ b
ay ay ay b

Al usar las operaciones elementales en las filas se busca transformar una matriz aumentada en una matriz de
un sistema en forma triangular. La matriz resultante tendra la siguiente forma para un sistema de tres
ecuaciones lineales con tres incégnitas.

* * * i *
ay ap ag t b
* £ *
0 a22 a23 N b2
E *
0 0 a,, H
Por tanto, se deduce que:

.
N . b . . i . . .
- =95 o —p " -
Ay, Xy =by = x; =——F;También: a,, X, +a,, x; =b, ;a, x,+a,, x, +a,;; x; =b,
a
33

- J/
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Resumen de los Sistemas de Ecuaciones

v

v

Determinado

Solucion Unica (Trivial)

B=0 B#0
Homogéneo No homogéneo
I
Consistente ] Consistente ]—
Inconsistente ]
v
No hay solucién ]

Indeterminado

Solucion Maltiple
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Determinado
Indeterminado

sl
M

Solucién Unica
Solucién Mltiple




Formulario de Algebra

Sistemas de Ecuaciones Cuadraticas l

1. Propiedades Particulares. Para el siguiente sistema de ecuaciones cuadraticas. A
ax*+bx+c, =0a, %0
a,x* +byx+c, =0,a, #0
La condicién que debe cumplirse para que:
. J
~

1.1. Ambas ecuaciones tengan las mismas raices:
Es decir que las ecuaciones sean equivalentes. Se debe cumplir la relacién de proporcionalidad entre los
coeficientes de sus respectivos términos semejantes, la cual es:

a _b _¢

a, b, ¢

/

ﬂ Ambas ecuaciones admitan una raiz comin (teorema de BEZOUT) \
Siendo esta relacion, LA CONDICION DE COMPATIBILIDAD conocida con el nombre de

BEZOUTIANA, para que dos ecuaciones cuadraticas de una incognita, tengan una raiz comun, cuyo

valor se determina asi:
{al . i|
azcz _alXCZ—LIZXCI

L, ay by a, xb, —a, xb,
a,b,

( » ax’ +bx+c=0a#0
Teoremas: sean las ecuaciones cuadraticas. 5
mx“+nx+p=0m=#0
. a b ¢
Son equivalentes entonces: — = — = —
m n p

Qen una raiz comdn, entonces: (c.n — a.p)* = (a.n —b.m)(b.p — cn)

AN

ﬂ& Ecuaciones de segundo grado que tiene una raiz comun. Las ecuaciones:
ax> +bx+c=0
{abc2 +ex+ f=0
L »{ Tienen unaraizcomun, se elimina " x>" y se obtiene la raiz comn; es decir:
adx® +bdx+cd =0....(I)
{a.&lx2 +aex+a.f=0...0)

Restando (1) — (/1)

x(b.d—a.e)+(c.d—a.f):0:>)c:M
bd—ae /

104



Carlos David Laura Quispe

[ Intervalos

~

1. Intervalo.

Dado un conjunto ordenado “K” llamaremos intervalo a un
subconjunto limitado entre dos extremos (superior,
inferior), que pueden ser elementos del conjunto ‘K" o
ideales (+e0 ¢ -=0)

v

mtervalos Acotados. \
2.1. Intervalo Abierto: Es aquel campo de valores

en el que no se incluyen los extremos.

-0 a b +00

a<x<b 6 xe]a;b[
2.2. Intervalo Cerrado: Es aquel campo de valores
en el que se le incluyen los extremos.

-0 a b +o0

a<x<b 6 xelab]
2.3. Intervalos Semicerrados o Semiabiertos:

a<x<b

a<x<b

mtervalos no Acotados.
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\

[a;+af = {xeR Ix>a}
o a X +oL
la;+of = {xeR /Ix>a}

e} »
—Z= >
-0 a X +o

Foub] = {x<R /x<b} N
: s,
-0 X a +a
Jroub[ = {xeR /x<b}
< N >
-0, X b +a

ﬂ)peraciones con Intervalos. \
Siendo los intervalos subconjuntos de un
conjunto ordenado, es posible realizar con
ellos las operaciones definidas para los
conjuntos, como son la interseccién, union,
diferencia y complemento. Sean los intervalos
PyM, se define y denotan:
4.1. Unién.

PUM={xeR/xePvxeM}

4.2. Interseccion.
PrAM={xeR/xePrxecM}

4.3. Diferencia.
P-M={xeR/xePAxegM}

4.4. Complemento.
P°=P ={xeR/x¢P}

- /

En el caso de interceptar mas de una recta se

puede dar.
oMe =o
oMo =o
eNe—e
Observacion 2:

La notacion <, que se lee infinito no es un
namero real, sino un simbolo que se utiliza para
indicar que es ilimitada por derecha (+0), 0 por
la izquierda (-«0)

Observacion 3:

v =Union

x= Interseccion

/




Formulario de Algebra

Intervalos

Tipos de Intervalos

Representacion

Observacion

Intervalo Cerrado

[p;q]:{xeR;prSq}

Incluye los limitespy q

Intervalo Abierto

<p,q>={xeR;p<x<q}

Excluye los limites py q

Intervalo cerrado por la
izquierda

[pig)={xeRp<x<q}

Incluye a p y excluye aq

| Intervalo cerrado por la
derecha

(p;q]={xeR;p<x£q}

Excluye ap eincluye aq

Intervalo semi-cerrado

[p;a)={xeR;x2p}

Valores mayores o iguales a p

Intervalo semi-cerrado

(—a;q]={xeR;xSq}

Valores menores o iguales a q

Intervalo semi-abierto

<p;a>={xeR;x>p}

Valores mayores a p

Intervalo semi-abierto

<—a;q>={xeR;x<q}

Valores mayores a p

Observacion:

R= <— a;+a>

Es facil observar que el conjunto de los numeros reales, puede ser representado en forma de intervalo como:
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Conjuntos Acotados

/

\

1. Cota Superior: un nimero real k es una cota superior de un subconjunto no vacio S de R siy
solo si: x<k. V xeS
2. Cota inferior: un nimero real k es una cota inferior de S siy sdlo si:x > k; V' xeS

- /

< — >

< >
>

Cotas Inferiores S Cotas Superiores

~
3. Supremo: un numero real ¢ se llama supremo de un subconjunto no vacio S de R, y se escribe ¢ =

G

Sup Ssi:

3.1. ces cota superiorde S (x< ¢, V xeS)

3.2. c es la menor cota superior de S, es decir si: V keR7x<k, V xeS, entonces k> ¢
Por tanto, ¢ no necesariamente pertenece a S.

J

- N
4. Infimo: un nimero real d. Se llama infimo de un subconjunto no vacio S de R, y se escribe ¢ = Inf

S Si:

4.1.d es cota inferior de S (x > d, V xeS)

4.2.d es la mayor de las cotas inferiores de S, es decir.
Sii VkeR/x>k, Vxe S, entoncesk<d.

Por tanto, de no necesariamente pertenece a S.

J
5. Maximo:
Sicessupremode Syc e S, entonces ¢ es maximo de S (c = maxS)
~
6. Minimo
Sid esinfimode Sy d e S, entonces d es minimo de S:(d=minS). Ejemplo:
Dado el conjunto S =12, 5]
ElSupS =5, ademas 5 S, entonces el maxS =5
ElInfS =2, pero 2 ¢ S, entonces S no tiene minimo
& J
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Formulario de Algebra

Inecuaciones

1. Desigualdad: Relacion entre dos cantidades o expresiones reales de diferente valor.
Signos de relacion.

De relacion simple:

>:"mayor que”; <:"menor que”

De relacion doble:

>:"mayor o igual que”; <: “menor o igual que”

I
[ Clases de desigualdades ]

| !

[ Absolutas ] [ Relativas o inecuaciones ]

asigna a la variable

Se verifica para determinar valores que
se asigna a la variable
Se verifica para todo nimero real que se

Ejemplo:
2x+3>9
Cumple sélo si: x>3
X2+8>0; cumple para todo x que
pertenece a R
X2+x+1>0; cumple para todo x que
pertenece a R.

|
|
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| ‘

)

/1. Inecuaciones de \

qumelg[rjaio;) lax* +bx+c¢>0
.ax

Dax+bh<0 2ax* +bx+c¢>0
3ax+bh>0 3ax’ +bx+c>0
dax+b<0 dax’ +bx+c<0

Donde: & = @

Solucién: es aquel

valor o valores de la

incégnita o incognitas
que verifica la \

2. Inecuaciones de segundo grado: ﬁ Inecuaciones de orden \

superior:

ayx" +ax"" +..a,>0
apx" +ax"" +..+a, <0
ayx" +ax"" +..+a,>0

ayx" +ax"" +..+a, <0

= Tem o= 0
= HEF v

Donde:#

inecuacion.
operaciones basicas Completando cuadrados:

:I' ransposicion - de axl+bx+ce>0
érminos

_2 b
ax +—x|>—-c

I
PR

kS
=
+
I
=
+

c

, b b* ab’
> _
A 4q’

4. Sistemas de r b :|2 ab® —44%c
>7

a 44*

inecuaciones con al x+—
una sola incégnita: L 2a

ax+b>0= S, b b —dac
ax+d<0=8, g

CS=SnS, Luego aplicamos:

a’>boa>bva<—/b
. N /

Nota: En las desigualdades estrictas (> 6 <) los puntos criticos son
abiertos y en las desigualdades no estrictas (> 6 <) los puntos criticos
son cerrados. Es necesario que todos los factores sean de la forma: ax
+b,cona>0.

En caso de que a < 0, bastara con multiplicar por (-1) a dicho factor y
cambiar el orden de la desigualdad.
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A 4

[ Método de los puntos

criticos: El método consiste
en pasar todas expresiones a
un solo miembro dejando
cero en el ofro. Se factoriza la
expresion, luego se iguala
cada factor a cero para
obtener los puntos criticos.
Estos puntos criticos se
ubican sobre la recta real.
Luego se asignan los signos
(+) y () en forma altemada
empezando de derecha a
izquierda.

Primer caso: Si la inecuacion
resultante es>06>01a
solucion es el campo positivo
o la unién de estas.

Segundo caso: Sila
inecuacion resultante es < 0 6
<0, la solucién es el campo
negativo o la unién de estas.

-/




Formulario de Algebra

Inecuaciones: Propiedades

ﬂDefiniciones de: >;<;>; < \
Ya;b € R ; se define:
1.1.a;espositivo < a >0
1.2.a;esnegativo <> a <0

—>» 1.3.5i:a>b < a—b;espositvo.

1.4.5i:a < b < a—b;esnegativo.

1.5Si:a>bsa>bva=b

1.6Si:a<b<sa<bva=b

1.78ita<b<csa<bab<c

o

/2. Axiomas de desigualdades:
Si : a;b;c € R ;Entonces se cumple que:
2.18ita<bab<c=a<c
228ita<brceR=a+c<b+c

AN

2‘3.Si:a<bAc>0:a‘c<b.c;g<é

c C

2.4.Sz':a<b/\c<0:>a.c>b.c;£<é

S e

ﬂecuaciones Fraccionarias: \
PX) o PO _ o P 0 PO .

>0; <0; 2 0; <0;
O(x) O(x) O(x) O(x)
Resolucion:

CV.A, 0(x)=0

Conjunto~Valores—Admisibles

Puede aplicarse el criterio de puntos criticos, siempre considerando en la ecuacion polinomial;
a(x—=x,)(x—x,)..(x—x,)>0

1. Garantizar que el coeficiente principal @ > 0 ; en caso contrario multiplicar por -1.

2. Hallamos los puntos criticos y los ubicamos ordenados en la recta numérica.

Observacion:

2>; < Intervalo cerrado.

>; < Intervalo abierto.
A2 Interseccion :(N)

(Unio’n (V)

/
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Inecuaciones: Propiedades Adicionales

1. Teoremas relativos a desigualdades:
1.SicaeR=a> 20

2.Si:a>0:l>0
a

3.Si:a<0:>l<0

a
4Sica>brc>d=>(a+c)>b+d)v(a—c)=>(b-d)
5.Siendo:a,b,cnd € R*

Sita>barc>d = ac>bd,
Si:a>b/\c<a7:>g>é
c

6.Siendo : a A b ; De igual signo.

7.Si:a<b:l>l;
a b
8Sica<b=>-a>-b
9VaecR:a>>0;
10Si:a>0=a"'>0
11.87 : a A b; tienen el mismo signoy si: a <b3é>%

12.Siendo:anbe R";neZ”
Sica>b=a” >b>",
Siza>b=%la>%b
13.Si:a”" >a" ra>1=>m>n
148i:a" >a" A0O<a<l=>m<n

15.Siendo:a;be R ;neZ*

Siza>b=a™ <b™
16.Siendo:anbe Ryne Z*

2n+1 > b2n+l

Sica>b=a
Siza>b=%Ya>>Yp
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Formulario de Algebra

Inecuaciones: Método de los Puntos Criticos

1. Propiedades mas usuales para resolver inecuaciones:
1.1Si:as<x<box2anx<b
1285i:ab>0=(a>0Ab>0)v(a<0Ab<0)
1.3.85i:ab<0=(a>0Ab<0)v(a<0Ab>0)
1.4.8i:a> <bAb>0=—Jb<a<~b

15.8i:a>>babz0c a>b<va<—/b

2. Método de los puntos criticos:

Sea el polinomio: P(x) = a,x" +a, X" +a, ,x" +..+ax+a,

Donde: a,;a,;a,;...a,, son coeficientes reales,: n € Z* x,

Esta ecuacion es de grado "n'"siy solo si: a, # 0/ a, =coeficiente principal

Puede aplicarse el criterio de puntos criticos, siempre considerando en la ecuacién polinomial;
a(x —x) )(x—x,)..(x —x,) > 0;(>;<; ;<)

1. Garantizar que el coeficiente principal a >0';en caso contrario multiplicar por -1.

2. Hallamos los puntos criticos y los ubicamos ordenadamente de menor a mayor en la recta
numérica (asumiendo que: x, < x, <Xy <..< X, <X,)

v

<
<

A

-a X, X, X3 0 X, X X +a

n-1 n

Primer caso: Si la inecuacion resultante es > 0 6 > 0 la solucion es el campo positivo o la unién de
estas.

Segundo caso: Sila inecuacion resultante es <06 <0, la solucién es el campo negativo o la
unién de estas.

v

3. Inecuaciones exponenciales:

Si: b’ <p*Y o f(x) < g(x),cuando:b>1
Si: b’ < b o f(x) > g(x),cuando: b >1
Si: b’ <Y o f(x) > g(x),cuando:0<b <1
Si: b’ > pfY o f(x) < g(x),cuando: 0 <b <1
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Valor Absoluto

A Definicion.

x;x20
x| =
-xx>0
2. Interpretacion Geométrica.

>

El valor absoluto de un niimero real x es aquel nimero positivo denotado por x| y definido asi:

El valor absoluto de “x”, representa la distancia que existe de x al cero.

x|

o

\

3. Teoremas.
Vx € R,secumple :

‘x‘ZO

‘x‘zO:x:O

Fx=x

g =]~
o=y =]y -4
Il = 1y =]~
.| =[xy
£=M; #0
y V|

o = %2

‘x + y‘ < ‘x‘ + ‘y‘; Desigualdad triangular

—‘a‘éaé‘a‘

\

~

/
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4. Ecuaciones con Valor Absoluto.
‘x‘zy@yZO/\[x:yvx:—y]

‘x‘z‘y‘@x:yvx:—y

Aecuaciones con Valor Absoluto. \

1.8i:y > o, entonces se cumple:
M<y=[-y<x<y]
M<y=[y<x<y]

2 zy=>xzy v x<-y
3d>y=>x>y vx<—y
4lx =y e (x+y)x-») =20
5>y e (x+y)(x=»)>0
6 <[y & (r+y)(x-»)<0

7.‘x‘<‘y‘<:>(x+y)(x—y)<0

o}

8.a<x<b:>‘x‘<mdx{‘a

>




Formulario de Algebra

Progresion Aritmética (P.A.) I

1. Progresion Aritmética.
Decimos que una sucesion de nimeros estan en progresion aritmética (P.A.) cuando cada uno
de ellos es igual al anterior mas una cantidad constante llamada razén (r) de la progresion:
Ejemplos:

3:7;11;15; ...
8:2;-4;-10; ...
a,atrat2ra+3dr, ..
Representacion:

istystystystssd, 5ty 15t

n=1°"n
won

P.A. de "n” términos
Donde:

to—t, =t =ty =t~ =..

1=t =1

A 4

2=t =t +r
3=t =>4 +2r
4=t, =t +3r
S=t, =t +4r

n=t,=>t+m-Dr

Por analogia.

t,=t,+(n-1r

Donde:

¢, =Primer término; £, = n-ésimo término
r =Razén; n = nlmero de términos

6 Férmulas.

i...Importante...! Despejando obtenemos
=>t, =t,+(n-r
=t =t,—(n-Dr

-1 t, =1t

t
Sr="—;=>n=""—+1
n—1 r

/

Observacion:
Si:r>0;LaP.A escreciente.

Qi 17 < 0;LaP.A. esdecreciente. /
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Progresion Aritmética: Propiedades l

ﬁ.Suma de términos de una P.A. \

t+t
S, ={ ‘; ”}xn;como:tn =t +(n-r

=S, = 2[211 +(n—1yr}; También

2
j--.Importante...!
=1t = tk+1 +tlvl

k 2

=t, =t +(n—-k)r
Qde: k es un lugar cualquiera /

2. Interpolacién de medios aritméticos
Es la operacion que consiste en formar una P.A.: conociendo los extremos y el nimero de medios a
interpolar, la razén de interpolacion es:

Lt
n-1
- /

~N

-
3. Término Central.

=>r=

> tc:t1+t”
2
\ J

4. Medios aritméticos o diferenciales \
Son los términos de una P.A. comprendidos entre sus extremos

"m + 2" términos

"'medios aritméticos

»  Sabemos que:
=t, =t +(m-Dr
=b=a+[m+2)-1)

Sr=—"
m+1
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Formulario de Algebra

Progresion Geométrica (P.G.) l

1. Progresion geométrica
Decimos que una sucesion de nimeros estan en progresion geométrica (P.G.) cuando cada uno
de ellos es igual al anterior multiplicado por una cantidad constante llamada razén (q) de la
progresion.

Ejemplos:

a, =1,2,4,8,16,32,64,128 ...; x, =-1,-3;-9; -27; -81;-243; -729
g, =a,aq,a02 aq3-1 ...
Representacion:

Lttty tsst, 500, 458,
L2
xX.r

P.G. De “n” términos

Donde:
tn tn—l ts t4 t}
= = =, = —=— ==
tn—] tn-z t4 t3 tz
1=t =1

2=t =>4
3=t =t
A=t =400

5=t =0t

—1
n=>t,=>t.ur"
[ — n=1
Por analogia: ¢, =t
Donde:
t, =Primer término; ¢, = n-ésimo término
r =Razén; n = ndmero de términos

/2. Férmulas.

j...Importante...! Despejando obtenemos

/

t
_ n—1 _ _ 1-n
t,=t.r :>t17rn”4 =t,r

t
t, =t > r=at
f

e logt, —logt, N

1

K log /
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Progresion Geométrica: Propiedades !

»| término, previamente debe hallarse r.

b =l Xy

/1. Suma de términos de una P.A. \

t—t,.
S, =- "r;,taeroztnztl.r"'1
a-n
> =5, _LG" =1
r—1

Para P.G. decrecientes ilimitadas (suma limite)
a

\ 1-r

2. Interpolacion de medios geométricos. )
Se llaman medios geométricos a los términos de una P.G. comprendidos entre el primero y el dltimo

S, =i anl]<1:0<r<1)

tn
7=
tl
- /
ﬂ Propiedades. \
1.t

L, =t =t =
Sik es un lugar cualquiera.
t,=t,r""

Sin esimpar, el término central es:: #, =/, X £,

P=\[lt,xt,]";¥n— par
!D =[t.]";vn—impar

ﬁ Medios geométricos.
Son los términos de una P.G. comprendidos entre sus extremos

"m + 2" términos

AN

medios geométricos

m+2-1

Sabemos que: 7, =#,+"" = b=ar

N y
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Formulario de Algebra

Logaritmos l

1. Definicion:

Se llama logaritmo de un nimero en una base dada, positiva y distinta de la unidad, el
exponente a que debe elevarse la base para obtener una potencia igual al nimero dado.

2. Notacion:

Dado: b* = N ; potenciacion

La operacién inversa, osea:

Log, N = x; recibe el nombre de logaritmacion. Ejem.

32=9 << logs9=2

P=27 <Llogs27=3

34=81 <logs81=4

> 35=243 & Logs 243 =5

3. Logaritmo de un numero real.

Definicion:

El logaritmo de un niimero real y positivo real y positivo N, en | base b(b > 0 A b = 1) es el
exponente x al cual hay que elevar la base para obtener el nimero N, es decir:

Log ,N=x<b"=N

Donde:

Log : Operador logaritmico

N: Nimero dado (real y positivo)

b: Base del logaritmo (positivoy = 1)
x: Logaritmo (cualquier nimero real)

ﬂ’ropiedades Elementales: \

41.Log,b" =n
42.Log,1=0

436" =
44.Log A.B = Log A+ Log B

45. Log% =LogA — LogB
46.Log A" =nLog A

47.Log,, A= 1 Log,A
n
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Logaritmos: Propiedades
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1. Propiedades Adicionales:

1
11. Log,x = ——
) Log b
L
12.Log,a = o8 4
Log b

13.Log,b.Log,a=1
14, bLog,,x — xLogub

15.log; A=(log, A)"; neZ* ,n>1

1.6.Log,,§/2=lLogbA; nx2%neZ’
n

17.Log,A = Log, A" = Log ;XA ne Z*

n

18.Log,, A" =—Log,A ; moneZr
m

1.9. Inversa de base y nimero.

1
Log, A= Logé =

1
Log,—=Log, A
guA gé

1.10. Exponente logaritmico.
ALog”N — NLogUA

1.11. Cambio de base: siendo b > 0;b = 1

Log, A
Log, A= i
Log,a
1.12. Division de logaritmos con base a:
Log, N
L08. N _ Log, N
Log M
1.13. Regla de la cadena.

Log b.Log,C.Log d.Log,e = Log e
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Formulario de Algebra

Logaritmos Neperianos

1. Sistema de logaritmos neperianos.
Llamados también naturales o hiperbdlicos cuya base es el numero trascendente

e(e=2,718281...)

1 1
e=Lim_,, {1 + ;} ;e=Lim, [1+y]s

Log,a = Lna ; Se lee logaritmo neperiano de a .

|5/  Conversion de neperiano a decimal: Lna = 2,3026 Loga
Conversion de decimal a neperiano: LogA4 = 0,4343LnA
2. Propiedades: logaritmo neperiano (b=e).

21. Lna=n<e" =a

22.LnA" = PLnA

23.LnA+ LnB = LnA.B

24.LnA—LnB = Lng

Qem =A;Lnl =0;Lne=1;Lne’ = p /

/3. Propiedades de logaritmos decimales (b = 10).
31. Loga=n < 10" =a;32. LogA” = pLogA;33. Logd + LogB = LogA.B

|| 34. LogA—LogB = Log%;3.5. 10"** = a;Logl = 0; Log10 =1

Loga
Logb

-

/4. Inecuaciones logaritmicas: Siendo:a > 1
41.Log,A> Log,B=> A>B
42. Log, A< Log,B= A<B

—>»  Siendo:0<a<1
43. Log,A> Log,B= A<B

44. Log, A< Log,B= A>B

- /

=Log,a;Logl0" = n;Loga.Loga.10 =1

AN
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Cologaritmo y Antilogaritmo

1. Cologaritmo.
Se define el cologaritmo de un niimero N positivo en una base dada “b” positiva y diferente de la u

como el logaritmo de la inversa de dicho nimero en esa misma base.

Colog, N =log, %: —log, N

2. Propiedades:
2.1.antilog,(Log, X )= X

2.2.antilog,(Colog, X)=X""
2.3.log, (antilog, X)= X

2.4.Colog, (antilog, X )=—-X
Ejemplo:

1
Colog, — =1log,16 = 4
9216 92

/

3. Antilogaritmos. \
El antilogaritmo de un nimero real en una base dada es igual al nimero que resulta de elevar la base al

namero.
antilog, X = Exp,(X)=b";pe RAb>0oArb =1
Ejemplos:
Ejemplos:
antilog:3=23=8
antilogab = 25 =32
Propiedades

1). antilogs (logsN) =N; N>0Ab>0 Ab=1
2).logs(antilogex) =x ; x€e RAb>0Ab =1
Ejemplos:

antilogs(logslog216) = log216 = 4

Qs(antilogﬂoo) =400
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Formulario de Algebra

Series Aritméticas Notables: Adicion

-
1. Serie de Numeros Naturales.
z, =1+2+3+4+5+6+...+n:Zi:M

L P 2

v

~
2. Serie de Numeros Pares.

Z,=2+4+6+8+10+..+2n=) 2i=n(n+1)
L

v

ﬂ Serie de Nimeros Impares.

Z,=143+5+7+9+..+2n-1= Qi-)=n’
i=1

También:

2
Z, :1+3+5+7+9+...+A:{%}

Z,=14+3+5+7+9+..4+2n+1=[n+1]

v

Z, =1 +2°+3 +47 152+ 40’ =D 0" CLD)]

4. Serie de Cuadrados.
P 6

!

4. Serie de Cubos.
2
Z, =P +2°+3+4+5 + . +n’ =[@}

v

/4. Serie de Numeros Impares al Cuadrado.

n 2
Z, =P 4345+ 72 +9 4.4+ 2n-1)> =Y. 2n-1)’ :w
i=1

s

-
4. Serie de Numeros Impares al Cubo.

Z, =P +3+5+7+9° +..+(2n-1)° :Z:(Zn—l)3 =n*(2n* -1)

i=1

(&
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Series Aritméticas Notables: Producto l

e A
1. Serie de Productos Binarios.
o n(n+1)(n+2)
Z, :1><2+2><3+3><4+4><5+5><6+6><7+...+n(n+1):Zn(n+1):f
) !
2. Serie de Productos Ternarios.
Z, =1x2x3+2x3x4+. .+ n(n+1)(n+2)= Zn(n+l)(n+2):w
i=1
- J/
v
3. Suma de Inversas de Productos Binarios.
1 1 1 1 z 1 n
Z =ttt - -
1x2 2x3 3x4 nn+l) “S'nn+l) n+l
- J
¢ N
4. Suma de Numeros Pares al Cuadrado.
Z,=2"+4+6"+8 + ..+ (2n) =) (2i) :w
i=1
N\ J
v
/5. Suma Para Multiplos de un Numero. \
g_m xn(n+1)
2
Donde:
m =Mdltiplo que se desea.
n = Numero de maltiplos deseados.
J
v
4 . | N
6. Suma de los Cubos de los “n” Primeros Niimeros Pares.
Z,=2+4 +6’ +8 +..+(2n)’ =D (2i) =217 (n+1)
i=1
~
7. Suma de las Cuartas Potencias de los “n” Primeros Numeros Naturales.
. +D)(2n+1)(3n* +3n-1
Z, =142 43 4404 4t =it = nn+1)(@2n 32)(3n 3n-1)
. - J
* N
8. Suma de Potencias de Igual Base.
n+l
Z,=b"+b*+b’ +b*+b’ +..+b" = S = bb lb
- J/
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Formulario de Algebra

Series de Taylor I

ﬁrie binémica o binomial. \
e —14(® a), (@)
f(x)=1xx)* =1 ) X+ 9 X+ 3 X +...

n; es un nimero cualquiera, positivo o negativo, entero o fraccionario.
2. Formula del coeficiente bindmico:

(aj _a(a—1)a-2)@-3)..(a-n+l)

n 1.23.4.n
Ejemplos:

1.L=(lix)’1 =1Fx+x*Fx° +...;V‘x‘<1
1+x
s 11 1
241£x =(1%x)?2 :liEx—gxz igx3—..‘;v‘x‘<l

3. ! =(+x) =1¢1x+§x2¢ix3+...;v\x\<1
278 16

\_ /

3. Series de TAYLOR:

0=

2 3
3.1.e“=1+f+x—+i+...;Vx
123
2 3
3.2.a“:1+x'lna+(x'lna) +(xma) +..;Vx
1! 2! 3!
3 5
TR Tt (=2l ) N S R RV
> x+1 3(x+1 S5\ x+1
x2 x3 x4 xS
34In(l+x)=x——+—-—+—-.;V-l<x<l
2 3 4 5
4.5.1n2:1—l+l—l+1—...
2 3 4 5
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