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PRESENTACION

El presente documento contiene, los resimenes ejecutivos correspondientes a 406
proyectos de investigacion subvencionados por el CONCYTEC/FONDECYT en el
periodo 2013 — 2018, los cuales fueron llevados a cabo en forma colaborativa por
entidades publicas o privadas, con el objetivo de fomentar la investigacion cientifica
gque genere nuevos conocimientos y/o aplicaciones que respondan a las necesidades
de la sociedad y del sector productivo del pais; ademas de fomentar la integracién
entre la academia, los organismos publicos de investigacion y el sector productivo a
través de alianzas sostenibles; la participacién y formacion de jovenes investigadores
a fin de incorporar una nueva generacion de cientificos en el sector publico y privado; y
fortalecer la investigacion cientifica s tanto a nivel regional como nacional.

Especificamente, dichas investigaciones responden a las siguientes prioridades
establecidas en los Programas Nacionales Transversales de Ciencia, Tecnologia e
Innovacién Tecnoldgica: a) ciencias basicas (biologia, fisica, matematica y quimica); b)
biotecnologia; c) ciencia y tecnologia ambiental; d) ciencia y tecnologia de los
materiales; e) tecnologia de la informacion y las comunicaciones; vy, f) valorizacion de
la biodiversidad.

Como se podra observar a lo largo del documento, estas investigaciones fueron
desarrolladas por universidades, institutos de educacion superior tecnol6gicos,
organismos publicos ejecutores, asociaciones y fundaciones, entre otros. Para
desarrollar su trabajo, dichas entidades conformaron equipos de investigacion
integrados por un investigador principal, co-investigadores, tesistas y personal técnico,

En lineas generales, adicional al objetivo especifico de cada investigacion, estas
investigaciones buscan como resultados esperados que, al finalizar su ejecucion se
pueda constatar con: 1) articulos cientificos aceptados o publicados en revistas
indizadas. 2) ponencias realizadas en eventos de nivel cientifico de alcance nacional e
internacional. 3) tesis de pregrado o postgrado sustentadas y aprobadas que conlleven
a la obtencion de titulos o grados académicos en Universidades Peruanas. En
términos generales cuando los 406 proyectos terminen su ejecucion se espera haber:

e Realizado 85 solicitudes de propiedad intelectual;

e Realizado 235 ponencias nacionales y 282 ponencias internacionales de los
resultados cientificos logrados;

e Presentado 507 articulos a revistas cientificas internacionales;

e Presentado 42 tesis de doctorado, lo cual implica lograran el mismo numero de
profesionales con grado de doctor;

e Presentado 253 tesis de maestria, igualmente esto implica el mismo nimero de
profesionales con grado de maestria;

o Presentado 394 tesis para lograr el titulo profesional;

e Desarrollado 162 tecnologias, y

e Desarrollado 107 nuevos productos.

Dado gue estas investigaciones se desarrollaron con recursos publicos, es importante
mencionar que durante su ejecucion fueron objeto de seguimiento y monitoreo, con el
objetivo de supervisar el cumplimiento de las obligaciones adquiridas con la sociedad.
Esta actividad comprendié la elaboracion previa de un plan operativo y visitas de
monitoreo; ademas de la preparacién de una linea de base (con indicadores en las
dimensiones de los recursos humanos, investigacion/innovacion, bibliométrico,
econdémico y ambiental) para determinar la situacion inicial del proyecto, a fin de que
éstos puedan ser comparados a la finalizacion de la ejecucién del proyecto; informes



periodicos de ejecucion de las actividades, de ejecucion financiera y un informe final
de resultados.

Entre los resimenes presentados cobran especial importancia los Circulos de
Investigacion, integrados al menos tres (3) entidades de orientacion cientifical, que
tienen como objetivo promover la investigacion cientifica y tecnolégica colaborativa de
alto nivel y alcance internacional, a través del desarrollo de proyectos de investigacion
integrados en una linea de investigacion que debera contribuir a los Programas
Nacionales Transversales de Ciencia, Tecnologia e Innovacion Tecnoldgica - PNTCTI,
a las necesidades de los sectores productivos y/o a la politica de competitividad del
pais; ademas de formar capital humano especializado a nivel de pregrado, maestria,
doctorado y postdoctorado; y, difundir los resultados de la investigacion a través de
eventos orientados a comunicar y sensibilizar al sector publico y privado sobre la
importancia de las investigaciones en desarrollo. Estos Circulos, en promedio,
recibieron recursos de CONCYTEC/FONDECYT por un valor de S/. 1°’500,000.00 (un
millon quinientos mil y 00/100 soles) y su ejecucion tuvo un plazo maximo de 36
meses.

En la actualidad, de los 406 proyectos 309 estan err plena ejecucion y el resto estan
finalizados (48) esperando se concluyan los informes finales, otros estdn en proceso
de cierre (17) con informes concluidos pero aun no aprobados o cerrados (32) que
quiere decir que todo el proceso esta concluido y el expediente correspondiente se
archivo.

Es importante sefialar que los 406 proyectos considerados en el presente documentos
contemplan la participacion de 151 entidades o personas juridicas subvencionadas por
CONCYTEC/FONDECYT y 339 investigadores que cumplen la funcién de
coordinadores generales de los proyectos.

En adelante se presentan los resimenes ejecutivos divididos en dos capitulos, en el
primero se incluyen los Proyectos de Investigacion y en el segundo los proyectos de
innovacién. En el primero se consideran los Proyectos de Investigacion Basica o
Aplicada, los Circulos de Investigacion, los referidos a la atraccién de investigadores
del extranjero denominado programa “Magnet’, el Equipamiento Cientifico, las
Subvenciones Especiales y otros mas especificos como los de Friaje, Café y Mujeres
en las Ciencias.

El capitulo 2 considera los Proyectos de Innovacion como los Centros de Excelencia,
Ideas Audaces, Extensionismo y Difusién Tecnoldgica y los Proyetos en Temas
Estratéticos, entre otros.

1 Se considera una entidad de orientacién cientifica a aquella que desarrolla actividades de [+D+i..



CAPITULO 1: PROYECTOS DE INVESTIGACION

1.1. PROYECTOS DE INVESTIGACION BASICA O APLICADA

OBTENCION DE POLIMEROS BIODEGRADABLES COMESTIBLES A PARTIR DE
PIEL DE PESCADO CON PROPIEDADES BIOACTIVAS Y SU UTILIZACION COMO
COATING EN PRODUCTOS PESQUEROS PARA INCREMENTAR SU PERIODO DE
VIDA UTIL
CONT-108-2014
INSTITUTO TECNOLOGICO DE LA PRODUCCION = ITP
Coordinador General: SALAS MALDONADO, ALBERTO CLEMENTE

Las fuentes de polimeros naturales son diversas, muchas provienen de material
residual de alguna actividad industrial, como el caso de la pesqueria donde los
residuos son hasta el 50 % del peso de los recursos destinados al consumo humano.
Los residuos (pieles) tienen un alto contenido de proteinas de interés como el
colageno (aprox. 80 %) que por sus caracteristicas de flexibilidad y gran resistencia
constituye una fuente idénea para obtener polimeros biodegradables. Por otro lado,
diversos estudios han demostrado que los extractos de determinadas fuentes
naturales poseen propiedades bioactivas (antimicrobianas, antioxidantes, etc.). El
principal problema que se presenta en los productos pesqueros procesados
(refrigerados y congelados) es su deterioro microbiolégico, oxidativo y sensorial lo cual
disminuye su vida util resultando en pérdidas econdmicas. Asi, el objetivo general del
proyecto es la obtencién de polimeros biodegradables comestibles a partir de piel de
pescado enriquecidos con extractos naturales con propiedades bioactivas para luego
caracterizarlos y aplicarlos como coating sobre productos pesqueros procesados y
evaluar su influencia en el incremento de la vida util en refrigeracion y congelacion.
Para ello primero se obtendra la gelatina a partir de piel de pescado, luego se obtendra
el polimero biodegradable con propiedades bioactivas el cual sera caracterizado para
emplearlo como coating (recubrimimiento en solucion) en los productos pesqueros
procesados.

Las organizaciones participantes de este proyecto son:

El ITP es un Organismo Publico del Sub Sector Pesqueria del PRODUCE, constituido
como persona juridica de derecho publico interno, con autonomia técnica, econémica
y administrativa. Realiza investigaciones cientificas y tecnolégicas como manipuleo,
transformacion y conservaciéon de los recursos hidrobioldgicos, para lograr el racional
aprovechamiento y la éptima calidad de los productos que se obtengan.

El Instituto de Ciencia y Tecnologia Y Nutricion (ICTAN), el cual es un Centro de
Investigaciéon de titularidad propia de la Agencia Estatal Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas (CSIC) con sede en Madrid. El objetivo del ICTAN es la
investigacion basica del desarrollo e innovacion de los productos pesqueros, con
especial énfasis en la valorizacion de subproductos y descartes, asi como
recuperacion de residuos de la industria.



EVALUACION EXPERIMENTAL DEL USO DE CONCHAS DE ABANICO COMO
REEMPLAZO DE AGREGADOS PETREOS EN CONCRETO HIDRAULICO CON
CEMENTO PORTLAND
CONV-000094-2014-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD DE PIURA
Coordinador General: RUIZ PETROZZI, GABY PATRICIA

Las conchas de abanico constituyen un residuo del sector productivo causante de
problemas ambientales severos en la zona de Sechura. La produccion local representa
el 80% de la produccién nacional, con cerca de 15 plantas de procesamiento. En
Sechura se acumulan alrededor de 25 000 toneladas métricas de residuos de concha
de abanico por afio. La posibilidad de usar los residuos de estos moluscos en otras
aplicaciones podrian reducir el impacto ambiental y ayudar a reducir la explotacion de
canteras naturales para agregados en concretos, tanto hidraulicos como asfélticos.
Siendo residuos, el costo de adquisicién de la concha deberia ser significativamente
mas bajo que los agregados convencionales y podrian ofrecer una posibilidad de
concretos para aplicaciones de interés social, con costos mas bajos que los
convencionales. El uso de la concha requiere una limpieza para eliminar el residuo
organico y otros componentes quimicos que alteren el concreto; también requiere la
trituracion con una chancadora especial que debera disefarse. Si su aplicacién es
factible, se podria ampliar la aplicacion a otros materiales como concretos asfélticos o
estabilizacion mecanica de suelos.

El objetivo general consiste en identificar el disefio 6ptimo para el reemplazo de los
agregados pétreos por la concha de abanico triturada en la preparacion de concreto
hidraulico con cemento Portland.

La metodologia a usar sera la de caracterizar el material a estudiar, disefar las
mezclas donde se usaran las conchas trituradas, disefar la chancadora, y finalmente
realizar una evaluacion técnico econémica.

Los resultados esperados son el desarrollo de al menos una tesis de pregrado y la
publicacién de un paper en revistas indexadas. Ademas con los resultados de esta
investigacion las empresas procesadoras de la concha de abanico o de otros
moluscos en todo el litoral peruano podran reciclar los desperdicios de este molusco y
reducir el problema ambiental que representan actualmente. De esta manera podrian
desarrollar un nuevo rubro de negocios. Ademas, se esta desarrollando una tecnologia
especifica para tratar este residuo, como la chancadora planteada y el proceso de
tratamiento con minimo de consumo energético.

OBTENCION DEL BIOPOLIMERO QUITINA A TRAVES DE HIDROLISIS
MICROBIANA DE RESIDUOS DE LANGOSTINOS
CONV-000103-2014-FONDECYT-DE
INSTITUTO TECNOLOGICO DE LA PRODUCCION = ITP
Coordinador General: SIRVAS CORNEJO, SUSANA

La produccion nacional de langostinos es de 14,000 ton. aprox. (PRODUCE 2013).
Los residuos (cabeza, exoesqueleto y patas) constituyen el 60 % del animal (ITP 1996)
y son desechados al medio ambiente con la consiguiente contaminacion ambiental.
Gran parte es quitina, biopolimero mas abundante en la Tierra después de la celulosa.
El quitosan, derivado de la quitina, es demandado por las industrias alimentarias,
farmacéutica y cosmética como material gelificante, emulsionante, absorbente de
grasas, biodegradable, etc. (Caprile,2005). Hidrdlisis con enzimas microbianas (Jeen-
Kuan et al,2011), han obtenido productos aptos para la industria (Chern et



al.,2004),pero no se ha probado en el Pert con langostinos. El presente proyecto tiene
como objetivo hidrolizar residuos de langostinos con enzimas microbianas en un
sistema de bioreaccién controlado automaticamente para obtener quitina y quitosan.
Se optimizara la dosificacion de cepas, temperatura, tiempo, pH, velocidad de
agitacion y proporcién de agua en materia prima. Se analizara el grado de hidrélisis, y
el contenido de quitina y quitosan en los productos. Las muestras seran proveidas por
una empresa nacional interesada en agregar valor a sus residuos, que actualmente
son vendidos como fertilizante a S/.220/ton. Se contara con la asesoria de un experto
internacional. La aplicacibn de esas biotecnologias permitirda a las empresas
langostineras nacionales ofrecer productos de mayor valor comercial y generar un
positivo impacto ambiente.

Las organizaciones participantes en este proyecto son:

El ITP es un Organismo Publico del Ministerio de la Produccién (PRODUCE) el cual
realiza investigaciones cientificas y tecnoldgicas de los recursos hidrobiolégicos, asi
como manipuleo, transformacién y conservacién de dichos recursos, para lograr su
racional aprovechamiento y la 6ptima calidad de los productos que se obtengan.

Corporacion Refrigerados INY S.A. es una empresa dedicada a la produccion y
comercializacion de productos hidrobiologicos, habiéndose constituido en 1986. La
empresa cuenta con tres plantas de congelado y procesamiento con capacidad de 80
TM/dia de productos terminados.

IDMER es un instituto Francés dedicado a la investigacion cientifica y tecnolégica al
servicio del desarrollo industrial, que viene funcionando desde 1987. Est& localizado
en Loirent, primer puerto pesquero de Francia, en la costa oeste.

DISENO Y FABRICACION DE UN DETERMINADOR DE PORCENTAJE DE
VOLUMEN DE ALCOHOL EN LINEA, USANDO ALGORITMO NRW MODIFICADO
PARA CELDA DESACOPLADA, EN LA ELABORACION DE PISCO EN LAS
BODEGAS DEL PERU.
CONV-000076-2014-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES
Coordinador General: CHACON MOSCOSO, HUGO

La produccién del pisco para nuestro pais reviste singular importancia siendo
considerado como producto bandera que amerita el desarrollo de investigaciones
aplicadas tendientes a lograr su posicionamiento internacional, garantizando su
calidad en base al contenido de componentes aromaticos y de graduacién alcohdlica.
La Norma Técnica 211.001.2002 define al pisco como el aguardiente obtenido
exclusivamente por destilacién de mostos frescos de uvas pisqueras. La destilacion
para la obtencién de pisco termina cuando se alcanza el cuerpo (destilado) con una
graduacién entre 38°a 48° G.L. procedimiento que en las bodegas se lleva
maulamente haciendo uso de instrumentos como el alcoholimetro que no permite
garantizar la graduacion alcohdlica estipulada por el cliente, situacion que dificulta las
transacciones comerciales del producto. Para este fin es necesario el desarrollo y
construccion de un prototipo “Determinador Continuo de Alcohol” que sea de facil
adaptacion a los destiladores y accesible en costo a las bodegas. La base tedrica de
esta innovacion tecnoldgica se enmarca en un novedoso principio de transduccion, el
cual esta basado en el uso de una celda de transmision desacoplada cilindrica, donde
se recoge el rebote de las sefiales de microondas que son procesadas usando un
algoritmo NRW modificado para determinar el porcentaje de alcohol y asi se podra



tener mas exactitud, mejor fidelidad y disminuir el error, garantizando la calidad de la
graduacion alcohdlica.

Participan en esta investigacion la Universidad de San Martin de Porres y la
Universidad Federal de Pernambuco. La metodologia a usar sera la siguiente: disefio
y fabricacion interna del instrumento, disefio y fabricacién externa del instrumento,
pruebas de aceptacion del instrumento y finalmente las pruebas de campo del
instrumento.

En tres las contribuciones del proyecto se encuentran: fortalecimiento de vinculos con
una universidad extranjera, se realizaran dos publicaciones, indexadas una nacional y
una internacional, se realizara una tesis de pregrado en la especialidad de electrénica,
desarrollar un nuevo método de medicidén de porcentaje de alcohol en linea.

PERFIL INMUNOGENOMICO Y FARMACOGENOMICO PARA DETERMINAR LA
PREDISPOSICION A HEPATOTOXICIDAD POR TRATAMIENTO
ANTITUBERCULOSO EN PACIENTES PERUANOS
CONV-000090-2014-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES
Coordinador General: FUJITA ALARCON, RICARDO MIGUEL

Perfil inmunogenémico y farmacogenomico para determinar la predisposicion a
hepatotoxicidad por tratamiento antituberculoso en pacientes peruanos.

SISTEMA DE CONTROL Y MONITOREO DE DESLIZAMIENTO USANDO
INTERFEROMETRIA DE RADAR PARA LA PREDICCION, ALERTA Y MAPEO DE
ZONA DE DERRUMBES, HUAYCOS, COLAPSO DE ESTRUCTURAS, APLICADO A
LA PREVENCION DE Y MITIGACION DE DESASTRES.
CONV-000099-2014-FONDECYT-DE
INSTITUTO GEOFISICO DEL PERU
Coordinador General: MILLA BRAVO, MARCO ANTONIO

Existen lugares del pais donde areas urbanas o zonas de intensa actividad humana
son afectadas por deslizamientos de tierras por lo cual es necesario contar con un
sistema éptimo de manejo de riesgos, que permita predecir la evolucién del mismo a
corto plazo. Esto se logra utilizando instrumentos de monitoreo permanente, esto se
ha convertido en una herramienta importante para la evaluaciéon de condiciones de
estabilidad para el control de problemas geoldgicos, geotécnicos y estructurales. Los
datos de desplazamientos obtenidos a través del monitoreo continuo son considerados
una de las fuentes de informacién mas importantes para entender el comportamiento
de masas de tierra y estructuras con las que interactuamos.

Con el proyecto se viene desarrollando un sistema de monitoreo robusto basado en un
radar terrestre interferométrico de apertura sintética, que pueda ser utilizado en un
entorno operacional; construyendo uno de estos radares en el Perd, con profesionales
peruanos (asesorados por un investigador internacional con amplia experiencia en el
area), tenemos la garantia que se generara mucho conocimiento, en las areas de
Radio frecuencia, propagacion y radiacion electromagnética, tecnologia de radares,
generacion de imagenes de radar, procesamiento de sefiales, caracterizacion de
deslizamientos y prevencion de desastres. Este equipo no solo sera una herramienta
de monitoreo y control de deslizamientos, sino también de diagndstico, investigacion y
generacién de conocimiento.



El aporte tecnolégico mas importante a lograr es el desarrollo en el Peru de la técnica,
relativamente joven, de radares SAR para el monitoreo de deslizamientos, el
desarrollo de una base de datos regional de riesgos de deslizamientos y la
oportunidad para los ingenieros geofisicos de realizar estudios y caracterizacion de
deslizamientos, desprendimientos de rocas, movimientos de masas de tierra,
utilizando una técnica no convencional.

Desarrollar una técnica de monitoreo para vigilar y caracterizar deslizamientos ayuda a
identificar zonas de peligro potencial, a tomar las medidas preventivas o correctivas
adecuadas salvando vidas humanas y evitando pérdidas materiales, otro dato
importante es que no se genera ningun impacto en el ambiente, la instalacion de los
equipos en las zonas de monitoreo es limpia y no se emite ningun tipo de polucion.
Las sefiales de radio frecuencia empleadas son de una potencia muy baja, y las
antenas direccionales (enfocadas en puntos pequefios).

TELEDETECCION DE HUMEDALES USANDO IMAGENES SATELITALES Y
COMPUTACION DE ALTO DESEMPENO
CONV-000109-2014-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN AGUSTIN
Coordinador General: YARI RAMOS, YESSENIA DEYSI

El objetivo general del proyecto es detectar y monitorear la cantidad de humedales que
se encuentran en la cuenca del Rio Chili usando imagenes satelitales y computacion
de alto desempefio, para la construccion de un mapa tematico. Los objetivos
especificos son: Adquirir y almacenar imagenes satelitales de la regién de interés;
Tratar y pre-procesar las imagenes satelitales adquiridas de tal forma que se puedan
generar formas espectrales que identifiquen las zonas donde se ubican los humedales;
Procesar la informacion obtenida a través de las imagenes satelitales usando
computacion de alto desempefio; Crear una plataforma y el mapa tematico para la
ubicaciéon de los humedales encontrados en una cuenca, Caso: cuenca del Rio Chili.

En los ultimos afios el uso de computacion de alto desempefio para aplicaciones de
teledeteccion ha permitido usar grandes cantidades de datos (a través de sensores)
como entrada para procesar grandes cantidades de datos y su posterior analisis de
algoritmos complejos, aumentando resultados mas precisos y obtenidos en menor
tiempo. Por otro lado, la variedad de aplicaciones georeferenciales (GIS) inicialmente
disefiadas para el estudio de la tierra, han permitido a numerosas areas como el
marketing, agricultura, estadistica, etc. generar conocimiento a partir de datos
geolocalizados. La idea fundamental de este proyecto es crear una interface para que
aplicaciones del andlisis de imagenes satelitales puedan acceder a un conjunto de
funcionalidades de uso intensivo de computo y datos. Esta herramienta se evaluara
con imagenes locales de la regién de Arequipa, lo que permitirA analizar, monitorear,
etc. los humedales encontrados en dicha region, pudiendo extenderse a diferentes
regiones del pais.

Resultados finales esperados son: Mapa tematico de los humedales encontrados en la
cuenca del Rio Chili; Informe del andlisis y disefio del framework con los algoritmos y
métodos usados para la deteccion y monitoramiento de los humedales. Andlisis y
disefio de un conjunto de técnicas fisicas y légicas para el almacenamiento de grandes
voliumenes de informacién; Base de datos de imagenes satelitales; Capacitacion para
el uso del equipamiento de alto desempefio; Vectores caracteristicos y descriptores;
Investigacién de técnicas para el procesamiento de grandes cantidades de datos;
Modelamiento de los vectores caracteristicos; Implementacion de algoritmos para la el
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procesamiento de imagenes usando computacion de alto desempefio; Plataforma para
la visualizacién de datos.

La Entidad Ejecutora es la Universidad Nacional de San Agustin (Arequipa) y la
Entidad Asociada es el CUJAE, primera Universidad Nacional de Cuba, desarrolla
investigacion junto con la universidad de Alicante de Espafia, posee un convenio con
la UNSA para realizar investigaciones conjuntas, movilidad de profesores y
estudiantes.

CREACION DE UN CENTRO DE EXCELENCIA VIRTUAL EN 3D PARA LA
CREACION DE MYPES GLOBALES DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD
BASADO EN UN ENFOQUE DE INTERCULTURALIDAD GLOBAL PARA
PROMOVER EL USO DE SUS DERECHOS FUNDAMENTALES Y LA MEJORA DE
LA CALIDAD DE VIDA.
CONT-000075-2014-FONDECYT
UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES
Coordinador General: BERNUY ALVA, AUGUSTO ERNESTO

El objetivo general del proyecto es la creacién de un centro de excelencia virtual en 3d
para la creacibn de Mypes globales de personas con discapacidad basado en un
enfoque de interculturalidad global para promover el uso de sus derechos
fundamentales y la mejora de calidad de vida.

Los objetivos especificos son: a) Investigacion Aplicada en Agentes Inteligentes en
Mundos Virtuales; b) Disefiar los componentes de un modelo y una arquitectura
tecnolégica para el aprendizaje en mundos virtuales; c¢) 3.Analizar de las
caracteristicas de interculturalidad y requerimientos para sus procesos de formacion
en temas de desarrollo econdmico y vida publica y politica; d) Desarrollo del modelo
de simulacién basado en el perfil de las PCD en un entorno de aprendizaje virtual 3D
para su desarrollo econémico y participacion politica y ciudadana.

Los resultados esperados del proyecto son: a) Nuevos conocimientos basados en las
caracteristicas de interculturalidad de las PCD para sus procesos de formacion. b)
Identificar y valorar las necesidades de capacitacion de las PCD para su desarrollo
economico, participacién publica y ciudadana. c¢) Modelo de Arquitectura de un
escenario basado en agentes de software para la formacién con enfoque intercultural.
d) Plan de disefio instruccional del proceso formativo bajo un enfoque cultural, social y
medioambiental. e) Creacion de oportunidades para el desarrollo de capacidades
productivas, de participacién publica y mejora de calidad de vida.

La Entidad Ejecutora es la Universidad San Martin de Porres, de la ciudad de Lima

La Entidad Colaboradora participante en el proyecto es EsSalud, quien en atencion a
las necesidades de las Personas con Discapacidad ha creado los Centros
Especializados de Rehabilitacion Profesional y los Médulos Basicos de Rehabilitacién
Profesional a nivel nacional. Estas Unidades Operativas brindan programas de
Integracion Socio Laboral equiparando las oportunidades de las Personas con
Discapacidad, para acceder a un puesto de trabajo y mejorar su calidad de vida. La
Rehabilitacion Profesional es la modalidad de Rehabilitacion e Insercién Socio Laboral
como alternativa para la atencibn de la probleméatica de las Personas con
Discapacidad, aseguradas y en edad productiva. Es asi como la Persona con
Discapacidad logra compensar en el mayor grado posible las desventajas originadas
por una deficiencia o discapacidad, que afectan su desempefio laboral, dificultdndole o
impidiéndole la integracion socio laboral mediante la consecucién, mantenimiento y



11

formacion en una actividad productiva. Los Centros Especializados de Rehabilitacion
Profesional y los Médulos Basicos de Rehabilitacién Profesional buscan la integraciéon
de las Personas con Discapacidad, no sélo en los aspectos laborales, sino también en
los sociales.

DESARROLLO E IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE MONITOREO
AMBULATORIO CON TECNOLOGIA CELULAR PARA LA DETECCION
OPORTUNA DE ARRITMIAS Y EVENTOS CORONARIOS: UNA CONTRIBUCION
PARA EL DIAGNOSTICO PRECOZ A CARDIOPATIAS EN EL PERU.
CONV-000080-2014-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD DE LIMA
Coordinador General: QUIROZ VELASCO, MARIA TERESA

Las enfermedades cardiovasculares (EC) constituyen la principal causa de muerte en
todo el mundo. En el Perd, la mortalidad por EC es del 15.5%; sin embargo, la
tendencia va en aumento debido a los malos habitos alimenticios, consumo excesivo
de tabaco, sedentarismo, estrés, diabetes, hipertension y otros factores hereditarios.

El Ministerio de Salud, en el afio 2014, reporté a las enfermedades isquémicas y otras
formas de enfermedad del corazén en el quinto y sexto lugar, respectivamente, entre
las principales causas de mortalidad. Asimismo, en el afio 2015, el Seguro Social de
Salud — EsSalud reporté 12,337 intervenciones de cateterismo, 30,911 colocaciones
de equipos Holter y 44,912 examenes de prueba de esfuerzo, datos con tendencia
creciente con respecto a afios anteriores.

La deteccion precoz de una arritmia o evento coronario podria salvar la vida de
muchas personas con factores de riesgo cardiovascular, considerando que la atencién
de emergencia o ambulatoria de pacientes mediante el sistema tradicional de salud
podria no darse de manera oportuna, teniendo en cuenta el trafico urbano, el
hacinamiento de los servicios de emergencia y los dilatados tiempos de espera para
atenciones de consulta externa.

En el sistema tradicional de salud, la oportunidad de atenciones a pacientes con
factores de riesgo cardiovascular o con historial de EC previa, en servicios de
emergencia 0 ambulatoria, esta limitada por los dilatados tiempos de espera en
consultas externas, hacinamiento en servicios de emergencia y el congestionado
trafico urbano, motivo por el cual la deteccidon precoz de una arritmia o evento
coronario crece en importancia, pudiendo incluso salvar la vida de muchas personas.
Con la finalidad de contribuir a la reduccion del indice de morbilidad y mortalidad de
las enfermedades cardiovasculares, el presente proyecto propone el desarrollo e
implementacion de un sistema portatil (hardware y software) de monitoreo de sefiales
electrocardiograficas (ECG) en tiempo real para la deteccion oportuna de arritmias y
deteccién precoz de eventos coronarios agudos, enviando alertas a familiares y/o al
médico de cabecera via comunicacion celular y registrando la informacion clinica en
una base de datos de pacientes para su evaluacion.

El estado del arte a la fecha reporta el empleo de dispositivos denominados MCOT,
por sus siglas en inglés “Mobile cardiac outpatient telemetry”. Se trata de un sistema
portatil que proporciona el monitoreo y el analisis electrografico ambulatorio continuo y
en tiempo real. Consta de un dispositivo electronico de tres electrodos y dos canales,
el cual transmite la sefial ECG adquirida de forma inalambrica a un pequefio monitor
portatil que se puede adherir a la cintura. Las sefiales adquiridas se analizan mediante
un algoritmo de deteccién de arritmias. Cuando se detecta una arritmia, el monitor
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puede transmitir los datos de ECG a una central de monitoreo. Estos sistemas
proporcionan un registro continuo de hasta 30 dias.

A diferencia de los MCOT, el sistema propuesto registra las 12 derivaciones de la
seflal ECG en tiempo real, y es capaz de detectar ademas de la existencia de
arritmias, la existencia de eventos coronarios (debido a su capacidad de registro de
informacion de 12 derivaciones, es decir, desde 12 puntos de vista diferentes),
utilizando un dispositivo electronico portatil conectado a través de bluetooth a un
teléfono celular, prescindiendo del monitor portatii de los MCOT. Asimismo, la
capacidad de registro continuo dependera de la capacidad de su memoria interna,
pudiendo igualar a la capacidad de almacenamiento de los MCOT.

Para el desarrollo del presente proyecto se han considerado las siguientes etapas:
disefio del componente hardware del sistema, programacion de algoritmos para
deteccién de arritmias y eventos coronarios, desarrollo de una plataforma informatica
para el almacenamiento de datos y acceso a la informacion clinica, implementacion del
sistema y pruebas de validacion con simula.

MODELO E IMPLEMENTACION COMPUTACIONAL DE UN SISTEMA EVOLUTIVO
DE OPTIMIZACION DE EDIFICACIONES EN ARQUITECTURA SOSTENIBLE CON
SOPORTE A CAMBIO CLIMATICO.
CONV-098-2014-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD CATOLICA SAN PABLO
Coordinador General: TUPAC VALDIVIA, YVAN JESUS

Es ampliamente conocido el impacto de las actividades humanas en la naturaleza, que
ya ha llegado a un nivel de amenaza a la calidad de vida en el planeta. En los ultimos
afos, se ha tratado de responder ante esta urgencia apuntando a un criterio llamado
Sostenibilidad en los proyectos urbanos, desde distintas perspectivas 0 mediante la
creacion y uso de algunos instrumentos. Entre las diversas herramientas y criterios
existentes para sostenibilidad y soporte al cambio climatico, se esta adoptando el SB
Method del iiSBE (International Initiative for a Sustainable Built Environment), que nos
da un soporte para evaluar el rendimiento de sostenibilidad de construcciones y
proyectos que nos permite aumentar o reducir la cantidad de criterios de acuerdo al
grado de complejidad que se requiera analizar.

A partir de los criterios de sostenibilidad definidas en SBMethod y plasmados en la
herramienta SBTools, se viene generando modelos e implementando un sistema
computacional que aplicando métodos de Busqueda y Optimizacion, basados en
Computacién Evolutiva, que pueda evaluar y ajustar progresivamente una propuesta
arquitectonica para ajustarla al cumplimiento de los criterios definidos en SBMethod de
sostenibilidad y soporte al cambio climatico, esto permitira el desarrollo de un sistema
de optimizaciébn que evalle y optimice propuestas arquitectonicas basados en los
criterios de sostenibilidad del SHMethod y adaptacion al cambio climatico.

El impacto ambiental es evidentemente positivo por la propia definicion de Arquitectura
Sostenible que prioriza el impacto en el ambiente en todos los sentidos (materiales de
construccion, proceso de construccion, uso eficiente de recursos durante la operacion
e inclusive al final del tiempo de vida de las construcciones), los avances son
compartidos con la Municipalidad Provincial de Arequipa a fin de discutir y considerar
su contribucién en el proceso de otorgamiento de licencias.



13

DETERMINACION DE LA ACTIVIDAD NEUROPROTECTORA DE LOS
EXTRACTOS DE LEPIDIUM MEYENII (MACA) Y MACAMIDAS SINTETICAS,
SOBRE LA NEUROTOXICIDAD INDUCIDA POR EL PEPTIDO B-AMIELOIDE EN
CELULAS DE NEUROBLASTOMA B-35Y SOBRE LA EXPRESION GENICA DEL
PEPTIDO B-AMIELOIDE
CONV-000085-2014-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTA MARIA
Coordinador General: PAZ ALIAGA, BENJAMIN EMILIO

Indicador de resultado: NUumero de extractos de Lepidium meyenii con actividad
neuroprotectora en la enfermedad de Alzheimer.

El presente trabajo desea determinar el efecto neuroprotector de los extractos de
Lepidium meyenii (Maca) y macamidas sintéticas, frente al dafio causado por el
péptido 3 amieloide (AR) en células de neuroblastoma B-35. Este dafio es ocasionado
por la produccion de elementos pro-inflamatorios, neurotdxicos y las especies
reactivas de oxigeno. El péptido beta amieloide es el principal responsable de la
enfermedad de Alzheimer (EA), enfermedad neurodegenerativa progresiva que causa
compromiso cognitivo y demencia, sobre todo en los ancianos. Debido a la alta
prevalencia de la EA, la ineficacia de las terapias disponibles y su alto costo es
necesario buscar nuevas alternativas terapéuticas, a fin de mejorar la calidad de vida
del paciente y su entorno familiar. Se pretende evaluar la expresion de los genes APP,
beta-secretasa (BACE1l), PSEN1 y PSEN2, responsables de la expresion de beta
amieloide, asi como los genes comprometidos con la inflamacion y toxicidad aplicando
técnicas de biologia molecular. La neurotoxicidad producida por el péptido beta
amieloide sera evaluada midiendo los siguientes parametros: viabilidad celular, curva
dosis efecto, produccion de NO y ion superoxido. De obtener resultados favorables en
las células mencionadas, frente a los extractos de la maca, y macamidas sintéticas, se
podra en el futuro desarrollar nuevos farmacos a base de estos principios activos que
ayuden a tratar esta enfermedad.

El objetivo general del proyecto es determinar la actividad neuroprotectora de los
extractos de Lepidium meyenii (Maca) y macamidas sintéticas, sobre la neurotoxicidad
inducida por el péptido B-amieloide en células de neuroblastoma B-35 y sobre la
expresion génica del péptido B-amieloide.

Los objetivos especificos son: a) Obtener los extractos de Lepidium meyenii (maca) y
realizar la identificaciébn y cuantificacion de macamidas en estos; b) Determinar y
comparar el efecto neuroprotector de los extractos de Lepidium meyenii y macamidas
sintéticas sobre la neurotoxicidad inducida por el péptido beta amieloide en células de
neuroblastoma B-35; c) Obtener DNA complementario (cDNA) a partir del RNA de
células del neuroblastoma B-35; d) Determinar el efecto de los extractos de Lepidium
meyenii y macamidas sintéticas, en la expresion de los genes: de interleucina B-1
(ILb1) , 6xido nitrico sintetasa (INOS), APP, beta secretasa (BACE1), PSEN1 y PSEN2
responsables de la produccién de beta Amieloides en la linea celular utilizada.

El resultado final esperado es la eficacia neuroprotectora de los extractos de maca y
macamidas sintéticas sobre la neurotoxicidad inducida por el péptido B-amieloide en
células de nueroblastoma B-35, cuantificando los genes comprometidos en la
formacién del péptido B-amieloide. Ademas, se considera implementar el laboratorio
con equipos Yy reactivos, la capacitacion de los integrantes del proyecto, la produccion
de cuatro tesis de maestria y la difusion de los resultados a la sociedad.
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La Entidad Ejecutora es la Universidad Catdlica de Santa Maria (Arequipa).

BIODIVERSIDAD MIXOBACTERIAL MARINA DEL PERU : POTENCIAL FUENTE
DE ANTIBIOTICOS CONTRA PATOGENOS MULTIDROGO RESISTENTES
CONV-000092-2014-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO
Coordinador General: CAMPOS FLORIAN, JULIO VICTOR

En el Pert y en el mundo el numero de infecciones causadas por patdgenos
resistentes a los antibioticos viene aumentando dramaticamente mientras la tasa de
aparicion de nuevos antibiéticos se reduce significativamente. Ante este panorama las
bacterias marinas con su complejo sistema de biomoléculas activas aparecen como
una fuente prometedora de antimicrobianos. Asi, el objetivo del presente estudio es
identificar biomoléculas con potencial antibidtico ante bacterias multidrogo resistentes
a través de la caracterizacion molecular de la biodiversidad bacterial de los suelos
marinos del Perd. A partir de muestras de suelo marino, estas bacterias son cultivadas
y aisladas de acuerdo a su capacidad bacteriolitica. Posteriormente las cepas
seleccionadas son caracterizadas genética y fenotipicamente, de estas cepas se
obtienen los extractos crudos que se ponen a prueba con diferentes sistemas de
bioensayos ante los patégenos multidrogo resistentes. A los extractos que presentan
actividad bactereolitica se realizan los fraccionamientos cromatograficos y aislamiento
de los compuestos puros, en cada etapa se hacen bioensayos guiados hasta
encontrar la biomolécula con actividad. Finalmente se determina la estructura quimica
de las biomoléculas con actividad antibidtica por Resonancia Magnética Nuclear. En
este trabajo est4d siendo ejecutado por la Universidad Nacional de Trujillo con
colaboracion de la Universidad de Bonn Alemania.

BIOLOGIA REPRODUCTIVA SEXUAL Y EXPRESION GENOMICA DURANTE EL
DESARROLLO FLORAL DEL LOCHE (CUCURBITA MOSCHATA DUCHESNE EX
LAM.)

CONV-000106-2014-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA
Coordinador General: ESPEJO JOYA, ROSA AMELIA

PROPOSITO - OBJ.GRL: Identificar y describir las fases de la biologia reproductiva
sexual del loche a nivel morfolégico y molecular./RESULT.FINAL: 1) Descripcién de la
biologia reproductiva del loche; 2) Protocolo de cultivo y polinizacion dirigida en
cobertor; 3) Protocolo para el andlisis de expresion en botones florales; 4)
Identificacién de secuencias genéticas involucradas en el desarrollo de la flor y el fruto
del loche.

DESARROLLO DE LA PRODUCCION Y CRIOPRESERVACION DE EMBRIONES IN
VITRO EN ALPACAS
CONV-000091-2014-FONDECYT-DE
INSTITUTO NACIONAL DE INNOVACION AGRARIA (INIA)
Coordinador General: OSORIO ZAVALA, CESAR MAURO

El proyecto Desarrollo de la produccién de embriones in vitro y criopreservacion de
embriones en alpacas tiene como objetivo principal desarrollar un sistema eficiente de
produccion de embriones in vitro transferibles con alta viabilidad hasta el nacimiento
para alpacas y un sistema de criopreservacion de embriones producidos a través de
multiovulacion y transferencia de embriones (MOET) de alpacas que permita que los
embriones congelados/descongelados o vitrificados/calentados transferidos en alpacas
o llamas receptoras logren sobrevivencia. La produccién de embriones in vitro
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incrementaré potencialmente el nimero de crias obtenidas por hembra selecta en méas
de 64 veces (Vivanco, 2000) comparado con la reproduccién natural posibilitando una
mayor intensidad y precision de seleccién de hembras al disponerse de mayor nimero
de crias evaluadas por madre por generacion; ademas, también permitird incrementar
el uso de machos selectos al poderse fecundar hasta mil ovocitos por dosis de
inseminacion tal como se logra en otros rumiantes (Arlotto et al., 1996) superandose
asi la pobre diseminacion genética de machos que se obtiene con la inseminacion
artificial en alpacas debido al pobre rendimiento de dosis de inseminacién por
eyaculado (Vivanco , 1999). La criopreservacion de los embriones de alpacas
posibilitara el flujo de genes a nivel nacional que permita la seleccion entre rebafos, la
formacion de Nucleos Genéticos Elite y la formacion de bancos de germoplasma de
las lineas genéticas de interés tanto productivo como de conservacion; una vez
desarrolladas estas nuevas tecnologias podran ser extrapoladas para el uso en
guanacos y vicufias con fines de rescate de estas especies y de sus genotipos.

El proyecto cuenta con la participacién del Instituto Nacional de Innovacién Agraria —
INIA como entidad solicitante; Vivanco International SAC, IOWA State University
(Estados Unidos), Universita Degli Studi di Padova (Italia) y la Universidad Nacional
San Cristébal de Huamanga como entidades asociadas. La parte experimental del
proyecto se viene ejecutando en la Estacion Experimental Agraria Santa Ana (EEA-
SA) — Junin, Huancayo, con la participacion del equipo de investigadores de las
entidades participantes liderados por el PhD. William Vivanco quien es el investigador
principal y el Ing. César Osorio como coordinador general del proyecto; para el
desarrollo del sistema de criopreservacién de embriones producidos in vivo a través de
superovulacién y colecta de embriones se viene trabajando con las alpacas y llamas
del banco de germoplasma de la EEA-SA, asi también para la produccion de
embriones in vitro se esta implementando un laboratorio en la misma Estacion Agraria,
los embriones in vitro producidos seran transferidos a alpacas y llamas receptoras del
Banco de germoplasma. Hasta ahora no se ha conseguido en alpacas a nivel mundial
el nacimiento de crias generadas con embriones in vitro ni con embriones
criopreservados por lo que este trabajo sera pionero a nivel mundial.

CARACTERIZACION MOLECULAR DE ROEDORES RESERVORIOS DE
ENFERMEDADES EMERGENTES EN LA REGION AMAZONICA Y
MODELAMIENTO DE SU DISTRIBUCION PARA LA IDENTIFICACION DE AREAS
DE ALTO RIESGO: CASO HANTAVIRUS
CONV-000096-2014-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS
Coordinador General: PACHECO TORRES, VICTOR RAUL

Los objetivos especificos son: a) Colecta de especimenes en las localidades de
estudio con la adquisicién y almacenamiento de muestras de tejidos para analisis de
ADN; b) Estandarizacion de protocolos para la caracterizacion molecular; c)
3.Caracterizacién molecular (Extraccion, amplificacion, secuenciamiento y analisis del
ADN) de roedores en estudio y sus relaciones filogenéticas; d) Mapas de distribucién
de las especies identificadas utilizando modelamiento de Nicho Ecolégico y analisis de
diversidad.

El Pert es uno de los paises con mayor diversidad de roedores, con al menos 168
especies. Varias de estas especies tienen importancia econdémica, social y en salud
pues son reservorios de enfermedades zoondticas y emergentes sobre todo en la
Amazonia, incluyendo patdégenos como hantavirus, arenavirus, Leptospira spp. Y
Yersinia pestis. En los Ultimos afios, los hantavirus han atraido la atencién en la salud
publica como patégenos zoon6ticos emergentes, debido a su asociacion con brotes
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con altas tasas de mortalidad. La hantavirosis es una zoonosis viral trasmitida por
roedores a los humanos por inhalacién de aerosoles generados por orina y heces.
Actualmente, los roedores del género Oligoryzomys parecen ser los principales
reservorios de la mayoria de los virus Andes, pero otros géneros que también se han
propuesto como reservorios son Sigmodon, Calomys, Bolomys, Akodon, Necromys y
Neacomys, pudiendo ser un gran riesgo para la poblacién. La determinacion de
reservorios no es un caso trivial, ya que una determinacién precisa del roedor es
esencial para examinar conceptos de co-especificidad y rol del reservorio en la
propagacion de la enfermedad. En consecuencia, el estudio pretende contribuir a este
esfuerzo incluyendo marcadores moleculares para una determinacién mas precisa de
los roedores reservorios y potenciales de hantavirosis en areas de alto riesgo de la
Amazonia peruana y desarrollar modelos de predicciébn de su distribucién para
anticipar posibles brotes.

El resultado final esperado a conseguir es la caracterizacion molecular de roedores
reservorios y sus relaciones filogenéticas; y mapas de riesgo en base a la distribucion
de roedores.

Ademas se podra obtener especimenes colectados con sus respectivas muestras de
tejidos depositados en la coleccion del Departamento de Mastozoologia (MUSM,;
Protocolos de caracterizacion molecular; Amplicones y secuencias de ADN de
marcadores mitocondriales y nucleares y sus filogenias, y Mapas ARCSIG en formato
SHAPE y RASTER, reporte de los indices de diversidad y correlaciones.

La Entidad Ejecutora es la Universidad Nacional Mayor de San Marcos (Lima).

"APLICACION DE MARCADORES MOLECULARES (BARCODING Y
METABARCODING) EN LA CARACTERIZACION DE PECES ORNAMENTALES Y
DE CONSUMO DE LA AMAZONIA PERUANA Y SU APLICACION EN EL
MONITOREO DE LA EXPORTACION, COMERCIO Y PLANES DE MANEJO"
CONT-088-2014
INSTITUTO DE INVESTIGACIONES DE LA AMAZONIA PERUANA
Coordinador General: GARCIA DAVILA, CARMEN ROSA

El objetivo general del proyecto es generar conocimientos moleculares (barcoding y
metabarcoding) para contribuir al monitoreo de la exportacién, comercializacion,
manejo y conservacion de peces ornamentales y de consumo en la Amazonia
Peruana.

Los objetivos especificos son: a) Caracterizar molecularmente (barcoding) las
especies de peces ornamentales mas comercializadas en la Amazonia peruana; b)
Caracterizar molecularmente (barcoding) las especies de peces de consumo humano
mas comercializadas en la Amazonia peruana; c) Aplicacién del barcoding para el
monitoreo de la exportacién, comercio y planes de manejo de peces de consumo
humano y sus subproductos en la Amazonia peruana; d) Uso del metabarcoding en la
identificacion automatizada del stocks de larvas de bagres para su conservacion y uso
sostenible en tres sub-cuencas hidrolégicas Amazonicas.

En la Amazonia en los ultimos 10 afios se exportaron 72°484,147 ejemplares de peces
ornamentales (facturacion de 27°985,897 de ddlares), y se comercializo 20,486
toneladas de peces de consumo. Actualmente, el monitoreo y fiscalizacion de las
especies de peces que se estan exportando o comercializando se ve fragilizada
debido a que esta basada solo en métodos visuales, con pérdidas econémicas para el
estado y consecuencias altamente negativas para su conservacion y manejo, ademas
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de posibles fraudes en la comercializacion de sus subproductos. Por otro lado es
necesario evaluar el estado de conservacion de los stocks pesqueros de los grandes
bagres que constituyen el eje principal en el mercado de consumo. El presente
proyecto pretende contribuir a la gestion a través de: a) Caracterizaciébn molecular
(barcoding) de las principales especies de peces ornamentales y de consumo. b)
Generacion de protocolos para la certificacion de la especie o sus subproductos
(Filetes y carne picada), en procesos de fiscalizacion y monitoreo de la exportacion y
comercializacion. c¢) Popularizar la informacion a través de la generacion de catalogos
de caracterizacion morfoldégica y genética. d) Adaptacion de la técnica del
Metabarcoding para el monitoreo de los stocks de larvas de grandes bagres en la
Amazonia peruana a fin de determinar las épocas de reproduccion y la contribucién
relativa de los grandes rios al reclutamiento de estas especies, informaciones
inalcanzables por métodos tradicionales.

Los resultados esperados a alcanzar por el proyecto son: a) Un estudio de
caracterizaciébn molecular de 120 especies peces ornamentales; b) Un estudio de
caracterizacion molecular de 50 especies de peces de consumo mas comercializados;
c) Dos estudios sobre aplicacion del barcoding en la certificacion de la especie en
peces ornamentales y en subproductos de peces de consumo; d) Un estudio sobre la
abundancia de larvas de peces migradores en dos cuencas hidrogréficas de la
Amazonia peruana. R5 Un estudio de la aplicacién de la tecnologia de metabarcoding
al monitoreo de las larvas de peces migradores.

La Entidad Ejecutora es el Instituto de Investigacion de la Amazonia Peruana (IIAP).

Las Entidades Colaboradoras son: Institut de Recherche pour Le Developpement,
Universidade Estadual Paulista Julio De Mesquita Filho, Universidad Cientifica del
Peru.

CARACTERIZACION DE LA DIVERSIDAD GENETICA Y MORFOLOGICA DE LAS
ESPECIES DE VANILLA (ORCHIDACEAE) DE PERU
CONV-000093-2014-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD CIENTIFICA DEL SUR S.A.C.

Coordinador General: JANOVEC, JOHN PAUL

El conocimiento de la diversidad de Vanilla en la Amazonia peruana ha sido poco
documentado asi como su alta variaciébn morfoldgica entre y dentro de especies de
Vanilla, la cual hace dificil la identificacion de especies y el conocimiento confiable de
sus rangos de conservacion y estados de conservacién en la Amazonia peruana,
existe también deficiente conocimiento de la propagacion in vitro de Vanilla pompona
de la Amazonia peruana la importancia radica en las caracteristicas de esta especie
que presenta frutos fragantes y sabrosos. Estudios preliminares indican que esta
especie tiene un alto potencial como nuevo producto agricola, sin embargo, la
diversidad de Vanilla en Perd ha sido poco documentada, teniendo vacios de
coleccidon botanica en cuanto al género, limitaciones en la cantidad de clones
producidos por propagacion vegetativa, ademas de presentar alta variacion
morfoldgica, lo que hace dificil la identificacion de especies,

Actualmente se cuenta con mas de 1,700 registros, del cual el 77.6% fueron obtenidas
en las expediciones realizadas con este proyecto, el otro 22.4% corresponden a datos
compilados que se tiene provenientes de Centro y Sud América y se viene elaborando
un portafolio de mapas de la distribucién de especies de vanilla de Pert y una guia de
campo con una lista ilustrada y anotada de las especies y morfo especies de Vanilla, y
se viene elaborando un manual de protocolos de propagacion in vitro de Vanilla
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pompona Manual ilustrado de las varias técnicas posibles de propagacion y cultivo de
Vanilla pompona.

El proyecto viene generando importantes nuevas colecciones e imagenes requeridas
para entender la diversidad de especies de Vanilla, las primeras investigaciones de las
relaciones filogenéticas de las especies de Vanilla de la Amazonia peruana,
documentaran por la primera vez la diversidad genética de Vanilla pompona, unas
especies de aguajales que tienen alto potencial como un nuevo cultivo para Pera.
Probaran técnicas de propagacion in vitro para la produccion masiva de clones de
Vanilla pompona. La introduccién de Vanilla pompona como un nuevo cultivo, tendra
impactos econdmicos en el sector agroindustrial y el potencial de hacer posible la
descubrimiento de otras especies de Vanilla con caracteristicas deseadas en el
mercado ademas se actualizara el conocimiento del estado de conservacion de las
especies de Vanilla y los aguajales en los que habitan en tres regiones importantes de
la Amazonia peruana.

ESTUDIO DEL DESARROLLO DEL PANCREAS DE LA ALPACA (VICUGNA
PACOS): DIFERENCIAS MACRO Y MICROESTRUCTURALES, INDICADORES
FUNCIONALES Y SU RELACION CON EL TEJIDO INTESTINAL
CONV-000097-2014-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS
Coordinador General: NAVARRETE ZAMORA, MILUSKA BEATRIZ

El proyecto se inici6 oficialmente con el ingreso de los fondos del hito 1 a la cuenta de
la Universidad el 13/02/2015, pero la Resolucién Rectoral de la UNMSM que aprueba
el convenio con FONDECYT salié con fecha 23/04/2015, para luego seguir los tramites
de ingreso del dinero al presupuesto de la UNMSM y poder usar los fondos, recién la
Resolucion Rectoral de uso de fondos se dio el 05/06/2015, por lo que se tuvo que
modificar el POP con fecha 10/06/2015, y mover todo el presupuesto para empezar el
muestreo en el mes de julio.

Julio 2015: Se realiz6 el muestreo en la ciudad de Marangani, Sicuani, departamento
de Cusco en donde se ubica la estacién experimental IVITA Marangani dependiente
de la Facultad de Medicina Veterinaria UNMSM. Se realizé la necropsia de 14 alpacas
mayores del afio de edad (tuis y adultas) provenientes de saca de la Estacion IVITA
Marangani. Se realizé la eutanasia de los animales, previa sedacién con acepromacina
y anestesia con pentobarbital sédico, se procedié a desangrarlas mediante incisiones
en la arteria carétida y vena yugular. Se observé el pancreas in situ reconociendo su
forma y relacién con otros 6rganos. Igualmente, el estudio de la irrigacién del pancreas
y los 6rganos mesentéricos. El trabajo macroscoépico y toma de muestras se realizd en
la misma estacién. Antes de la eutanasia se tomaron las muestras de sangre
respectivas para el estudio de la glucemia. En Lima, en el laboratorio de anatomia se
realizaron las mejoras y acondicionamientos necesarios para los ambientes de
investigacion. No se pudo realizar las técnicas de angiografia (radiografia), pues el uso
de fondos para este objetivo salié posterior al muestreo.

Agosto 2015: El estudio anatomico se complement6 en el Laboratorio de Anatomia
Animal y Fauna Silvestre FMV-UNMSM empleando la diseccion y diversas técnicas
anatémicas con la participacion del Dr. Marcelo Ghezzi de Argentina, quien apoyé a
todo el equipo en el desarrollo de dichas técnicas y en la redaccion de articulos de
avances de investigacion. A la par en el Laboratorio de Patologia Clinica se trabajaron
los sueros sanguineos para glucosa y enzimas hepaticas. Durante el mes de agosto
se hicieron las compras de materiales, insumos y equipos asi como el término del
acondicionamiento del laboratorio para la investigacion.
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Setiembre 2015: En el laboratorio de Ictiopatologia y en el nuevo ambiente
acondicionado del laboratorio de anatomia, se realizaron los cortes histolégicos de
pancreas de las alpacas muestreadas en Cusco, se mandaron hacer las tinciones
correspondientes. Se hicieron 3 cortes histolégicos por I6bulo pancreatico y 2 en el
cuerpo del pancreas, mas un corte que involucraba el conducto pancreatico, haciendo
un total de 9 cortes histologicos por animal. Se nos entregaron laminas con tincién HE
que son las que se han leido hasta el momento y se presentan avances, faltando la
lectura de las tinciones con tricromico. No se ha podido hacer las técnicas de IHQ
debido a que el metanol es un producto controlado que requiere el permiso por parte
del Ministerio del Interior para su uso en la Universidad, asi como la importacion de
anticuerpos para IHQ que demoran en promedio 2 meses, habiéndose hecho la
compra en agosto del 2015, aun no se cuentan para el cumplimento del indicador 1y
2.

Octubre 2015: Se continda con la lectura de laminas histolégicas que forman parte de
una tesis de pregrado. Se han enviado 4 articulos de resultados previos del proyecto
para ponencia oral y poster en el VIl Congreso Mundial de Camélidos Sudamericanos
a realizarse en Puno a fines de Octubre.

TRANSCRIPTOMICA DE LAS PGPRS TOLERANTES AL ESTRES POR FRIO Y SU
EFECTO EN LA EXPRESION DE GENES Y PRODUCCION DE METABOLITOS EN
PLANTAS DE QUINUA
CONV-000105-2014-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA
Coordinador General: OGATA GUTIERREZ, KATTY

La UNALM ha identificado la reduccién de la produccion de la quinua, debido a
cambios fisiolégicos en la planta ocasionados por las bajas temperaturas en el
altiplano. El proyecto busca describir las condiciones de estrés por bajas temperaturas
ocasionan una variacion en el transcriptoma de las PGPR’s psicrotolerantes, activando
ciertos transcritos de crioproteccion, relacionados con rutas metabdlicas especificas.
El analisis de dichos transcritos, no sélo nos permite conocer los mecanismos que
llevan a cabo las bacterias seleccionadas, sino también inferir la relacion existente
entre la expresion de estos transcritos y la expresion en la planta de algunos genes
gue intervienen bajo condiciones de shock térmico, asi como en la produccién de
ciertos metabolitos crioprotectores durante la inoculacion a plantas de quinua.

En el proceso se aislaron un total de 51 cepas de suelos del INIA Sede Salcedo, Puno
a las que se realizaron pruebas bioquimicas, moleculares y de resistencia a shock frio.
En lo que respecta al andlisis molecular; del total de cepas aisladas se identificaron 21
cepas (andlisis de filogenia) a través de la base de datos EzBioCloud y se encontro
gue el 57.14% pertenecen del género Pseudomonas, 23.8% a Flavobacterium, 4.6% a
Flavimonas, 4.6% a Serratia, 4.6% a Kluyvera y 4.6% a Pantoea. Ademas se evalud la
germinacion de 2 tipos de semillas de quinua (Kancolla y Amarilla de Marangani) bajo
shock frio a una temperatura de -8°C. En este ensayo se pudo observar que las
variedades de quinua Amarilla de Marangani y Kancolla tuvieron un porcentaje de
germinacion del 72% y 90% respectivamente; en comparacion con los tratamientos sin
shock (90% y 99% respectivamente). Asimismo, se observé un mayor desarrollo
radicular y pubescencia de los tratamientos sin shock

Con los resultados obtenidos se espera generar una alternativa econémica potencial
gue incentive el cultivo en regiones que presentan condiciones adversas. El
incremento de los rendimientos en estas zonas contribuye al incremento de las
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exportaciones, de otro lado la utilizacion de microorganismos nativos nos permite
revalorizar nuestra biodiversidad microbiana y utilizarla como recurso ecolégico para la
mejora del sistema de produccion en los cultivos altoandinos.

INSTRUMENTOS DE DISENO Y MANTENIMIENTO DE SISTEMA DE FLUJO DE
TRANSPORTE URBANO UTILIZANDO COMPUTACION DE ALTO RENDIMIENTO Y
TECNOLOGIAS BIGDATA
CONV-000128-2015-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Coordinador General: TENORIO TRIGOSO, ALONSO

Se plantea un sistema flexible de integracion de HPC (High Performance Computing) y
soluciones Big Data que brinde los instrumentos necesarios para el control y
mejoramiento de una infraestructura de transporte urbano. El proyecto se fundamenta
en la dualidad estéatica-dindmica de un modelo de transporte, para lo cual aprovecha el
flujo e intercambio de grandes cantidades de informacion y comunicaciones.

La metodologia esta centrada en 3 etapas principales: la construccion de un sistema
HPC, consistente en un Cluster de Computadores, su correspondiente implementacién
y funcionamiento, con un almacenamiento distribuido de grandes cantidades de
informacion, de un procesamiento efectivo y acelerado, acorde a las necesidades de
procesamiento para el problema planteado; la implementacion de un sistema de
BigData, que utilize el hardware disponible para elevar performance en el manejo y
filtrado de informacion, utilizando fuentes como datos GPS de autos y buses, y/o redes
sociales, a ser analizados por un software basado en médulos flexibles e integrados ; y
la aplicacion del sistema integrado en modelos de toma de decisiones en casos
especificos y criticos para el mantenimiento de un plan transporte urbano complejo,
como rutas libres para emergencias, o cambios repentinos de rutas de transporte
flexibles como buses. Asimismo, se pondra énfasis en la integraciéon de flujos de data
(datastream) heterogéneos, como floating car data, GPS, celulares, o GIS (Geographic
Information System).

En especifico se desarrolla lo siguiente:

(a) Construccion de un cluster de computadores que permita un manejo fluido y 6ptimo
de grandes cantidades de informacion, previstas como resultado de la informacion del
flujo de transporte y poblacién en una ciudad moderna.

(b) Implementacién de un sistema de BigData utilizando el Cluster, con el desarrollo de
software correspondiente para la manipulacion y procesamiento de informacién en
mencion, y en tiempo real.

(c) Desarrollo y aplicacién de algoritmos en modelos de problemas reales aplicados al
transporte urbano.

PLATAFORMA DIGITAL INTELIGENTE Y BIG DATA PARA EL TURISMO RURAL
COMUNITARIO EN LA REGION PUNO
CONV-000184-2015-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD PERUANA UNION
Coordinador General: MAQUERA SOSA, NELIDA GLADYS

El turismo es uno de los motores econdémicos del pais y viene acompafiado por los
efectos positivos sobre la totalidad de las condiciones sociales, culturales y
ambientales. Puno es la 5ta regiébn mas grande del pais y la 2da mas visitada, donde
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encontramos culturas que aln se mantienen vivas y atractivos turisticos naturales aun
no difundidos. Entre los mas visitados estan: los Uros, Taquile, Amantani y Sillustani,
gue promocionan el Turismo Rural Comunitario (TRC). Puno tiene un potencial
turistico de nivel internacional por estar localizado estratégicamente entre Brasil, Chile
y Bolivia. Infelizmente la gestion, difusion y comercializacién del turismo es tradicional.
El uso de TICs, técnicas de Inteligencia Artificial e Investigacion de Operaciones en
una plataforma digital inteligente, permitira integrar a los actores en un sistema de red
y gestion, que el turista obtenga la informaciébn necesaria y obtenga una ruta
inteligente en un tiempo dado. Ademds, el estudio y explotacion de los datos
almacenados en la web mediante Big Data permitird identificar la demanda y
promocionar nuevos productos turisticos que generen competitividad en el TRC del
pais.

Se pretende disefiar una plataforma digital turistica que promocione la oferta de
productos, servicios, actividades culturales, atractivos naturales entre otros y
encuentre rutas optimizadas por un Sistema Inteligente basado en técnicas de
Inteligencia artificial e Investigacién de Operaciones; asi como el estudio y explotacion
inteligente de los datos turisticos almacenados en internet utilizando Big Data, pues la
hipétesis de planteamiento es que las plataformas digitales pueden ser mecanismos
para la promocidon y comercializacion de destinos turisticos para un volumen mayor de
personas a un costo mas bajo.

IMPLEMENTACION DE NUEVAS TECNICAS PARA EL MONITOREO BIOLOGICO
DE LAS AVES GUANERAS EN EL PERU
CONV-000152-2015-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD CIENTIFICA DEL SUR S.A.C.

Coordinador General: ZAVALAGA REYES, CARLOS BRAXTZO PHIL

El proyecto tiene como objetivo general desarrollar y probar un sistema de monitoreo
biolégico nuevo, obijetivo, eficiente y de facil uso de las tres especies de aves
guaneras y sus habitats, dentro, de la Reserva Nacional Sistema de Islas, Islotes y
Puntas Guaneras del Per( con el uso de nuevas técnicas (drones, camaras time-
lapse, andlisis de is6topos estables de C y N, bio-logging y SIG) que se usan con éxito
en programas de monitoreo a largo plazo en otras regiones del mundo.

El propdsito del proyecto es desarrollar y probar un sistema de monitoreo bioldgico
nuevo, objetivo, eficiente y de facil uso de las tres especies de aves guaneras y sus
héabitats dentro de la Reserva Nacional Sistema de Islas, Islotes y Puntas Guaneras
del Perd con el uso de nuevas técnicas que se usan con éxito en programas de
monitoreo a largo plazo en otras regiones del mundo.

Los objetivos especificos son: (1) Hacer uso de fotografias aéreas obtenidas con
drones para la determinacién del numero y densidad de aves guaneras y evaluar los
factores externos que influyen en estas medidas. Estudios de los efectos del vuelo del
dron sobre el comportamiento de las aves; (2) Instalar camaras fotograficas
automaticas con tomas secuenciales a intervalos fijos de tiempo para la determinacién
de la fenologia de la reproduccion, éxito reproductivo y duracion de viajes de
alimentacion de las aves; (3) Examinar la dieta y uso de habitat marino de las aves
guaneras durante y después de EIl Nifio por medio del analisis de is6topos estables de
C y N; (4) Cubicacion de los depdsitos de guano de las islas por medio de un modelo
topogréfico y SIG.

Este proyecto tiene gran relevancia no solo por su contenido e interés biologico sino
porque puede ayudar a reperfilar las politicas de Estado respecto a la gestion de los
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recursos ictiologicos del pais respecto la pesca de arrastre que afecta a las especies
pelagicas, en tanto son materia de competencia entre la pesca para la produccion de
harina de pescado versus una mayor oferta de alimento para las aves guaneras cuyo
incremento en nimero y alimentacion debe resultar en una significativo aumento de la
disponibilidad de guano de islas, de alta incidencia en la productividad y competitividad
de la agricultura. En las dltimas décadas el Pert ha transformado su agricultura
costera y parte de la serrana, en una moderna actividad de exportacion que genera un
valor agregado comparativamente mayor que el de la harina de pescado. En todo
caso, la informacion que generara este proyecto permitira aportar elementos para un
debate documentado en claro beneficio de los intereses del pais.

DESARROLLOS DE PROPIEDADES ANTIMICROBIANAS Y ANTIOXIDANTES DE
NANO PARTICULAS BIODEGRADABLES ELABORADOS CON POLIMEROS
NATURALES
CONV-000161-2015-FONDECYT-DE
PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU
Coordinador General: KIM DE AGUILAR, SUYEON

El estudio y desarrollo de nanomateriales y micromateriales se ha incrementado
exponencialmente en los Ultimos afios con muy diversas aplicaciones, algunas ya
puestas en practica y otras aun potenciales. Si bien las nanoparticulas de metales han
acaparado mucha atencion, en los ultimos afios se vienen estudiando nanoparticulas
de materiales biodegradables, especialmente para aplicaciones médicas vy
farmacéuticas, pero también con potencial interés en la industria cosmética y
especialmente en el cuidado de la piel. En este aspecto, las nanoparticulas basadas
en quitosana tienen un gran potencial debido a la biocompatibilidad, biodegradabilidad
y no toxicidad de este polisacarido, y ademas a la posibilidad de crear sistemas
incorporando compuestos que le den propiedades antimicrobianas, antioxidantes,
antiinflamatorias, entre otras.

En el Pera existen fuentes naturales marinas aprovechables como la quitosana que es
un biopolimero conformado por unidades de glucosamina y se caracteriza por ser
biocompatible, atoxico y tener propiedad antimicrobiana. La quitosana puede ser
utilizada para fabricar microparticulas y nanoparticulas que pueden servir como matriz
para incorporar sustancias activas con un gran potencial para aplicaciones médicas y
cosmeéticas. Este proyecto estudiara la formacion de las particulas, asi como métodos
para la incorporacidn de diversos productos naturales que tienen actividad
antioxidante. Estos compuestos, incorporados en una matriz de quitosana pueden
servir de base para la creacion de productos sin aditivos sintéticos que pueden ser
usados para el tratamiento de heridas superficiales y del cuidado de la piel.

El objetivo general del proyecto es desarrollar micro y nanoparticulas con propiedades
antimicrobianas y antioxidantes por incorporacion de compuestos activos provenientes
de fuentes naturales del Perl para potenciales aplicaciones médicas. Para esto,
primero se obtendran y caracterizaran productos poliméricos como la quitosana,
alginato y carragenina. Luego se obtendrdn microparticulas y nanoparticulas de
quitosana y poliectrolitos anionicos, para que posteriormente las nanoparticulas sean
caracterizadas, se estudie su degradacién y se evalue su carga. Finalmente se
evaluard la actividad antibacteriana y antioxidante de las microparticulas y
nanoparticulas.

Los productos finales de las micro y nanoparticulas obtenenidas tendran un gran
potencial como vehiculos debido a su alta relacion con el area de la superficie y
volumen. Podran transportar y entregar varios tipos de moléculas de farmacos y de
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proteinas o péptidos de células y 6rganos dirigidos para los tratamientos médicos
especificos. Debido a la alta especificidad de las nanoparticulas podran ser
transportadoras de farmacos permitiendo mejorar la seguridad y eficacia de
numerosos medicamentos que resultan ser de gran interés para las areas de
investigacion como nano-medicina, biotecnologia y ciencia de los materiales.

ESTUDIO Y DESARROLLO DE UNA RESINA FOTOCURABLE A PARTIR UNA
FUENTE VEGETAL LOCAL FACTIBLE DE SER USADA COMO MATERIAL BASE
PARA IMPRESION 3D POR SINTERIZADO PARA LA FABRICACION DE
PROTOTIPOS DE PRODUCTOS INDUSTRIALES DIVERSOS, ECONOMICAMENTE
VIABLE.

CONV-000158-2015-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD DE INGENIERIA'Y TECNOLOGIA
Coordinador General: LUIS ENRIQUE, PENA MENDOZA

Los nuevos productos en la industria peruana de mediana y pequefia escala estan
fuertemente ligados a los procesos de prototipado, los cuales actualmente son
costosos, mas aun si se utiliza tecnologia de vanguardia como la impresién 3D, la cual
es poco conocida en Perd. En dicha tecnologia el insumo principal es una resina
fotocurable, la cual es costosa resultando por lo cual muy pocos invierten recursos en
tecnologias que pueden resolver plenamente la fabricacion de prototipos resultando en
mayores ganancias. Entonces al utilizar resinas de origen vegetal se pretende reducir
el costo de la impresién 3D de los prototipos y ademas revertir el desconocimiento de
ésta tecnologia de vanguardia al fabricar en el Perd una impresora 3D, entregandolo
como un paquete tecnoldgico. Este problema se convertird en soluciones a través de
los resultados en articulos cientificos, en tesis de pregrado, talleres de divulgacion a la
pequefia y mediana empresa de esta tecnologia de vanguardia.

A través de la ejecucion de este proyecto se realiza el desarrollo y caracterizacion de
la resina fotocurable y el disefio y fabricacion del sistema para la impresion 3D que
utiliza la resina fotocurable como insumo por sinterizado para la fabricacion de
prototipos de productos industriales diversos, econémicamente viable.

La eficiencia esta definida por la puesta a disposicién a la industria de una resina con
un costo 20% mas bajo con respecto a la resina importada actualmente, ademas se
espera la publicacién de 3 articulos en revistas indexadas respecto al desarrollo y
caracterizaciéon de resina fotocurable de origen vegetal, asi como el disefio y
fabricacion del sistema para la impresion 3D que utiliza la resina fotocurable como
insumo por sinterizado.

Las exigencias del desarrollo sostenible favorecen el aprovechamiento de la biomasa y
de materiales renovables, asi como el reciclaje de productos industriales, el fin del
ciclo de vida de los productos impone desafios a la tecnologia de los materiales:
eliminacion, tratamiento, recuperacion, reciclaje y otros, bajo esta premisa la resina se
viene desarrollando a partir de fuentes vegetales y debe tener caracteristicas de
reciclable y biodegradable.
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EVALUACION DE LA ACTIVIDAD FLEBOTONICA DE ESPECIES NATIVAS
AMAZONICAS DEL PERU: SACHA CULANTRO (ERYNGIUM FOETIDIUM L.) Y
COPAIBA (COPAIFERA PAUPERA), PROCEDENTES DE LA PROVINCIA DE
CORONEL PORTILLO (UCAYALLI)
CONV-000151-2015-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD CIENTIFICA DEL SUR S.A.C.

Coordinador General: REATEGUI AREVALO, OSCAR

Estudios farmacoldgicos in vivo e in vitro con hojas del sachaculantro (Eryngium
foetidum L.) y con oleorresina de copaiba (Copaifera paupera) indican actividades
anti-inflamatorias, antisépticas, cicatrizacion de heridas, antitumorales vy
antibacteriales; ademas de la caracterizacion fisico-quimica y del conocimiento de los
usos tradicionales de estas plantas amazodnicas, se propuso evaluar la actividad
fleboténica basada en los estudios in vivo y ex vivo, gracias a una alianza estratégica
entre la Universidad Cientifica del Sur S.A.C. y la Empresa HERSIL S.A. Laboratorios
Industriales Farmacéuticos. La insuficiencia venosa periférica (IVP) es una condicion
que afecta desde el 10 al 35% de la poblaciébn adulta, presentandose en mayor
proporcion en mujeres (80.20%). Segun esta data, la prevalencia de IVP en Peru
llegaria a alrededor de 1.2 millones de individuos. Actualmente esta enfermedad se
trata con farmacos sintéticos con patentes internacionales.

Hipotesis: Las especies nativas amazoénicas del Per(: Sachaculantro (Eryngium
foetidium L.) y copaiba (Copaifera paupera) procedentes de la provincia de Coronel
Portillo (Ucayali) tienen actividad fleboténica.

Los resultados esperados de esta investigacion son: (1) Publicacion en revista
indexada de resultados de compuestos bioactivos y capacidad antioxidante, y de la
toxicidad aguda y subcrénica en fracciones de los extractos de hoja de Sacha culantro
y del aceite de copaiba. (2) Publicacién en revista indexada de los resultados de la
actividad flebotdnica de las hojas de Sacha culantro y del aceite de copaiba. (3) Tesis
de pregrado sobre compuestos bioactivos y capacidad antioxidante en fracciones de
los extractos de la hoja de Sacha culantro y del aceite de copaiba. (4) Tesis de
pregrado sobre la toxicidad aguda y subcrénica de las hojas de Sacha culantro y del
aceite de copaiba. (5) Tesis de pregrado sobre la actividad fleboténica de la hoja de
Sacha culantro y del aceite de copaiba.

El impacto que se espera consiste en que, ademas de la inocuidad en seres vivos, se
proyectara la formulacion galénica dando valor a nuestras plantas medicinales. La
produccién de un fitofarmaco para el tratamiento de la varicosis alineara la produccion
sostenida de dichas plantas medicinales en la Region Ucayali y su distribucion en el
mercado nacional e internacional.

SECUENCIACION DEL METAGENOMA DE AMBIENTES SALINOS DEL
DEPARTAMENTO DE CUSCO
CONV-000227-2015-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD NACIONAL SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
Coordinador General: QUISPE RICALDE, MARIA ANTONIETA

Identificar a la poblacion microbiana presente en las aguas saladas de las Salineras de
Maras, del Departamento de Cusco y describir su potencial biotecnoldgico

Los ambientes salinos son lugares colonizados por microorganismos hal6filos capaces
de crecer entre 0.5y 2.5 M de NaCl, y por sus caracteristicas fisiolégicas sus proteinas
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son de interés industrial. Han sido descritos en estos ambientes miembros del dominio
Bacteria, Archea y Eucaria. La dificultad del aislamiento de estos microorganismos
radica en las limitaciones que tienen los medios de cultivo y la dificultad de aislar y
mantener en cultivos a muchos de estos microorganismos. En el Per( existen
ambientes salinos tanto en la costa como en la sierra, y en el Departamento del Cusco
se tiene las salineras de Maras, en este ambiente han sido descritos algunos géneros
de Arqueas y de Bacterias, incluso se ha identificado una especie nueva Salicola
marasensis; sin embargo, la diversidad microbiolégica debe ser mayor. En este
proyecto partimos de la hipo6tesis de la existencia de mayores grupos taxonémicos y
para responder la cuestidn, se abordara el problema utilizando técnicas de
secuenciacion masiva del metagenoma. Los resultados obtenidos del metagenoma de
este ambiente permitird por un lado identificar a los microorganismos presentes y por
otro permitird la blsqueda de genes que codifiguen proteinas de interés
biotecnoldgico.

CARACTERIZACION DE SNPS EN GENES RELACIONADOS AL CRECIMIENTO A
PARTIR DE TRANSCRIPTOMAS DE LENGUADO PARALICHTYS ADSPERSUS
CONV-000194-2015-FONDECYT-DE
INSTITUTO DEL MAR DEL PERU
Coordinador General: SOTIL CAYCHO, GIOVANNA ELIZABETH

El desarrollo de un paquete tecnoldgico para el cultivo de P. adspersus en el Perd se
encuentra limitado por factores intrinsecos y de manejo, sobre todo en estadios
iniciales de su desarrollo, debido a procesos ontogénicos criticos (metamorfosis) que
se evidencian en malformaciones, bajas tasas de crecimiento y altas tasas de
mortalidad. Asi, la evaluacién de transcriptomas permitiria comprender cémo las
condiciones de manejo afectan el crecimiento, desarrollo y nutricion, identificando las
variaciones de la expresion de genes en funcion del tipo de tejido y las variantes
abidticas, como se viene demostrando en otras especies de lenguados.

Por lo que se viene trabajando en la identificacion de polimorfismos de un solo
nucleétido o SNPs asociados a un mayor crecimiento del lenguado P. adspersus, que
sirva para el manejo de cultivos con seleccidn asistida de genotipos; obtencién de un
panel de marcadores moleculares con potencial aplicacion en el monitoreo del
desarrollo y crecimiento de larvas y juveniles y la construccion de una base de datos
de transcriptomas de larvas y juveniles de libre acceso al sector publico y privado que
pueda ser (til a investigadores de la institucion y externos; en ese proceso se
fortalecen también las capacidades de los profesionales de la institucién. La
identificacion de SNPs asociados a un mayor crecimiento sirve para el manejo de
cultivos con una seleccion asistida de genotipos, incrementando la rentabilidad de su
produccién

El desarrollo del proyecto contempla el financiamiento de tres tesis: 2 de pregrado y 1
de postgrado, el resultado de estas investigaciones contribuyen a la ejecucién del
proyecto y posibilitan la realizacién profesional de sus autores, asimismo se tiene
prevista la participacion en eventos cientificos con al menos 02 trabajos en congresos
y/o simposios internacionales, la publicacion de al menos 02 articulos en revistas
indexadas y la capacitacion en el manejo de herramientas bioinformaticas para el
andlisis de transcriptomas

El proyecto también contribuye al fortalecimiento de las lineas de investigacion a nivel
institucional, con capacitacién de los profesionales en estas técnicas de la nueva
generacién y la formacién de jovenes investigadores.
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ECOFISIOLOGIA DE LEPIDIUM MEYENII WALP. (MACA): INFLUENCIA DEL
ESTRES TERMICO, HIDRICO, LA ALTITUD Y LA DISPOSICION DEL SUELO
SOBRE EL DESEMPENO DE SEMILLAS PROCEDENTE DE HIPOCOTILOS DE
DIFERENTE COLOR
CONV-000109-2015-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD PERUANA CAYETANO HEREDIA
Coordinador General: GONZALES LOZADA, WILFREDO ANTONIO

Contribuir a la mejora de la produccién de Lepidium meyenii Walp., a través del
conocimiento del desempefio biolégico de la planta frente a condiciones ambientales
extremas, indagando las respuestas eco-fisioldégicas de semillas y plantulas.

EVALUACION DE ALCOHOLES EN VINOS PERUANOS Y SU DETECCION
MEDIANTE UN ARREGLO DE SENSORES BASADOS EN OXIDOS DE ESTANO Y
ZEOLITAS
CONV-000159-2015-FONDECYT-DE
PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU
Coordinador General: SUN KOU, MARIA DEL ROSARIO

En nuestro pais la industria vitivinicola presenté en el 2014 un crecimiento cercano al
5%; sin embargo, aun no se logra desarrollar un sistema de fiscalizacién de los vinos
gue permita identificar la produccién de diferentes cepas y los vinos fraudulentos, por
esta razén es necesaria la implementacién de un sistema de diferenciacion de vinos
que sea efectivo y econdémico, uno de estos sistemas es un arreglo de sensores que
se ha denominado nariz electronica.

Los sensores son dispositivos que producen una respuesta a un cambio de alguna
propiedad fisica como, por ejemplo, la conductividad térmica. EI SnO2 es un
semiconductor del tipo n que presenta buenas propiedades épticas y electrénicas para
Su uso como sensor de gas, sin embargo, tiene la desventaja de ser sensible a varios
gases contaminantes y combustibles que interfieren en la medicion, por ello es
conveniente realizar un dopaje con metales a fin de mejorar su sensibilidad.

En este proyecto se plantea la evaluaciébn de alcoholes en vinos peruanos y su
deteccién mediante un arreglo de sensores (nariz electrénica) a base 6xidos de SnO2
dopados unos con Pd y otros con Pt, en ambaos casos con una carga metalica de 1%,
3%, 5% y 7% en peso (respecto al SnO2). Para completar el sensor, una capa de
zeolita-Y activada sera depositada sobre la superficie del éxido de estafio dopado, por
el método de microgoteo. El propdsito de esto es que la zeolita funcione como tamiz
molecular que permita retener sustancias diferentes a los componentes que conforman
el aroma del vino, en especial el etanol, que pueden enmascarar e impedir su
deteccion.

La caracterizacion de los sensores se realizara mediante DRX, ATR, FTIR, Raman,
SEM, TGA y adsorcion-desorcién de N2. Posteriormente se implementara y construira
una nariz electrénica con los sensores de mayor sensibilidad. La sefial de respuesta
temporal de cada uno de estos sensores generara una sefial eléctrica, la cual seré
digitalizada y analizada a través de un método quimiométrico denominado Analisis por
Componentes Principales (PCA). Este método servira para reducir el nimero de
variables provenientes de los sensores y permitird determinar si el aroma de un vino
es igual o diferente a la de otro usado como patrén, de esta manera se podra
establecer una diferenciacién en el aroma de los vinos que permitira clasificarlos y
categorizarlos.
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BUSQUEDA DE NUEVAS MOLECULAS ANTIBIOTICAS AISLADAS DE LA
DIVERSIDAD MICROBIANA DEL TRACTO DIGESTIVO DE UNA MOSCA
PERUANA SAPROFAGA.
CONV-000108-2015-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD PERUANA CAYETANO HEREDIA
Coordinador General: AUGUSTE SAUVAIN, MICHEL HENRI

El incremento de cepas patdgenas resistentes a antibioticos ha ocasionado mayores
esfuerzos para la busqueda y desarrollo de nuevas sustancias antibiéticas. Segun la
Organizacién Mundial de la Salud, el desarrollo de las resistencias puede generar un
crecimiento enorme de la mortalidad mundial en los préximos 30 afios si no se
investigan y desarrollan nuevos antibioticos capaces de superarlas. Hermetia illucens,
utilizada en la bioconversion de desechos, tiene la capacidad de producir sustancias
antimicrobianas originadas en su tracto digestivo, las cuales actian como sistema
inmune y previene la colonizacion de patdégenos. Los microorganismos habituales
dentro de H. illucens han desarrollado mecanismos para proteger y defender su hébitat
contra los competidores. El aislamiento de estas bacterias combinado con técnicas de
co-cultivo incrementa la diversidad quimica de los productos secundarios producidos
por hongos o bacterias cultivadas en un mismo sistema al permitir la expresién
sinérgica de las vias metabdlicas de las especies implicadas. En este proyecto
proponemos aislar e identificar las moléculas producidas y liberadas en el co-cultivo de
microorganismos del tracto digestivo de H. illucens con Staphylococcus aureus y
Pseudomona aeruginosa. Esperamos identificar nuevas moléculas como un grupo
muy prometedor de sustancias antibiéticas con un futuro uso farmacoldgico.

Con la informacién obtenida se podra respaldar nuevas metodologias para el
aislamiento de bacterias dificiles de cultivar. Esto se hara simulando el habitat en el
que normalmente se desarrollan y por otro lado los resultados impactaran en el area
de la farmacoquimica, generando nuevas fuentes alternativas de producciéon de
antibidticos para patdégenos bacterianos resistentes a farmacos.

DESARROLLO DE UN ANTIDOTO SINTETICO BASADO EN NANOANTICUERPOS
RECOMBINANTES CONTRA EL VENENO DE BOTHROPS ATROX: EVALUACION
IN VITRO Y EN RATONES DE LABORATORIO
CONV-000188-2015-FONDECYT-DE
INSTITUTO NACIONAL DE SALUD
Coordinador General: BAILON CALDERON, HENRI

Problema: Actualmente existen algunos problemas asociados a la producciéon de
antidoto contra el veneno de B. atrox, como la necesidad del uso de serpientes para
obtencion del veneno, el riesgo implicito en la obtencion del veneno, el uso de
animales equinos para la obtencion del suero y las reacciones alérgicas producidas
por el antidoto producido actualmente.

Justificacion y relevancia: La investigacion consistira en buscar una mejora tecnolégica
tanto en el proceso de produccion de antidoto contra el veneno de Bothrops atrox;
como en la eficacia del producto. La mejora en el sistema de produccion consistira en
utilizar un sistema in vitro, eliminando el uso de animales en el proceso, y haciéndolo
més rapido, sencillo, barato, menos riesgoso y eliminando el uso de animales en el
proceso. Como resultado del estudio se desarrollar4 un producto nuevo con mejores
caracteristicas terapéuticas, reduciendo o eliminando las reacciones adversas
producidas por el actual antidoto en uso contra la mordedura por B. atrox.
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Objetivo: Desarrollar un antidoto sintético capaz de neutralizar el veneno de B. atrox,
empleando nanoanticuerpos recombinantes de llama.

Metodologia: 1) Produccion de proteinas recombinantes del veneno de B. atrox; 2)
Produccién y seleccion de nanoanticuerpos recombinantes de llama neutralizantes del
veneno por Phage display; 3) Formulacién del antidoto sintético y evaluacién de su
eficacia.

GENERACION DE UNA PLATAFORMA PROTEOMICA DE ALTA PROCESIVIDATL
PARA LA IDENTIFICACION DE NANOCUERPOS RECOMBINANTES DE ALPACA
GENERADOS CONTRA ANTIGENOS DE RELEVANCIA BIOMEDICA
CONV-000111-2015-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD PERUANA CAYETANO HEREDIA
Coordinador General: HERRERA VELIT, ROSA PATRICIA

El presente proyecto busca la generacién de una plataforma prote6mica robusta y
simple de microarreglos de proteinas VHHs recombinantes de alpaca para el tamiz de
bibliotecas de cDNA generadas contra antigenos de relevancia biolégica (CD105 y la
porcidn constante Fc de la IgG). Implementar un sistema de alta procesividad para
identificar rapidamente nanocuerpos especificos de alta afinidad -expandiendo la
diversidad del repertorio evaluado- supone enriquecer la informacion generada de los
sistemas de tamizaje convencionales y evadir sus principales limitaciones. La tasa de
procesividad que se espera obtener es, por lo menos, dos 6rdenes de magnitud mayor
en el nimero de VHHs potencialmente Utiles a evaluar respecto al procedimiento
convencional. Para determinar la viabilidad funcional de los VHHs de alta afinidad y
especificidad contra CD105 se realizaran ensayos de su uso como molécula de
soporte en los biomateriales de andamio para la diferenciacion de células madres a
osteoblastos, y los VHHs contra Fc IgG se probardn como conjugados en la prueba
estandar Fas2-ELISA. En conclusion, el presente proyecto tiene como meta el
escalamiento del proceso de seleccién de fagos portadores de secuencia de VHH
mediante el uso de micro-ELISA en microarreglos de VHH, lo que permitir acelerar el
descubrimiento y la caracterizacion de VHHs que utilidad para el diagnéstico y
tratamiento de enfermedades.

DISENO, CARACTERIZACION Y EVALUACION DE SISTEMAS LIPOSOMALES A
BASE DE MACAMIDAS, VECTORIZADOS HACIA EL SISTEMA NERVIOSO
CENTRAL PARA EL TRATAMIENTO DE LA EPILEPSIA
CONV-000096-2015-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTA MARIA
Coordinador General: NIETO MONTESINOS, RITA MILAGROS

El potencial de bio-prospeccion de Lepidium meyenii (Maca) se basa en sus
numerosas propiedades farmacoldgicas. Asi, el efecto neuroprotector del extracto
pentanico de la Maca ha abierto nuevas vias de investigacion para tratar
enfermedades del sistema nervioso central (SNC). Las macamidas, metabolitos
secundarios de la Maca, serian los responsables del tal efecto ya que inhiben la
actividad de la amida hidrolasa de acidos grasos (FAAH). Esta enzima cataboliza la
anandamida (AEA), uno de los principales agonistas de los receptores CB1 del
sistema endocanabinoide que modula la liberacién de neurotransmisores, el dolor y la
inflamacién, entre otros. Por lo tanto las macamidas permitirian cantidades
significativas de AEA en las sinapsis canabinérgicas y una correcta actividad del
sistema endocanabinoide. A la actualidad se ha sintetizado 11 de las 19 macamidas
naturales. Dos de estas macamidas sintéticas (3-metoxi-Nbenzyloleamida y 3-metoxi-
N-benzyllinolenamida) ya han mostrado un efecto inhibitorio de la FAAH tanto in vitro
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como in vivo. En contraparte, AEA inhibe la actividad de la glicoproteina-P (P-gp), una
proteina transportadora de eflujo o de salida, que ejerce su funcion por hidrdlisis del
ATP. Debido a su localizacion estratégica en Organos de excrecion y barreras
fisiolégicas como la barrera hemato-encefalica (BHE), la P-gp representa un obstaculo
en el tratamiento de diversas enfermedades, pero también es un elemento vital en la
protecciéon del equilibrio fisiolégico y en este caso de la homeostasis del SNC. Asi la
eficacia de las macamidas estaria limitada por el perfil téxico originado al inhibir la P-
gp Yy por la presencia de receptores CB1 en oOrganos y tejidos periféricos. Una
liberacion especifica de las macamidas en el SNC podria lograrse aplicando la
nanoterapia. La nanoterapia es la aplicacion de la nanotecnologia en el tratamiento de
diversas enfermedades. Esta disciplina se basa en la encapsulacién de farmacos en
sistemas de liberacidn nanométricos, llamados comuinmente “nanovectores” tales
como liposomas, nanoparticulas poliméricas, nanocapsulas lipidicas, polimersomas
entre otros. Los liposomas han sido los nanovectores mas ampliamente estudiados
debido a su composicion fosfolipidica, que los hace biocompatibles, biodegradables,
no-inmunogenicos y menos téxicos. La incorporacion de ciertos polimeros en la
superficie de los liposomas convencionales aumenta su tiempo de vida media por
estabilizacién estérica y reduce su captura por el sistema reticulo endotelial. Estos
altimos, toman el nombre de liposomas furtivos. Sin embargo, un incremento en la
acumulacién del farmaco en el cerebro podria lograrse utilizando inmunoliposomas.
Los inmunoliposomas son liposomas convencionales o furtivos que contienen en su
superficie moléculas de reconocimiento especificas, tales como anticuerpos. De esta
manera los inmunoliposomas podrian dirigirse a un tejido especifico como la BHE vy
posteriormente ingresar al cerebro usando los sistemas de transporte bioquimico en
dicha barrera. El impacto de la encapsulacion de las macamidas en liposomas
dirigidos al SNC podria resultar en: 1: Aumento de su solubilidad para su uso in vivo;
2: Aumento de su tiempo de vida media; 3: Aumento de su distribucion en el SNC; 4:
Disminucién de las dosis terapéuticas y 5: Disminucién de su distribucion en 6rganos y
tejidos periféricos. Un miembro de nuestro equipo tiene experiencia en la formulacién
de liposomas dirigidos al SNC. Razén por la que proponemos la sintesis de dos
macamidas y por primera vez su encapsulacion en liposomas dirigidos al SNC.

PROTOTIPO DE LABORATORIO CENTINELA PARA CONTROLAR LA
RESISTENCIA DE Helicobacter pylori A LOS ANTIBIOTICOS EN EL PERU
CONV-000117-2015-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD PERUANA CAYETANO HEREDIA
Coordinador General: HUERTA MERCADO TENORIO, JORGE LUIS

La ulcera de estbmago es ocasionada en la mayoria de los casos a la infeccidon por la
bacteria Helicobacter pylori (Hp). Esta enfermedad es muy frecuente en el Perd en
poblaciones con nivelsocioeconémico bajo. La infeccidon crénica lleva en un porcentaje
importante de la poblacién al desarrollo de cancer gastrico. Este cancer sigue siendo
la primera causa de muerte por neoplasia en ambos sexos en el Perl. La infeccion por
Hp desarrolla una Ulcera péptica duodenal y gastrica, por ello, un rol esencial del
gastroenterélogo frente a este cuadro clinico es hacer una endoscopia para verificar la
presencia de Ulceras y tomar una biopsia de la mucosa géstrica para buscar a la
bacteria y erradicarla. Esta erradicacion contribuye a que el paciente no desarrolle
Ulcera péptica ni cancer gastrico. La eficacia de los antibiéticos para erradicar la
infecciobn por Hp ha disminuido en el tiempo, esta pérdida de sensibilidad solo fue
determinada a nivel clinico y poco comprobada a nivel microbioldgico y molecular. Por
ello, nuestro objetivo es establecer un laboratorio centinela que utilice las técnicas de
evaluacion in vitro estandares y herramientas moleculares para evaluar la sensibilidad
de Hp a los antibidticos usados para tratar la infeccion y erradicar la enfermedad
exitosamente. Contamos en la Universidad Peruana Cayetano Heredia con las
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herramientas y el conocimiento practico necesarios para lograr este importante
objetivo.

La infeccion por Helicobacter pylori tiene una alta prevalencia a nivel mundial. Se
estima que alrededor del 50% de personas en el mundo estan infectadas con esta
bacteria (Mbulaiteye et al, 2009; Torres et al, 2000). Los individuos que presentan una
inflamacién gastrica crénica por infeccion con H. pylori tienen una alta posibilidad de
desarrollar cancer de estbmago.

La infeccién a H. pylori se considera como uno de los factores de riesgo principales de
la aparicion de cancer de estomago (de Vries y Kuipers, 2007; Asaka et al, 2010; Ito et
al, 2009). El cancer de estbmago es la tercera causa de neoplasias malignas y la
segunda causa de mortalidad por cancer en el mundo. En América Latina, es la sexta
causa de cancer y la segunda causa de mortalidad por estas neoplasias. Reportes
emitidos por el Ministerio de Salud en el 2013 demuestran que el cancer de estébmago
es uno de los canceres que mas mata al hombre y mujer en el Perd. Un aspecto
importante para revertir esta situacion es erradicar la infeccion por H. pylori reduciendo
el potencial riesgo de aparicion de cancer de estomago.

El tratamiento convencional para la erradicacion de H. pylori consiste en una terapia
de 2 o méas antibidticos administrados por 7, 10 6 14 dias. En el Peru se utilizan los
antibidticos claritromicina, amoxicilina y un inhibidor de la bomba de protones como
tratamiento inicial de la infeccién. En caso de que este esquema fracase se usa el
bismuto, furazolidona y tetraciclina. La tasa de curacién puede superar el 95% si es
usado un agente reductor de la acidez como la ranitidina o el omeprazol (Borody et al,
1995; Marshall y Gilman, 1999). Sin embargo, estos esquemas han ido perdiendo
eficacia en el Pera a través del tiempo, en donde igualmente se observa que es
frecuente la reinfeccion (infeccion producida por una cepa diferente) o recurrencia
(infeccidn producida por la misma cepa).

DESARROLLO DE UN PROTOTIPO DE REACTOR FOTOCATALITICO SOLAR DE
ALTA TURBULENCIA CON NANOPARTICULAS DE TIO2 INMOVILIZADAS EN
ACERO PARA DESINFECCION DE AGUA DE USO AGRICOLA
CONV-000103-2015-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD DE LIMA
Coordinador General: SAETTONE OLSCHEWSKI, ERICH ARTURO

Actualmente en el agua de uso agricola se puede detectar la presencia de distintos
microorganismos patégenos Yy fitopatdgenos, esto facilita su diseminacién en campo
generando la aparicibon de enfermedades fitopatégenas y la aparicion de
enfermedades de transmision alimentaria en personas. El proyecto viene elaborando
un reactor reactor fotocatalitico solar de alta turbulencia con nanoparticulas de TiO2
inmovilizados en acero que a través de la generacién de radicales hidroxilos elimina o
disminuye las poblaciones patégenas y fitopatdgenas presentes en el agua de riego.

Para lograr los resultados mencionados en el desarrollo del proyecto se viene
evaluando el proceso de desinfeccion por fotocatélisis solar, asi como también la
aplicacion de la energia solar como una nueva aplicacion de la energia solar en
nuestro pais para el funcionamiento del reactor de fotocatalisis, los avances y
resultados de este proyecto seran difundidos en por lo menos dos eventos cientificos
internacionales a fin de difundir los nuevos conocimientos y tecnologias adquiridas
para su aplicacion en las areas prioritarias identificadas para el pais, como por ejemplo
en el Meeting of Enviromental Application of Advanced Oxidation Process, al
Iberoamerican Congress on Advanced Oxidation Technologies, Congreso
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Iberoamericano de Energia Solar, Congreso Internacional de Cultivo sin Suelo o al
Congreso Internacional de Ingenieria Eléctrica, Electronica, Telecomunicaciones y
Computaciéon (INTERCON); y en dos eventos cientificos nacionales, como el Congreso
Peruano de Quimica y el Simposio Peruano de Energia Solar.

El uso de este reactor contribuye a una mejora en aspectos sanitarios de la poblacion,
ya que permite irrigar cultivos con agua de calidad que cumpla los limites permisibles
establecidos por ley y contribuye a obtener productos agricolas de consumo directo,
libres de microorganismos patégenos, por otror lado el uso de agua de calidad,
incrementa la productividad de los cultivos y mejora la calidad de las cosechas, lo que
genera mayores ingresos y posibilita el ingreso de productos al mercado internacional,
finalmente el uso de este reactor permitirA aumentar la disponibilidad del recurso
hidrico al convertir el agua no apta para riego en agua apropiada para uso agricola, un
aspecto a considerar es que no requiere de conexion a la red eléctrica, no genera
contaminacién ambiental y no contribuye a la emision de gases de efecto invernadero
al no requerir de combustible fosil.

DESARROLLO DE LAMINAS BIODEGRADABLES A PARTIR DE ALMIDON
TERMOPLASTICO DE CHIRIMOYA (ATP) Y POLIESTER AMIDA (PEA), COMO
SOPORTE DE ACEITES ESENCIALES CON ACTIVIDAD ANTIMICROBIANA
EXTRAIDAS EN CONDICIONES SUPERCRITICAS, PARA SU USO EN
ALIMENTOS.
CONV-000162-2015-FONDECYT-DE
PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU
Coordinador General: TRONCOSO HEROS, OMAR PAUL

El uso actual de envases para alimentos poco amigables con el medio ambiente, los
cuales no presentan propiedades funcionales que contribuyan con la preservacion del
producto genera la necesidad de investigar nuevos materiales, alternativos, renovables
y econémicos que puedan ser usados para el envasado de alimentos.

Con el financiamiento del FONDECYT se desarrollan un prototipo de lamina
biodegradable, elaborado con almidéon de Chirimoya como materia prima, y que
presente actividad antimicrobiana para su uso en alimentos. El envase desarrollado a
partir de esta lamina busca alargar la vida util del producto mediante el control de
bacterias indicadoras de deterioro e inocuidad, reemplazando a los productos actuales
envases no renovables y que tienen un impacto negativo en el medio ambiente.
Asimismo el desarrollo y caracterizacién del almidon termoplastico de la Chirimoya
permite contribuir con el conocimiento necesario para considerarlo como materia prima
para la fabricacion de otros materiales biodegradables.

Se realiza la evaluacion de sus propiedades térmicas, mecanicas y de barrera; Con
estos resultados se busca contribuir al desarrollo de una nueva industria de
bioplasticos en el Peru con aplicaciones de alto valor agregado que reemplaza el uso
de plasticos sintéticos derivados del petréleo. En el proceso se desarrollara un
prototipo de Almidon termoplastico a partir de Chirimoya (Pellets), un prototipo de
laminas de almidon termopléstico y ldminas de poliésteramida, un
Prototipo/procedimiento de Films Bilaminados antimicrobianos, dando lugar también a
la elaboracion de dos tesis, dos publicaciones en revistas indexadas y dos memorias o
anales en presentados en congresos arbitrados

Un dato importante a considerar es que la Chirimoya por su rapida maduracién genera
grandes margenes de desperdicios o0 mermas durante su pos-cosecha con una
consecuente subvaluacion del fruto en su comercializaciéon en estado fresco, el uso de
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este fruto como materia prima de los bioplasticos mejorara la cadena de valor del fruto
y promovera la generacion de un nicho comercial, y su principal beneficio ambiental
esta directamente relacionado a la reduccion de uso de envases poco amigables con
el medio ambiente.

NUEVOS PROCESOS FOTOELECTROQUIMICOS CON MATERIALES
NANOESTRUCTURADOS PARA LA ELIMINACION DE CONTAMINANTES
ORGANICOS EN MEDIOS ACUOSOS
CONV-000105-2015-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD DE LIMA
Coordinador General: ALARCON CAVERO, HUGO

Se desarrollan en las instalaciones de la institucién, en Lima, procesos
fotoelectrocataliticos empleando materiales nanoestructurados para eliminar
contaminantes  organicos en medios acuosos.Se obtendrdn  materiales
nanoestructurados de WO3, ZnO vy TiO2 con mejores propiedades
fotoelectrocataliticas y alta area superficial, utilizando técnicas electroquimicas (
anodizacion) y sol gel, en sustratos de acero y vidrio conductor, que pueda favorecer
la maxima absorcion de luz UV vy visible, capaz de permitir el paso de corriente de
oxidacién, buena estabilidad mecénica y alta area superficial especifica necesarios
para la degradacion y mineralizacion de compuestos orgénicos fendlicos y
azocolorantes provenientes de efluentes aucosos.

La metodologia utilizar es netamente experimental, utilizando la electrofotocatalisis,
para ello se ajustaran ciertas variables en la preparacion de los nanomateriales
principalmente en la composicién, modificacién (dopantes) y superficie del electrodo, y
se analizaran las respuestas de ellos frente al proceso de degradacion de
contaminantes organicos fendlicos y azo.

Los resultados esperados son Tecnologia generada: Un foto reactor
fotoelectroquimico para uso a nivel industrial, dos tesis de pregrado, dos articulos
aprobados para publicacién, un estudio de patentabilidad, dos constancias de
asistencia a congresos internacionales.

En el impacto, se emplearan nanomateriales para procesos fotoelectrocatalicos en el
tratamiento de contaminantes organicos en aguas dichos nanomateriales tendran una
composicion especial a fin de ser mas activos y requerir menor energia para su
activacion para su uso; el desarrollo de procesos fotoelectroquimicos en el tratamiento
de aguas sera una importante contribucién para las plantas de tratamiento industrial y
municipal para la eliminacibn de compuestos organicos de alta y baja carga,
obteniendo agua con mejor calidad para su uso final; la tecnologia a desarrollar
permitira aminorar los costos en el tratamiento de agua, ya que los materiales son muy
estables y no necesitan reposicién. Sera una tecnologia que diferentes empresas de
tratamiento pueden adaptar para brindar servicios de tratamiento de agua
contaminada con compuestos organicos; se beneficiara la poblacion en general, ya
que el proceso implica tratar el agua contaminada con compuestos organicos, para su
uso en regadia, potabilizacion y menor descarga de contaminantes a fin de no destruir
la vida acuatica;en cuanto a impactos ambientales, son los mas directos, ya que el
proyecto se enfoca en reducir la contaminacion de el recurso vital por compuestos
organicos téxicos y no toéxicos de alta carga pero que demandan un alto consumo de
oxigeno, lo que no permite la vida acuatica.
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SISTEMAS DE LIBERACION CONTROLADA DE FARMACOS A PARTIR DE
MICRO Y NANO PARTICULAS DE POLIMEROS DE ORIGEN NATURAL
CONV-000156-2015-FONDECYT-DE
PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU
Coordinador General: TORRES GARCIA, FERNANDO GILBERTO

Las drogas no pueden cumplir su funcién completamente debido a diversos factores
como son: el ambiente bioldgico, la reactividad de la molécula, la baja especificidad.
Todo lo mencionado no permite que la droga llegue a la célula/tejido objetivo y no
pueda cumplir su funcion correcta. En la liberacién sostenida y controlada de drogas
juega un rol importante el desarrollo de micro y nanoparticulas empleando materiales
biodegradables, biocompatibles y no téxicos como los polimeros de origen natural,
mejorando de esta manera la farmacocinética y la biodistribucion del farmaco (agente
activo), las que dependen de las propiedades fisicoquimicas y/o de las propiedades de
degradacion de los vehiculos poliméricos. El presente proyecto viene desarrollando
sistemas de administracion de farmacos mas efectivos para su liberacion controlada a
partir del uso de polimeros naturales cargados.

Asi mismo se estan desarrollando los procesos necesarios para producir los
encapsulantes cargados de farmacos y se estan evaluando sus propiedades térmicas,
morfoldgicas, de biocompatibilidad y la capacidad de la liberacién controlada de los
sistemas desarrollados, todos estos resultados pueden servir para mejorar los
tratamientos de enfermedades, mediante la administracion de medicamentos mas
efectivos y de bajo costo, y contribuyen para el desarrollo de una industria de
materiales biomédicos como son los nuevos sistemas a base de polimeros naturales
para aplicaciones en liberacién controlada de farmacos. Ademas, los sistemas a partir
de biopolimeros son biodegradables por lo que no genera desechos contaminantes.

En la ejecucion de este proyecto se viene desarrollando dos tesis, se someteran dos
publicaciones a revistas indexadas, la presentacion de resultados en congreso
nacional o internacional, asi como un informe de escalamiento industrial y propiedad
intelectual, pues los resultados contribuirdn con el desarrollo de una industria de
biomateriales y nanomateriales para aplicaciones biomédicas en el Peru.

Es importante resaltar que el tamafio de la industria de sistemas de liberacién
controlada de farmacos no es despreciable y va en aumento, se estima que alcance
cerca de 173,8 mil millones de délares en 2018, registrando una tasa de crecimiento
anual de entre 15 y 20%, segln un estudio de la BCC Research, cabe mencionar que
el consumo per capita de medicamentos en el Perl es de alrededor de 35US$ por
ano, lo que equivale a unos 100 millones de unidades anuales (Digemid).

IDENTIFICACION DE ALELOS ASOCIADOS A CALIDAD INDUSTRIAL DE CHIPS
EN CRUZAS DE PAPAS NATIVAS DE PULPA COLOREADA
CONV-000214-2015-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD PARA EL DESARROLLO ANDINO
Coordinador General: LOPEZ PORTILLA, DEMETRIO FACTOR

El presente proyecto de investigacion aplicada en su primera fase se realizara en el
invernadero de la Universidad para el Desarrollo Andino (UDEA), localizado en la
provincia de Angaraes, Distrito de Lircay (Altitud: 3271 msnm, Latitud: 12°569'03”,
Longitud: 74°43'13”). Durante la segunda fase, debido al volumen de muestras a
evaluar a nivel molecular y bioquimico, la parte experimental de laboratorio sera
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dividida entre las dos instituciones asociadas, de acuerdo con la infraestructura y
capacidad de personal. Los laboratorios seran:

- Laboratorio de Biologia Molecular (Universidad para el Desarrollo Andino-UDEA)
- Unidad de Gendmica (Universidad Peruana Cayetano Heredia-UPCH).

Los objetivos programados para el desarrollo del proyecto son: Generar, evaluar y
analizar patrones de heredabilidad de caracteres en cruzamientos entre papas nativas
de pulpa coloreada de la Region Huancavelica. Generar poblaciones a partir de
parentales nativos, con posibles caracteristicas nuevas en cuanto a color de pulpa y
contenido de azucares reductores (AR). Seleccion de padres por habilidad
combinatoria general y habilidad combinatoria especificpor analisis de progenies en
cuanto al color de pulpa. Analizar la diversidad alélica de genes candidatos
relacionados al metabolismo de carbohidratos en las poblaciones hibridas. Asociar
alelos especificos de genes candidatos relacionados al metabolismo de carbohidratos
con caracteres de interés industrial.

Hipétesis: La generacion de nuevas progenies permitird obtener genotipos con
caracteristicas de interés industrial y marcadores en poblaciones generadas a partir de
cruzas de variedades de papas nativas originarias de Huancavelica seleccionadas
previamente por presentar diferente color de pulpa.

El material genético experimental son seis variedades nativas de pulpa coloreada
originarias de la region de Huancavelica pertenecientes a tres especies de tuberosas:
Solanum stenotomun (Sangre de toro, cacho de toro, Caramelo, Cceccorani), Solanum
phureja (Chaucha) y Solanum goniacalix (Yana dusis).

La siembra de los progenitores sera a partir de tubérculos semillas, recolectados de
los agricultores de la zona.

En las plantas obtenidas se realizaran cruzamientos dialelicos (todas las posibles
combinaciones entre cada parental) entre todos los padres para generar 30 familias o
poblaciones de progenies sobre las cuales se realizaran los analisis de progenies para
conocer la heredabilidad y habilidad combinatoria general y especifica de los padres
en cuanto a color de pulpa y contenido de azucares reductores. Los padres
seleccionados por habilidad combinatoria general nos permitira poder transferir el color
de pulpa a otras variedades y tener siempre el color de pulpa mas deseado, mientras
gue la habilidad combinatoria especifica nos permitira tener a dos padres cuya cruza
especifica nos permitira obtener progenies con caracteristica de interés industrial para
elaboracion de chips (bajas concentraciones de AR, altos porcentajes de materia seca,
atractiva coloracién de hojuelas) y poder almacenarlos por un mayor tiempo.

El rompimiento de dormancia de los tubérculos semilla de los padres se realizara
aplicando acido giberelico mientras que para el rompimiento de la latencia en las
semillas botanicas hibridas de las progenies se aplicara condicione térmicas (bajas
temperatura).

En los genotipos seleccionados, asi como los progenitores con buena habilidad
combinatoria general y/o especifica, se realizara la limpieza de virus y su multiplicacion
a traves del cultivo de tejidos para ser entregados a los agricultores como tubérculos
semilla basica.
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También se tendra como resultado dos tesis a nivel de pre grado y una a nivel de post
grado, las cuales seran sustentadas previamente a la culminacion del proyecto, los
resimenes seran publicados en una revista indexada.

ANALISIS DE LAS ALTITUDES DE LA LINEA DE EQUILIBRIO (ELA) PRESENTES
Y PASADAS,PARA EVALUAR EL IMPACTO DEL CAMBIO CLIMATICO Y LA
EVOLUCION DURANTE LAS PROXIMAS DECADAS DE LOS GLACIARES DE LA
VERTIENTE DEL PACIFICO DE LOS ANDES DE PERU.
CONV-000144-2015-FONDECYT-DE
INSTITUTO GEOLOGICO MINERO Y METALURGICO
Coordinador General: FIDEL SMOLL, LIONEL

Se pretende contribuir al conocimiento del cambio climéatico a escala global y evaluar
el retroceso de los glaciares de Peru en las proximas décadas. Con ese fin, se
analizaran glaciares actuales (reconocibles en fotografias aéreas o imagenes de
satélite) y paleoglaciares (deducidos de las morrenas generadas por sus avances
pasados). Las areas de estudio estan en la vertiente del Pacifico de los Andes, donde
los glaciares tienen mayor sensibilidad al cambio climéatico y son una reserva hidrica
fundamental para la arida regién de la costa. Para comprender como es la relacién
actual glaciares-clima se realizardn las siguientes acciones: a) Reforzar una red
estaciones de alta montafia transferida por proyectos de investigacion extranjeros; b)
Calcular las altitudes de la linea de equilibrio o Equilibrium Line Altitudes de los
glaciares (ELA), deducidas de su geomorfologia (ELAg) y el clima (ELAc); c)
Desarrollar simulaciones climaticas REMO (REgional MOdel) con datos procedentes
de estaciones convencionales.

Los analisis actuales servirdn para elaborar reconstrucciones del pasado y modelos
futuros. Para el pasado se estableceran correlaciones cronoldgicas entre diferentes
areas de estudio, resultados y datos paleocliméticos indirectos (proxies), mediante
dataciones absolutas de fases de avance y retroceso de los paleoglaciares. Para el
futuro se incluira el calentamiento global previsto por el IPCC durante el siglo XXI, en
cada escenario de emisién de gases de efecto invernadero.

En lineas generales se desarrolla:

a) Ensayo de la hipoétesis 1: calcular el desnivel ELAg-ELAc, para diagnosticar el
estado de equilibrio o desequilibrio de los glaciares con el clima actual.

b) Ensayo de la hipotesis 2: estimar el desnivel ELAg-paleoELAg, para evaluar el
enfriamiento del clima cuando los paleoglaciares avanzaron.

c) Ensayo de la hip6tesis 3: elaborar un modelo actual de la ELAc, como medio para
realizar dos experimentos:

- Aplicar el enfriamiento indicado por el ensayo de la hip6tesis 2 y buscar la
precipitacién que en el pasado generd el equilibrio paleoELAg = paleoELAc.

- Probar las previsiones del calentamiento global para encontrar las que elevarian la
ELAc sobre los glaciares y causarian la desaparicion de la zona de acumulacion,
determinando la extincion posterior del resto de la masa de hielo.
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IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE MEDIDAS TERMOMECANICAS PARA EL
ESTUDIO DEL COMPORTAMIENTO PLASTICO DE COMPUESTOS
GEOPOLIMERICOS BASADOS EN RELAVES MINEROS
CONV-000143-2015-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD CATOLICA SAN PABLO
Coordinador General: HUAMAN MAMANI, FREDY ALBERTO

En los ultimos afos la demanda por materiales de construccion en nuestro pais ha
tenido un crecimiento enorme, esto debido al incremento de la poblaciéon que necesita
de una vivienda, ademas se suma, la descentralizacion de las inversiones
inmobiliarias, facilidad de créditos hipotecarios, etc. En general, se espera que este
sector mantenga este crecimiento, lamentablemente este crecimiento va relacionado
con detrimento del medio ambiente, principalmente por la explotacion desmesurada de
los recursos naturales necesarios par la produccion de materiales de construccion y
por la generacion de CO2 durante la fabricacion del cemento portland. Otra industria
importante en nuestro pais es la minera, la cual genera miles de puestos de trabajo,
pero que también lleva asociada un impacto negativo al medio ambiente,
principalmente por la acumulacion de deshechos (relaves) derivados de su proceso.
Por otro lado, el conocimiento de las propiedades termomecénicas de los distintos
materiales utilizados en la industria es de suma importancia para el disefio y
proyeccion de sus aplicaciones. Hasta nuestro conocimiento, en nuestro medio no
existen sistemas/protocolos para evaluar el cambio de estas propiedades. Por lo
tanto, este proyecto pretende en principio implementar un sistema/protocolo para la
evaluacién mecanica de materiales en funcion de la temperatura, y en segundo lugar,
estudiar el comportamiento plastico de hormigones geopoliméricos basados en relaves
mineros de nuestra region.

El objetivo general del presente proyecto de investigacion es implementar un
sistema/protocolo de medidas de propiedades termomecanicas de materiales, para la
evaluaciéon del comportamiento mecanico a alta temperatura de hormigones
geopoliméricos obtenidos a partir de relaves mineros y un activador alcalino.

Los obijetivos especificos:

Disefio, fabricacion y montaje de un horno de alta temperatura para la evaluacién
termomecénica de materiales.

Elaboracion de un protocolo/metodologia para la evaluacién termomecéanica de
materiales

Caracterizacion estructural/microestructural de los materiales de partida (relaves
mineros, arena fina y activador alcalino)

Determinacion del disefio experimental, identificacion de variables dependientes e
independientes y elaboracién de la matriz experimental.

Fabricacion/dosificacion de hormigones geopoliméricos en base a relaves mineros.

Caracterizacion microestructural de los hormigones fabricados y comparacion con la
microestructura de los hormigones convencionales de cemento portland.

Evaluacién mecanica a alta temperaturas de hormigones geopoliméricos.
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Caracterizacion microestructural de los hormigones geopoliméricos tras la evaluacién
mecanica a alta temperatura.

EVALUACION DE CHALCONAS CONTRA EL PARASITO INTRACELULAR
LEISHMANIA
CONV-000112-2015-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD PERUANA CAYETANO HEREDIA
Coordinador General: CASTILLO PAREJA, DENIS HELAN

Las leishmaniosis son enfermedades parasitarias que constituyen un problema de
salud publica. Son causadas por varias especies de protozoarios del género
Leishmania (Orden Trypanosomatida, Familia Trypanosomatidae) y transmitidas a
mamiferos, incluyendo el hombre, por insectos vectores. En conjunto, afectan a 12
millones de personas en 98 paises tropicales/subtropicales, de los cuales 19 se
encuentran en América Latina. Constituye una enfermedad espectral, al manifestarse
en diversas formas clinicas que varian en sintomas y gravedad, pudiendo
comprometer la piel (leishmaniosis cutanea), la mucosa oral-nasofaringea
(leishmaniosis mucosa) y 6rganos internos (leishmaniosis visceral). La leishmaniosis
es causa de pérdidas econOmicas significativas y puede dejar secuelas desfigurantes
y afectar el bienestar social del individuo que padece la enfermedad. A la fecha, no se
dispone de una vacuna efectiva contra leishmaniosis. Las medidas de control son el
diagnéstico y la quimioterapia tempranos. Sin embargo, existen pocas drogas
disponibles para el tratamiento y éstas presentan toxicidad, alto costo, evidencia de
resistencia parasitaria y falla terapéutica. Resulta urgente la necesidad de identificar
nuevos “lead compounds” que encaminen el desarrollo de nuevas drogas para
leishmaniosis que sean eficaces, seguras, de facil administracién y bajo costo.

Las chalconas (1,3-diaril-2-propen-1-onas) son precursores de metabolitos
secundarios de tipo flavonoides e isoflavonoides en plantas que han venido siendo
estudiadas como nueva clase de sustancias anti-Leishmania. Entre estas moléculas,
las chalconas sintéticas (analogos de chalconas naturales activas, con grupos
guimicos sustituidos) han mostrado tener una actividad selectiva incrementada contra
los parasitos de Leishmania en comparacion con las chalconas naturales. Postulamos
que las chalconas son moléculas con actividad biol6gica anti-tripanosomatida de
amplio espectro contra diversas especies de Leishmania y otros patégenos
tripanosomatidos filogenéticamente relacionados.

En nuestra busqueda de soluciones terapéuticas contra la leishmaniosis orientamos la
sintesis de una nueva serie de chalconas sintéticas a partir de sustancias naturales
activas. Dos chalconas sintéticas presentaron una elevada actividad antileishmanial en
el modelo murino de inoculacion subcutanea en la almohadilla plantar con Leishmania
amazonensis. Este proyecto propone extender la evaluacion de 3 chalconas sintéticas
a: (i) modelos in vitro e in vivo de leishmaniosis visceral debida a L. infantum, y (i) un
modelo in vivo de leishmaniosis cutanea de inoculacién en la dermis de oreja de ratén
con L. amazonensis, que reproduce lesiones ulcerativas similares a las presentadas
en el humano.

El seguimiento de las lesiones en los modelos animales de leishmaniosis se hara
mediante ensayos convencionales (ensayo de dilucion limitante e histopatologia) y con
tecnologia de punta (PCR cuantitativo en tiempo real). Esperamos se identifiquen
compuestos muy activos equivalentes a las drogas antileishmaniales de referencia,
con baja toxicidad in vivo, y que las tecnologias moleculares reemplacen a las
convencionales en el monitoreo de la eficacia de los tratamientos anti-Leishmania. El
desarrollo de este proyecto nos permitira establecer un protocolo estandarizado y



38

robusto de evaluacién de la actividad anti-Leishmania de compuestos sobre modelos
de infeccién in vivo. Asimismo, se evaluara el potencial efecto inmunomodulador de las
chalconas sintéticas sobre macréfagos murinos in vitro, o que proporcionara mayor
comprension de los mecanismos de accion de estos compuestos.

EFICACIA DE INHIBIDORES DE PROTEASAS OBTENIDOS A PARTIR DE
PLANTAS ENDEMICAS DEL PERU COMO CONTROL BIOLOGICO DE LA
COCHINILLA HARINOSA (HEMIPTERA: PSEUDOCOCCIDAE) QUE AFECTA EL
CULTIVO DE VID (VIDIS VINIFERA )DEL DEPARTAMENTO DE PIURA
CONV-000107-2015-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGO
Coordinador General: CABRERA LA ROSA, JUAN CARLOS

El Departamento de Piura, es el mayor productor de uva del pais. Ese cultivo es
afectado por la Cochinilla harinosa, un insecto de la familia Hemiptera:
Pseudococcidae que le causa graves dafios. El aumento de la resistencia a los
insecticidas quimicos y las altas temperaturas favorecen el incremento de esta plaga.
Diversos estudios demuestran la efectividad de los inhibidores de proteasas (IPs)
obtenidos a partir de especies vegetales en el control de plagas, que actian inhibiendo
las proteasas intestinales de esos insectos, provocandoles la muerte. El objetivo del
proyecto es obtener inhibidores de proteasas a partir de plantas endémicas del Pert y
evaluar su eficacia en el control biolégico de la C. harinosa en el Departamento de
Piura. Se detectara la actividad inhibitoria de proteasas de los extractos acuosos de
las plantas a estudiar; se purificaran y caracterizardn cinética y molecularmente los
inhibidores mas promisorios empleando técnicas cromatogréficas y de espectrometria
de masas. Se evaluard la eficacia de los inhibidores de proteasas como control
biolégico in vitro, in vivo y en cultivos de vid. Se aprovechara la diversidad biologica del
Peru para obtener un producto natural y eficiente para el control biolégico de esa plaga
gue afecta la productividad agricola.

Hipétesis: Los IPs son una opcion atractiva como control biolégico porque ademas de
ser amigables con el medio ambiente, pueden funcionar como moléculas de defensa
contra plagas y patégenos de las plantas. Si bien no se han hallado estudios donde
hayan evaluado IPs como control biologico de la C. harinosa, dada la biodiversidad de
especies vegetales del Perl y las herramientas biotecnolégicas disponibles, se
obtendran inhibidores de proteasas a partir de plantas endémicas del Perl que sean
eficaces para el control biolégico de la C. harinosa.

Resultados esperados: (1) Inhibidores de proteasas obtenidos a partir de plantas
endémicas del Per( purificados, valorado por su especificidad inhibidora frente a
proteasas modelos; (2) Inhibidores de proteasas promisorios con sus masas
moleculares y sus secuencias aminoacidicas determinadas mediante espectrometria
de masas anotados en base de datos UNIPROT. Inhibidores de proteasas evaluados
sobre su actividad inhibidora de proteasas intestinales de la cochinilla harinosa
(Hemiptera: Pseudococcidae) tanto in vitro como in vivo. (4) Eficacia de los inhibidores
de proteasas obtenidos como control biolégico de la C. harinosa en cultivos de vid del
Dpto. de Piura. Todo ello incluye la participacion de estudiantes de pre y postgrado
que estan en el proceso de elaboracién de sus respectivas tesis.

Como impactos esperados se espera estandarizar procedimientos para la identificar,
purificar y caracterizar inhibidores de proteasas a partir de extractos acuosos de
plantas endémicas del Peru desconocidos hasta la fecha, los cuales permitiran el
aprovechamiento de la biodiversidad vegetal del Pert para el control biolégico de
plagas y en un futuro la obtencion de los mismos por via recombinante para su
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produccion a escala. Los inhibidores de proteasas que se obtengan se podran emplear
para obtener plantas mejoradas genéticamente, que sean resistentes a plagas; asi
como evaluar la efectividad de los mismos como alternativa terapéutica en el
tratamiento de diversas enfermedades infecciosas.

La proyeccion econémica de este proyecto es muy relevante. Solamente en Piura, la
inversion en uvas de calidad de exportacién supera los 400 millones de délares (10 mil
Ha, US$ 40 mil/Ha). Con la aparicion de la plaga en cuestion y la necesidad de cumplir
con las exigencias sobre el tipo y momento de aplicacion de productos quimicos para
controlarla (rapida y totalmente degradables, que son muy costosos, con aplicaciones
que no pueden hacerse después de iniciada la floracion), ahora se deben agregar mas
de 2 mil ddélares/campafia para el tratamiento fitosanitario. Los inhibidores de
proteasas gque se estan identificando en plantas nativas

CELDAS MICROBIANAS PRODUCTORAS DE BIOELECTRICIDAD APLICADAS AL
TRATAMIENTO DE AGUAS ACIDAS: EVALUACION DE ELECTRODOS Y
CULTIVOS MICROBIANOS
CONV-000113-2015-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD PERUANA CAYETANO HEREDIA
Coordinador General: HURTADO CUSTODIODESEBASTIAN, JASMIN ELENA

Las celdas microbianas de produccién de Electricidad o Microbial Fuel Cell (MFC)
estan basados en la conversion microbiana de reacciones de 6xido reduccion en
energia eléctrica. La mayoria de estudios en MFC son a pH neutro con sustratos
organicos. El procesamiento de sulfuros puede liberar metales y compuestos
reducidos de azufre (RISCs) tales como tiosulfato (S2032-) y tetrationato (S4062-)
en las aguas de procesamiento minero. Las reacciones biolégicas, que se dan de
manera natural, van a producir la oxidacién de los RISCs y disolucién de metales,
generandose la produccion de aguas acidas.

El objetivo de este estudio es examinar el tiosulfato como donador de electrones en el
anodo de una MFC, en condiciones acidas. Inicialmente, se determinara la oxidacién
de tiosulfato por microorganismos lixiviantes en condiciones aerdbicas y anaerdbicas.
A continuacion, se montaran 2 camaras de flujo MFC para determinar la bioelectricidad
producida por la oxidacién de tiosulfato. Se probaran 2 tipos de electrodo: grafito y
grafito pirolitico altamente orientado (HOPG) y 2 catolitos diferentes: iones Cu2+, y
ionesFe3+. Finalmente, se analizaran las comunidades microbianas de los cultivos
originales y las presentes en los electrodos. Se espera demostrar que el tiosulfato va a
permitir la generacion de bioelectricidad a partir de tiosulfato produciéndose una
bioremediacion y/o recuperacién de elementos valiosos.

En el primer hito se logré la coordinacion entre los miembros del equipo, lo que nos
permitio concretizar la compra de equipos y materiales requeridos, formalizar los
vinculos de los tesistas asi como los proyectos de tesis de cada uno.

Asimismo, para el desarrollo del proyecto, se seleccionaron 18 cepas de cultivos
microbianos que han sido desarrollados en sulfuros, 9 de los cuales fueron cepas
puras de actinomicetos y 9 son cultivos mixtos o parcialmente purificados de
microorganismos acidofilos. Estas bacterias han sido desarrolladas en sulfuro y
posteriormente han sido reinoculadas en diferentes medios de cultivo con la finalidad
de definir el medio mas favorable. Las cepas de actinomicetos no han desarrollado
en tiosulfato. Los cultivos mixtos o parcialmente purificados de microorganismos
acidofilos, han sido capaces de iniciar su desarrollo a partir de tiosulfato.
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En el segundo hito, se obtuvieron cultivos microbianos que de manera estable han
sido capaces de crecer en tiosulfato en condiciones aerbbicas y anaerobicas.
Asimismo, se han desarrollado estos microorganismos en acetato, como fuente
alternativa de crecimiento de los microorganismos en condiciones acidas en
anaerobiosis y aerobiosis. Algunos cultivos mixtos seleccionados han desarrollado en
medio solido formando colonias, se esta continuando en el proceso de aislamiento.

Ademas, se obtuvieron los insumos y reactivos necesarios para la construccion de
celdas microbianas empleando acrilico, se han construido celdas microbianas con
electrodos de fieltro de grafito y HOPG y se ha empleado para el paso de protones:
membranas Naflon y puente salino como alternativa. Se han montado 03 técnicas
guimicas para dosar ion ferroso, cobre y sulfato.

En el tercer hito se van a iniciar las pruebas de funcionamiento y monitoreo de las
celdas microbianas empleando los cultivos seleccionados.

DIVERSIDAD DE MACROALGAS DE LA COSTA CENTRAL DEL PERU USANDO
CODIGO DE BARRAS DE ADN, EN LA PERSPECTIVA DE SUS USOS
POTENCIALES Y APLICACIONES BIOTECNOLOGICAS
CONV-000129-2015-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA
Coordinador General: GIL KODAKA, PATRICIA LILIANA

El objetivo general del proyecto es generar conocimiento de las macroalgas en la
costa central del Peri empleando herramientas clasicas y moleculares, en la
perspectiva de sus usos potenciales en la alimentacibn humana, piensos y en la
industria, manteniendo la sostenibilidad del recurso y su medio acuatico.

Los objetivos especificos son: a) Determinar mediante analisis morfolégicos las
especies de macroalgas de la costa central del Perd y generar su coleccion cientifica
de referencia. b) Determinar mediante técnicas moleculares las especies de
macroalgas de la costa central del Pert y generar su libreria de cédigo de barras de
ADN. c) Integrar los resultados de los andlisis morfolégicos y moleculares en
documentos de difusion. d) Identificar la potencialidad biotecnoldgica y comercial de
las macroalgas de la zona central del pais. €) Formacion de recursos humanos y
difusion de los resultados.

La metodologia se refiere a la Colecta, transporte y preservacion de muestras donde
seleccionaran 10 zonas de muestreo a lo largo de la costa central, incluyendo dos
islas, y abarcando una extensién total de aproximadamente 820 km, entre playas
arenosas Yy rocosas; con la finalidad de contrastar la informacion bibliogréfica sobre
localidades de colecta y para delimitar zonas a nivel intermareal y submareal
realizaran prospecciones rapidas de las areas.

Para la Separacion e identificacién de especimenes y confeccion de base de datos,
examinaran la morfologia externa e interna de cada muestra colectada.

En la Confeccion del catalogo incluirdn la ubicacion filogenética de las familias de
macroalgas identificadas, claves dicotémicas para géneros, descripcion de cada
género, seguida por la identificacion de cada especie.

La Generacién de secuencias de ADN y confeccion de Libreria de Cédigo de Barras
de ADN ADN total sera extraida de material preservado en silica gel.
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Los resultados finales esperados del proyecto son: a) Catélogo llustrado de las
macroalgas de la costa central del Perq, listados preliminares de la composicién
floristica intermareal y submareal de las localidades visitadas y guias de campo de
macroalgas de dos localidades. Ademas, se confeccionaran galeria de iméagenes y
microfotografias de especies de macroalgas; b) Coleccion cientifica de macroalgas de
la costa central del Pertd (IMARPE y UNALM); c) Libreria de Codigo de Barras de ADN
de las macroalgas marinas de la costa central del Per(, alojadas en el BOLDSYSTEM.
Lista de secuencias de nucledtidos de las especies colectadas y arboles filogenéticos;
d) Listado preliminar de las especies con potencial biotecnoldgico y comercial; €) Tres
tesis de pregrado y una tesis de posgrado. 6. Dos articulos cientificos en revistas
especializadas; f) Tres afiches de difusion de los tres principales grupos taxonémicos
de macroalgas de la costa central del Perd (Rhodophyta, Chlorophyta, Phaeophceae).
La Entidad Ejecutora es la Universidad Nacional Agraria La Molina (Lima) y la Entidad
Asociada el Instituto del Mar del Peru.

EVOLUCION DE LOS METABOLITOS PRIMARIOS Y SECUNDARIOS
(BIOACTIVOS Y AROMATICOS-SENSORIALES), PROPIEDADES
ANTIOXIODANTE E HIPOGLUCEMIANTE DURANTE LA MADURACION DE
LUCUMA (POUTERIA LUCUMA) EN CONDICIONES AMBIENTALES Y
CONTROLADAS
CONV-000124-2015-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA
Coordinador General: CAMPOS GUTIERREZ, DAVID CARLOS

El Pert es el primer productor y exportador de licuma. Los Paises compradores
demandan informacién técnica y caracteristicas detalladas del producto la cual es
preliminar y casi inexistente. La licuma es un fruto climatérico, debe ser cosechada en
madurez fisioldgica y sometida a condiciones de maduracion que permitan potenciar
sus caracteristicas fisico-quimicas, sensoriales y sus compuestos bioactivos; asi
mismo, debe ser deshidratada en condiciones tales que no se afecte los componentes
termolabiles. Actualmente, el manejo post cosecha y particularmente el secado no se
esta realizado en las mejores condiciones, lo que conlleva pérdidas importantes de
compuestos aromaticos y bioactivos; esto ha originado que los compradores externos
y locales demanden pulpa congelada en lugar de harina, lo que significa mayores
costos de exportacion (cadena de frio y contenido de agua). Con este trabajo se
contribuird a la obtenciéon de productos estandarizados maximizando el contenido de
compuestos aromaticos y bioactivos.

Con el proyecto se vienen evaluando las condiciones de maduracién ambientales o
controladas (temperatura y humedad relativa); asi como del tipo de secado (cabina de
aire caliente o atomizacion) que influyen en las caracteristicas fisco-
quimicas/bioquimicas, en la retencion de compuestos aromaticos, bioactivos y
propiedades funcionales (antioxidantes e hipoglucemiantes) de la licuma, dado que
estas caracteristicas estan relacionados con diferentes metabolitos, primarios
(azlcares, azucares-alcohol y &cidos organicos) relacionados con el gusto,
precursores de compuestos volatiles (aromaticos) tales como aminoacidos, &cidos
grasos y carotenoides que son esenciales para el desarrollo del sabor.

Por lo que, los resultados del proyecto tendrdn impacto importante a nivel socio-
economico para los productores dedicados al cultivo de luacuma, en las industrias
dedicadas a la transformacion asi como en los exportadores y consumidores. La
optimizacion de las condiciones de maduracion y proceso de deshidratacion permitira
obtener un producto con buenas caracteristicas fisico-quimicas, aromaticas -
sensoriales y funcionales (functional food), con evidentes beneficios para la
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exportacion y el consumo local. El conocimiento adquirido respecto al valor nutricional
y compuestos bioactivos/propiedades funcionales (antioxidante e hipoglucemiante),
contribuird a la industria destinada a la produccién alimentos funcionales. El cultivo de
licuma se da en 15 regiones del pais, pudiéndose no solo aumentar la produccién en
estas sino extenderla a otras regiones gracias a la informacidon generada en este
proyecto

"DETERMINACION DE POTENCIAL FITORREMEDIADOR DE ESPECIES
ARBOREAS MEDIANTE LA DENDROQUIMICA PARA DESCONTAMINACION DE
SUELOS POR METALES PESADOS DE LA CUENCA MEDIA'Y ALTA DEL
MANTARO"
CONV-000147-2015-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD CONTINENTAL SOCIEDAD ANONIMA CERRADA
Coordinador General: BULEGE GUTIERREZ, WILFREDO

Dentro de las actividades productivas en la cuenca rio Mantaro, esta la agricultura,
siendo una de las méas importantes del pais. Otra actividad es la mineria asentada en
la cuenca alta y media. A pesar del esfuerzo realizado por la Compafia Doe Rum de
atender el programa de adecuacién ambiental. Los niveles de contaminacion se
incrementaron; encontrandose que algunos metales pesados presentes en el suelo en
la cuenca alta y media superan los estdndares de calidad ambiental, como por ejemplo
arsénico y plomo que superan los 50 mg/Kg y 70 mg/Kg respectivamente. De igual
modo en el agua el plomo y arsénico en la cuenca alta superan entre 10 a 20 veces
los estandares de calidad ambiental. Estos resultados demuestran que la cuenca alta 'y
media del Mantaro, se encuentra con niveles altos de contaminacion proveniente de
actividades minero-metallrgicas principalmente, que trae efectos en la salud publica,
en la calidad ambiental y en la economia regional.

En la cuenca alta y media del Mantaro existen especies vegetales arbéreas con
diferente capacidad de acumular metales pesados en el lefio, en este sentido la
determinacién de la capacidad de acumular metales pesados en el lefio contribuira a
mejorar programas de fitorremediacibn o tomar como una alternativa mas en los
planes de reforestacibn o restauracién la capacidad de fitorremediacion de las
especies presentes en zonas andinas en la eleccion de una especie

Se viene obteniendo informacion detallada sobre el crecimiento de las especies
arbéreas, cronologias de ancho de anillo, capacidad de acumulacion de metales
pesados cuantificados por afio, y un paquete tecnologico para fitorremediacién con
arboles nativos. EI proyecto asi mismo con este proyecto ubica a la Universidad
Continental a la vanguardia de la investigacion en dendroquimica aplicada en la
biorremediacion de suelos con presencia de metales pesados. La informacién que se
viene obteniendo serd de inmediata aplicabilidad para los programas de
fitorremediacién y renovara los programas o planes de biorremediacion, ayudara a la
eleccion de especies arbéreas para fitorremediacién, reduciendo la contaminacion del
suelo por metales pesados.
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TRATAMIENTO BIOTECNOLOGICO CON ENZIMAS TERMOESTABLES
BACTERIANAS PARA EL DESTINADO DEL PAPEL PERIODICO Y DE OFICINA EN
SU PROCESO DE RECICLADO)
CONV-000099-2015-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
Coordinador General: CASTELLANOS CABRERA, ROBERTO

El reciclaje de papel de desecho proveniente del uso de escritorio y papel periddico ha
cobrado importancia debido al interés social, econémico y ambiental. El principal
problema en este proceso es el destintado del papel debido a que los métodos
convencionales han disminuido su eficiencia al tratar las nuevas tintas de impresion y
generan contaminantes toxicos en los efluentes. Esto nos lleva a la busqueda de
nuevas tecnologias eficaces, limpias y econémicamente rentables, que contribuyan
con el cuidado del medio ambiente.

En consecuencia, el equipo de investigacion del Laboratorio de Bioguimica y Nutricién
de la Facultad de Ciencias de la Universidad Nacional Jorge Basadre Grohmann viene
desarrollando el presente proyecto que plantea la aplicacion biotecnolégica de
enzimas termoestables bacterianas como celulasas, amilasas, lipasas y lacasas en el
destintado enzimatico del papel de oficina y papel periédico Por lo tanto, se desea
evaluar la eficiencia del tratamiento con enzimas termoestables producidas por las
bacterias termofilas de los Géiseres de Candarave-Tacna.

Se inicio con la seleccién de las bacterianas productoras de las enzimas termoestables
y la caracterizacion fisico-quimica de las enzimas termoestables bacterianas
implicadas en el destintado del papel. Actualmente se monitorea la produccién de las
enzimas seleccionadas, utilizando biorreactores con controles de temperatura, pH,
velocidad de movimiento muy limitados por la falta de un multipardmetro.

Los resultados obtenidos hasta el momento confirman la estabilidad de las enzimas a
temperaturas elevadas y pH alcalino, caracteres muy deseables para las aplicaciones
industriales.

Se continuard con la concentracion y purificacion de los extractos enzimaticos
obtenidos para poder evaluar el tratamiento enzimético en el destintado del papel
reciclado determinando las propiedades de las hojas de prueba elaboradas con papel
reciclado destintado esperando mantener la resistencia del papel e incrementar la
efectividad del destintado.

Al finalizar el proyecto, se contara con un complejo enzimatico purificado e identificado
molecularmente que mantenga sus caracteristicas propias a elevadas temperaturas
para su aplicacion eficiente en el destintado del papel reciclado, promoviendo el
cuidado del medio ambiente en el pais con la aplicacion de nuevas tecnologias. Dicho
complejo enzimatico nativo de la region Tacna, deseamos que genere la creacién de
empresas emprendedoras en la comercializacion de enzimas para la industria
papelera.

Ademas, se tendra la descripcion de un bioproceso para producir extremoenzimas y la
Universidad Jorge Basadre Grohmann de Tacna dispondra de una enzimoteca para
proveer de biomoléculas para futuras investigaciones en biotecnologia aplicada y su
uso directo en empresas papeleras y biorremediacion.
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"PRODUCCION Y ENSAYO DE NUEVOS ANTIBIOTICOS MEDIANTE
COMBINATORIA GENETICA Y EL DESARROLLO DE UNA BACTERIA BI-
FUNCIONAL E.COLI-M.TUBERCULOSIS"
CONV-000114-2015-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD PERUANA CAYETANO HEREDIA
Coordinador General: GUERRA GIRALDEZ, DANIEL

El descubrimiento de nuevos antibiéticos es actualmente lento, y la creciente
proporcion de bacterias resistentes amenaza con convertir infecciones que son
curables hoy, en letal mafiana. Para descubrir nuevos antibioticos se necesita: (1)
producir diversas moléculas candidatas para ser probadas, sin trasgredir la propiedad
intelectual de librerias ya existentes; (2) desarrollar un ensayo que sea rapido,
econdmico, especifico y lo mas semejante posible a la situacién in vivo. Proponemos
la creacion de una herramienta biotecnoldgica que permitira a la vez crear una gran
variedad de compuestos antibiéticos y hallar aquellos con actividad especifica contra
Mycobacterium tuberculosis (Mtb). Construiremos una bacteria Escherichia coli (Eco)
equipada simultdneamente con los sistemas de transcripcion de Eco y de Mtb.
Mediante un sistema de genes reporteros, la bacteria bifuncional producira luz visible
proporcional a la actividad/inhibiciébn de los sistemas de Mtb o Eco, utilizando como
control positivo Rifaximina y Microcin J25 (mcc25). Luego de proteger nuestra
propiedad intelectual, construiremos una biblioteca de plasmidos para producir
diversidad de péptidos antibi6ticos. Finalmente, para ampliar la diversidad de péptidos
ensayados, desarrollaremos un procedimiento de modificacidon y ensayo simultaneos,
sin purificacion. Al culminar el proyecto podra probarse miles de compuestos con
potencialidad antibidtica y los mas prometedores se ensayaran en cultivos de Mtb.

Se espera dentro de los resultados: a. Transferencia tecnoldgica, b. Publicacion de
métodos de purificacion y ensayo in vitro, c. Publicacién y proteccion intelectual del
método de ensayo in vivo y de los resultados obtenidos con péptidos nuevos, d. En el
tiempo de financiamiento cubierto por este proyecto se culminara por lo menos 3 tesis
de licenciatura y una de maestria, e. fomentara el establecimiento de nuevos contactos
y redes de interés, f. Con el fin de atraer la atenciéon de la comunidad cientifica se
buscara participar del Gordon Research Conference tematico “New Antibacterial
Discovery & Development”, o en su defecto, una conferencia internacional semejante
el 2017 en la que se reldna a investigadores y desarrolladores farmacéuticos, g.
Localmente, participaremos activamente en reuniones con la red de investigadores de
tuberculosis en la UPCH, en el Instituto de Medicina Tropical AvH y en el INS con el fin
de dar a conocer nuestros resultados y abrir la posibilidad de nuevos desarrollos, tales
como ensayos especificos contra polimorfismos locales de la MtbRNAP u otras
bacterias, tales como Helicobacter pylori.

INNOVACION: El uso de una bacteria reportera es una idea reciente, no usada
comercialmente. Nuestra adaptacion es una prueba de principio que puede transferirse
al cribado de antibiéticos especificos para otros agentes infecciosos. Ademas, nuestro
sistema de modificacion y prueba simultdnea de péptidos antibibticos es totalmente
original y puede dar inicio a investigaciones de evolucion in vitro de farmacos.

ECONOMICOS: La innovacion farmacéutica esta liderada por paises desarrollados,
con enormes beneficios econdmicos para ellos y una favorecida atencion de sus
necesidades de salud. El descubrimiento de nuevas moléculas activas es un evento
raro y precioso que puede introducirnos en la cadena de valor farmacéutico creando
relaciones en rubros de I+D sin precedentes en el pais. A diferencia de las fases de
desarrollo clinico, que requieren enormes inversiones, las nuevas moléculas activas se
descubren en laboratorios de farmacéuticas privadas o centros académicos (mas
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frecuentemente en USA y Europa), desencadenan pequefias revoluciones, y suelen
conducir a la fundacién de nuevas companias. Por lo tanto, plantear el desarrollo de
nuevos antibiéticos en el Perd, con financiamiento y propiedad intelectual peruana,
implica -de tener éxito- la oportunidad de ingresar a un entorno de alta inversion
internacional, con beneficio para la comunidad cientifica nacional

ESTABLECIMIENTO DE UN MAPA FiSICO PRELIMINAR DE MARCADORES
MOLECULARES DE POLIMORFISMO DE NUCLEOTIDO SIMPLE (SNP) EN
ALPACA (VICUGNA PACOS) EN BASE A INFORMACION OBTENIDA CON UN
CHIP DE BOVINOS (BOVINE HD GENOTYPING BEADCHIP)
CONV-000125-2015-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA
Coordinador General: GUTIERREZ REYNOSO, GUSTAVO AUGUSTO

El objetivo general del proyecto es el establecimiento de un mapa fisico preliminar de
marcadores moleculares de Polimorfismo de Nucleétido Simple (SNP) en Alpaca
(Vicugna pacos) en base a informacion obtenida con un chip de Bovinos (Bovine HD
Genotyping Beadchip)

Los objetivos especificos son: a) ldentificar las secuencias de marcadores SNP que
resultaron positivos con el chip bovino (Bovine HD Genotyping Beadchip), y a su vez
identificar dichas secuencias en el Genoma base de Alpaca disponible en el Centro
Nacional de Informacién Biotecnolégica (NCBI); b) Estimar la relacion de ligamiento
entre marcadores SNP de Alpaca mediante el uso de un panel celular hibrido
(Alpaca/hamster) irradiado para localizar marcadores SNP en relaciobn a otros; c)
Desarrollo de un mapa fisico de SNPs de Alpaca basado en la localizacion fisica
cromosémica de grupos de marcadores ligados mediante la técnica de Hibridacién in
situ con fluorescencia (FISH).

La metodologia de investigacion se concreta en lo siguiente: a) Analisis in silico de
reporte generado con Chip de bovino en genoma de Alpaca. b) Uso de Mapas de
radiacion hibrida para todo el genoma (“Whole genome radiation hybrid maps”
WGRHM) para determinar asociacion de marcadores SNP. c¢) Uso de Hibridacién in
situ con fluorescencia (Fluorescence in situ hybridization, FISH) para determinar mapa
fisico de marcadores SNP en Alpaca.

Los resultados esperados son: a) Obtencién de Mapa fisico preliminar de marcadores
SNP en Alpaca. b) Identificacién de las secuencias de marcadores SNP que resultaron
positivos con el chip bovino (Bovine HD Genotyping Beadchip). ¢) Obtener mapa
genético de ligamiento de marcadores SNP en Alpaca. d) Obtener mapa fisico de
localizacién de marcadores SNP en cromosomas de Alpaca e) Panel preliminar de
SNP para desarrollar en un futuro un CHIP de SNP para Alpaca f) 01 Tesis de
Maestria en Produccion Animal, tesis propuesta: “Mapeo de Marcadores moleculares
SNP mediante uso de radiacion hibrida en genoma Alpaca (Vicugna pacos)”. g) 01
Tesis de Ing. Zootecnista, tesis propuesta: “Analisis in silico de reporte generado con
chip de bovino (Bovine HD Genotyping Beadchip) sobre el genoma de Alpaca
(Vicugna pacos)”; h) 02 Publicacién en Revista Indizadas; i) 02 Presentaciones en
Congreso Cientifico.

La Entidad Ejecutora es la Universidad Nacional Agraria La Molina (Lima).
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ESTUDIO DE LA DEFORMACION DE LA CORTEZA TERRESTRE Y ESTIMACION
DEL ACOPLAMIENTO INTERSISMICO A PARTIR DE MEDICIONES GEODESICAS,
PARA EVALUAR EL POTENCIAL SiSMICO EN LA ZONA DE SUBDUCCION
CENTRO NORTE DE PERU
CONV-000100-2015-FONDECYT-DE
INSTITUTO GEOFISICO DEL PERU
Coordinador General: VILLEGAS LANZA, JUAN CARLOS

Los terremotos son uno de los Peligros Naturales que afectan de manera severa las
sociedades. El Peru esta ubicado frente a una zona de subduccién en donde a lo
largo de la historia han ocurrido grandes terremotos y tsunamis que han causado
pérdida de vidas y econdémicas para las sociedades y para el Pais en general. Debido
a la continua convergencia de las Placas tectdénicas de Nazca y Sudamérica los
terremotos en el Peru son de caracter ciclico, por tanto, seguirdn ocurriendo en el
futuro. No obstante, el segmento norte de Perl permanece en silencio sismico desde
hace al menos 5 siglos sin producir sismos de magnitud M>8. Un escenario distinto se
presenta en la regién central, donde en los Ultimos 70 afios se han producido 4
terremotos de magnitud M8.0. Este proyecto tiene como objetivo principal estudiar los
procesos de deformacion de la corteza terrestre producidos por la acumulacién de
esfuerzos en la zona de contacto de Placas en el borde oeste de la regién centro y
norte del Perd, en los departamentos de Lima hasta Lambayeque, en donde
actualmente existe un silencio sismico de sismos M>7.5. Hoy en dia las herramientas
de geodesia espacial como el GPS permiten cuantificar los desplazamientos de la
corteza terrestre a un nivel de precision milimétrica. Esta informacion es util para
modelar y estimar las areas de mayor acumulacion de energia en donde ocurriran los
futuros terremotos. Este conocimiento permite definir mejor el peligro sismico y sirve
de base para la prevencion.

Los resultados que se obtengan de esta investigacion permitiran identificar las areas
con mayor acumulacién de esfuerzos en la zona de subduccién que son las areas en
donde ocurrirdn los terremotos gran magnitud en el futuro. Los resultados que se
obtengan de esta investigacion contribuiran a comprender mejor los procesos que dan
lugar a la ocurrencia de terremotos, asi como a mejorar el conocimiento sobre el
potencial y el peligro sismico de la zona de subduccién centro norte del pais, a la vez,
esta informacion servira de base para una adecuada gestion de riesgo de desastres

ESTUDIO CITOGENETICO Y MOLECULAR DE LA DIVERSIDAD GENETICA Y
ESTRUCTURA POBLACIONAL DE BOSQUES DE POLYLEPIS SP. CON FINES DE
CONSERVACION EN LA REGION JUNIN
CONV-000149-2015-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD CONTINENTAL SOCIEDAD ANONIMA CERRADA
Coordinador General: GUTARRA CASTILLO, BORIS AUGUSTO

Los bosques de Polylepis estan considerado en peligro de extincion; el Decreto
Supremo N°043- 2006-AG reporta a 14 de las 28 especies conocidas, ademas de ser
uno de los ecosistemas mas amenazados del mundo segun el PNUMA, ello debido a
gue estos bosques han sido deforestados histéricamente para ser usados como fuente
energética en la Colonia para centros mineros, y en la actualidad vienen siendo
deforestados para extender zonas de pastoreo y agricultura, lo cual afecta
substancialmente la estructura del suelo, disminuyendo su capacidad de proteccién y
regeneracion, asi como a la flora y fauna que se alberga dentro de estos bosques,
alterando el equilibrio dinamico de estos ecosistemas de montafia.
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El proyecto busca determinar las caracteristicas citogenéticas, y moleculares
relacionado a la diversidad de los bosques del género Polylepis de la Region Junin,
empleando marcadores SSR. El proyecto se realizard en 3 etapas, las cuales son: 1)
Colecta y establecimiento de un banco de germoplasma del género Polylepis
originarias de la regién Junin, 2) Caracterizacion molecular de las accesiones, 3)
Caracterizacion citogenética y ecolégica de las accesiones. Se espera obtener un
perfil de la diversidad genética, estructura poblacional y caracteristicas citogenéticas y
ecoldgicas de los bosques de Polylepis de las zonas de estudio, que permita realizar
un analisis que con conlleve a mejorar e implementar planes de conservacion y/o
recuperacion de estos ecosistemas de montafia. A la vez contribuir y fortalecer las
capacidades cientificas en cuanto al uso de este tipo de tecnologias orientado al
estudio genético y ecoldgico de especies endémicas del Peru.

El conocimiento generado permitira la implementacién de programas de conservacion
del género Polylepis, que mejoren el aprovechamiento del mismo, de forma sostenible,
asi como el fortalecimiento de la identidad histérica-cultural-natural como producto de
las relaciones sociales en el esfuerzo comunal de conservacion, a partir de las
utilidades agricolas, ganaderas, medicinales y ecoldgicas del Polylepis, y finalmente
mantener y mejorar los servicios ambientales que brindan los bosques, que tendrian
repercusion directa en la calidad de vida las comunidades Alto Andinas y las
poblaciones ubicadas en las partes bajas de las cuencas. A mediano y largo plazo,
establecer programas de reforestacion, que con un manejo adecuado ayudarian a
mitigar la erosion de suelos, regular el ciclo hidrico, mitigar el cambio climatico y
basado en las amplias extensiones que puede cubrir este género en Los Andes se
contribuiria a la captura de carbono, conservacién de flora y fauna relacionados
exclusivamente a estos bosques, entre otros.

DESARROLLO DE UN SISTEMA DE ESPECTROSCOPIA MICRO-RAMAN Y SU
OPTIMIZACION A LA TECNICA SERS UTILIZANDO NANO PARTICULAS DE
PLATA PARA LA DETECCION DE ARSENICO CON ALTA PRECISION EN AGUA
POTABLE
CONV-000170-2015-FONDECYT-DE
PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU
Coordinador General: BALDWIN OLGUIN, GUILLERMO

La contaminacion del agua potable por arsénico es uno de los problemas de prioridad
para la Organizacibn Mundial de la Salud, y este propone a los paises que
implementen sistemas para regular la concentracion maxima de arsénico (10 pg/L) de
fuentes de agua potable.

Esta propuesta tiene como objetivo la medicion de alta precision de arsénico de
fuentes de agua potable a través del desarrollo de un sistema de espectroscopia
micro-Raman optimizado a la técnica SERS (del acronimo Surface-enhanced Raman
spectroscopy) usando nanoparticulas de plata. La técnica SERS es una combinacién
de técnicas de espectroscopia y microscopia Optica para determinar las caracteristicas
fisico-quimicas de las moléculas. Este proyecto se desarrollara en la Pontificia
Universidad Catdlica del Peru ubicado en el distrito de San Miguel de la provincia y
region de Lima en Perq.

La primera etapa del proyecto comprende la elaboracion de planos constructivos del
sistema de espectroscopia micro-Raman, que comprenden sistemas opticos,
mecanicos y electronicos. En la segunda etapa se implementara y evaluara el sistema
micro-Raman usando patrones de arsénico en concentraciones de partes por millén
(ppm). En la tercera etapa se desarrollara la técnica SERS usando nanoparticulas de
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plata, para ello se elaborardn sustratos de nanoparticulas de plata por reaccién
Tollens, con los que se incrementara la sefial Raman y obtendrd en su conjunto la
técnica SERS. En La cuarta etapa se implementara un protocolo de medicion de alta
precision (partes por billon) de arsénico en agua potable. En la quinta etapa se
elaborard las memorias de la investigacion.

El resultado principal de este proyecto sera la obtencion de un equipo SERS con su
protocolo de uso para la deteccion de contaminacion de agua potable por arsénico en
partes por billon. Otros resultados a obtener en el proyecto son dos articulos
cientificos, participaciones en eventos nacionales y/o internacionales, tesis de
pregrado y/o posgrado.

El impacto esperado por este proyecto es incentivar a los organismos de salud del
Pert a promover la disminuciéon de contaminacion por arsénico de fuentes de agua
potable. Creemos que al lograr el desarrollo de un equipo SERS en el Pera, generara
también un impacto en el desarrollo tecnolégico en el pais, generara interés en los
organismos e instituciones de investigacion relacionadas a la preservacion del medio
ambiente para usar el equipo SERS en la deteccion de otros contaminantes liquidos o
solidos.

DESARROLLO DE PROCESOS CATALITICOS PARA INCREMENTAR EL VALOR
AGREGADO DEL ACEITE DE PALMA COMO FUENTE DE BIODIESEL Y DE
ALCOHOL CETILICO.
CONV-000219-2015-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Coordinador General: PICASSO ESCOBAR, GINO ITALO

La destilacion de los metilesteres (destilacion simple a presion atmosférica y al vacio)
separ6 los componentes principalmente: los metilesteres de 4cido palmitico y acido
oleico. La destilacion simple no fue muy efectiva, por lo que se debié aplicar
destilacion fraccionada. Se observé que el buen control del vacio en el proceso de
separacion permitié controlar las fracciones a separar, pues los pulsos en la bomba de
vacio generaron saltos bruscos en los vapores. También se obtuvo una buena
separacion de tripalmitina antes de la transesterificacion, que se realizé con el objeto
de comparar las propiedades en frio de los metilesteres resultantes y con las de los
metilesteres separados por destilacion.

Se han preparado catalizadores basados en Ru-Fe soportados en titania (TiO2) y [J-
alimina (0-Al203) y Ru-Cu soportados en titania por el método de impregnacion
simple. En general la introduccion de la fase activa no afecté las propiedades
texturales del soporte de partida, que se analiz6 por la técnica de sorcion de N2
(superficie BET). Las condiciones de calcinacion hasta la obtencién de la especie
RuO2 han permitido obtener una fase estable que con la reduccion in situ en reactor
catalitico permitira formar la fase reducida adecuada para la hidrogenacion de los
metilesteres. El analisis TPR (reduccién a temperatura programada) ha permitido
estudiar la formacion de la especie reducida basada en Ru metalico, que es sensible a
la presencia de otros componentes. La introduccion de los 6xidos metélicos de Fe, Cu
en el RuO2 fue influenciada por la presencia del metal noble y el soporte titania y [J-
alimina. En particular, la titania como éxido reducible formo especies intermedias con
el componente metélico por efecto de interacciones metal-soporte. La caracterizacion
de los catalizadores por otras técnicas como difraccion de rayos X (XRD),
espectrocopia Raman y técnicas espectrosciOpicas como microscopia electrénica de
barrido (SEM-EDX) y espectroscopia fotoelectronica de rayos X (XPS) permitiran
obtener mejor informacion acerca de las propiedades estructurales, morfolégica y
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superficiales de los componentes activos de los catalizadores y su relacién con la
formacion de alcohol cetilico, objetivo final del proyecto.

MODELO MATEMATICO PARA LA PREVISION DE LA RESPUESTA DINAMICA DE
UNA TUBERIA QUE TRANSPORTA FLUJO BIFASICO GAS-LIQUIDO
CONV-000157-2015-FONDECYT-DE
PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU
Coordinador General: VALVERDE GUZMAN, QUINO MARTIN

Las vibraciones mecanicas inducidas por flujo bifasico interno son comunes en el
sector industrial, por ejemplo, en gasoductos o tuberias en plantas petroquimicas. A
pesar de estar presente como parte intrinseca del transporte de fluidos, ese fendbmeno
ha sido poco estudiado y su conocimiento aun es limitado. Los resultados
experimentales reportados son restrictos a ciertas condiciones geométricas e
hidrodinamicas. El presente proyecto tiene por finalidad estudiar analitica y
numéricamente la respuesta dinamica de una tuberia que transporte flujo bifasico gas-
liquido. Primero, se estudiara la respuesta dinamica para flujo monofésico. Se
formulara la ecuacién (diferencial) de movimiento del sistema a partir de la segunda
ley de Newton. Luego, se implementaran las ecuaciones de flujo bifasico y seran
incluidas en la formulacion previa de la respuesta dinamica. En paralelo, se realizara
un trabajo de simulacibn numérica computacional utilizando el software ANSYS
Multiphysics®, cuyos resultados seran comparados con los obtenidos en las fases
anteriores y con resultados experimentales de la literatura. El producto final del
proyecto es un modelo matematico para la prevision de la respuesta dindmica de un
tubo que transporta flujo bifasico gas-liquido. Ese modelo permitirhd generalizar los
estudios experimentales reportados en la literatura. El proyecto también prevé la
formacion de un grupo de investigacion en el topico del proyecto y busqueda de
colaboraciones universidad-empresa.

Los objetivos especificos del proyecto son:

1. Determinar las respuestas dinamicas de una tuberia transportando flujo
monofasico para diferentes condiciones geométricas e hidrodinamicas.

2. Determinar la respuesta dinamica de una tuberia transportando flujo bifasico
para diferentes condiciones geométricas e hidrodinamicas.

3. Simular la respuesta dinAmica de una tuberia transportando flujo monofasico y
bifasico utilizando software comercial Multiphysics®.

4. Formar un grupo de investigacion en las lineas de flujo bifasico y vibracion
inducida por flujo.

5. Gestionar, evaluar y difundir el proyecto y sus resultados.

DESARROLLO DE UN BIOSENSOR EN BASE A PARTICULAS MAGNETICAS
PARA EL DIAGNOSTICO DE NEUROCISTICERCOSIS HUMANA
CONV-000115-2015-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD PERUANA CAYETANO HEREDIA
Coordinador General: BUSTOS PALOMINO, JAVIER ARTURO

Desarrollo de un inmunoensayo tipo ELISA, mediante la creacion de una plataforma de
biosensor usando particulas magnéticas conjugadas a anticuerpos monoclonales
funcionales.



50

EPIDEMIOLOGIA MOLECULAR Y GENETICA DE LA SALMONELOSIS
MULTIRRESISTENTE
CONV-000135-2015-FONDECYT-DE INSTITUTO NACIONAL DE SALUD
Coordinador General: QUINO SIFUENTES, WILLI

La salmonelosis es una de las enfermedades mas importantes en los seres humanos y
animales, causado por la Salmonella spp. En las uUltimas décadas, han desarrollado
una gran variedad de mecanismos de resistencia a los antimicrobianos.

El objetivo que se persigue en este proyecto es, determinar los genes responsables de
la multirresistencia a los antimicrobianos, producciéon de las betalactamasas de
espectro extendido, factores de virulencia y distribucién clonal de las Salmonellas
remitidas al Instituto Nacional de Salud, (enero 2012- mayo 2015). Especificamente lo
gue se quiere lograr es, evaluar la ocurrencia y frecuencia de la resistencia a los
antimicrobianos de los aislados de Salmonellas productores de BLEE, evaluar la
capacidad de deteccidn fenotipica e identificacion presuntiva de BLEE que aplicamos
en el momento actual, caracterizar los genes responsables de la resistencia a los
antimicrobianos y los genes responsables de virulencia y su relacion con la resistencia
antimicrobiana, describir la diversidad genética y distribucion clonal de los diferentes
genotipos de S. Infantis en el Perq, evaluar la capacidad conjugativa de los aislados
de Salmonella Infantis.

Para dar cumplimiento a los objetivos propuestos, se realizard un estudio descriptivo
transversal, EI muestreo serd no probabilistico por conveniencia. La poblacion de
estudio estara constituido por 498 cepas de Salmonella, remitidas por los laboratorios
de la Red Nacional durante enero del 2012 a mayo del 2015, al Laboratorio de
Referencia Nacional de Enteropatégenos (LRNE) del Instituto Nacional de Salud (INS)
para su confirmacion, tipificacion y determinacion de su sensibilidad a los
antimicrobianos de las cuales 223 cepas presentaron un fenotipo positivo de
Betalactamasas (BLEE), con los cuales se realizaran los estudios para confirmar la
capacidad de deteccion de BLEE mediante pruebas fenotipicas y genotipicas,
caracterizar los genes responsables de la resistencia a los antimicrobianos, describir la
diversidad genética y distribucién clonal en el pais, y evaluar la capacidad conjugativa
de las cepas BLEE positivas.

El LRNE del INS, ha observado un incremento inusual de casos de Salmonella en
aislamientos de origen humano y alimentos (carnes de aves) con los mismos patrones
de resistencia a antimicrobianos, asi como el aumento de la frecuencia de Salmonella
Infantis, el cual en nuestro pais es la serovariedad mas importante en salud publica
convirtiéndose actualmente como la primera mas frecuente de las cepas
recepcionadas por el INS y su incremento a la resistencia a 10 antimicrobianos. Es
de mucha importancia conocer los perfiles de resistencia antimicrobiana y factores
asociados a ella, en las especies de Salmonella en humanos y alimentos a efectos de
promover una vigilancia integrada que contribuya a la implementacion de estrategias
de prevencion en nuestro pais. Es relevante realizar este estudio, para conocer cuales
los genes responsables de la produccién de BLEE vy su distribucion clonal en nuestro
pais, asi mismo, debido a que, a nivel hospitalario, las bacterias productoras de BLEE
son causantes del incremento de morbilidad y mortalidad. Las consecuencias de
ignorar su presencia en nuestra realidad, puede condicionar al fracaso del tratamiento,
debido a un uso inapropiado de antibiéticos, lo que conllevaria a aumentar la
resistencia y diseminacién de este tipo de microorganismos.
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OBSERVACIONES ASTRONOMICAS DE PRECISION CON TELESCOPIO
ROBOTICO EN EL OBSERVATORIO DE HUANCAYO
CONV-000102-2015-FONDECYT-DE
INSTITUTO GEOFISICO DEL PERU
Coordinador General: PEREYRA QUIROS, ANTONIO ARMSTRONG

Esta investigacion se desarrolla en conjunto con la Universidad Nacional de Ingenieria
(UNI) y permitira potenciar los programas en astronomia observacional tanto del IGP
como de la UNI, financia las operaciones telescépicas fortaleciendo el desarrollo de la
astronomia profesional observacional en Perd, lo cual permitird continuar con la
misiones observacionales rutinarias al Observatorio Astronémico de la Universidad
Nacional de Ingenieria OAUNI durante 3 afios, se busca obtener el maximo provecho
de las capacidades de su montura roboética y sus detectores de precision. El proyecto
incluira fundamentalmente estudios de fotometria astronémica de precisién y
espectroscopia de baja resolucién; entre los casos cientificos de interés se incluiran
pruebas de calidad de sitio, variabilidad estelar de corto y medio periodo, y
ocultaciones estelares, asi mismo se podran observar objetos de ocasiébn como
supernovas y novas.

Aprovechando las competencias de los profesionales con los que cuenta la
Universidad Nacional de Ingenieria y el IGP este proyecto redunda en la formacién de
jévenes con vocacién en astronomia tanto a nivel de pregrado como de postgrado,
mediante el desarrollo de la técnica de fotometria astrondmica de precisién vy
espectroscopia en el recientemente implementado OAUNI. Paralelamente los
programas cientificos a ser desarrollados en el presente proyecto permiten afianzar el
desarrollo de la astronomia observacional en Peru.

El equipamiento complementario que financiado con el FONDECYT contribuye a de
esta manera a que datos cientificos de calidad en fotometria astronémica Gptica
puedan ser obtenidos desde territorio peruano. Los datos obtenidos durante la
ejecucion permitiran realizar varias publicaciones en revistas indexadas sobre
variabilidad estelar de corto y/o medio periodo, técnica DIMM para medir calidad de
cielo astrondmico, estudio de planetas menores y asteroides via ocultaciones
estelares; y fotometria multicolor de aglomerados abiertos; asi mismo se obtendran
dos tesis sobre programas cientificos desarrollados en la OAUNI, dos reportes
internacionales sobre medidas fotométricas de objetos de ocasiébn como novas y/o
supernovas y un reporte técnico sobre espectroscopia estelar de baja resolucion.

IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE PRODUCCION DE BIOGAS PARA LA
VALIDACION DEL POTENCIAL ENERGETICO DE LA BIOMASA EN
APLICACIONES DOMESTICAS EN ZONAS RURALES DE LA REGION PIURA A
PARTIR DEL TRATAMIENTO DE SUS RESIDUOS ORGANICOS
CONV-000131-2015-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD DE PIURA
Coordinador General: SAAVEDRA GARCIA ZABALETA, RAFAEL

El objetivo general del proyecto es Obtener una metodologia de disefio y
dimensionamiento de biodigestores factibles de ser replicados en otras zonas rurales
que procesen la mayor cantidad de residuos organicos posible y que generen la mayor
cantidad de biogés, para su posterior aprovechamiento energético en aplicaciones
domésticas.

Los objetivos especificos son: a) Estudio del potencial energético de biomasa en la
zona a partir de los residuos organicos disponibles. Esto es la cuantificacion de los
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residuos organicos que pueden ser recolectados por dia y la estimacion de la cantidad
de biogas en que puede ser convertido; b) Evaluacion de modelos matematicos sobre
obtencion de biogas a partir de la biodegradacion de los residuos. Balance de energia
y masa para el analisis de las caracteristicas termofisicas del biogés; c) Disefio de un
prototipo de biodigestor. Determinacion de criterios de seleccion de materiales,
sistemas complementarios, y su dimensionamiento; d) Puesta en marcha del
biodigestor y uso del biogas obtenido. Analisis experimental del biogas para su
caracterizacion (volumen, composicion y poder calorifico). Balance de energia y masa
de la aplicacién del biogas; e) Gestidon de cierre: capacitacién sobre dimensionamiento,
construccién y uso de biodigestores. Transferencia tecnoldgica. Estudio de Linea de
salida y difusion de resultados.

La Metodologia de investigacion sobre Revisién bibliografica sobre residuos organicos
(de origen animal y vegetal), proceso de biodegradacion, tipos de biomasa y su
tratamiento, procesos de conversion termoquimica, de produccién de biogas y
potencial energético, oportunidades para el uso del biogas, tipos y caracteristicas de
los biodigestores y sistemas complementarios, energia de la biomasa en el Peru.

Visitas a campo para la estimacion del potencial de biomasa en la regién Sierra de
Piura, especialmente en la provincia de Ayabaca. Pruebas en campo preliminares para
analizar la calidad de biogas factible de obtener. Determinacion de la Optima
concentracion del tipo de biomasa, para que las bacterias formadas en alguna no
retrasen el proceso de degradacion. Determinacion de criterios para el disefio y
dimensionamiento de biodigestores segun potencial de biomasa identificado en la
localidad. Desarrollo de modelos matematicos que ayudaran a estudiar y comprender
el proceso de produccion de biogas a partir de la digestiébn anaerébica en la materia
organica. Seleccion de los sistemas auxiliares al biodigestor. Puesta en marcha del
digestor. Evaluacion del consumo final. Cproyecto sobre construccion y uso de
biodigestores.

La Entidad Ejecutora es la Universidad de Piura.

Cuantificar la cantidad de metano que se deja de emitir a la atmdsfera, si no se
desarrollara el proyecto.

Los resultados finales esperados son: a) Tratamiento de residuos organicos rurales; b)
Un prototipo de biodigestor construido e implementado; c¢) Produccion de biogas,
metodologia de disefio y construccién de biodigestores; d) Reduccion de emisiones de
metano; e) Dos tesis de pregrado y/o postgrado; e) Publicaciones de articulos en
revistas cientificas; f) Presentacién de la investigacidbn en congresos nacionales e
internacionales; g) Formacion de recursos humanos a través de capacitaciones al
equipo técnico sobre energia de la biomasa y tratamiento de residuos organicos; h)
Adquisicién de equipamiento de medicién de parametros de los desechos organicos
(pH), y del biogas (temperatura, composicién); i) Libros especializados; j) Desarrollo de
mecanismos de propiedad intelectual sobre el prototipo; k) Capacitaciones a los
pobladores de la zona deproyecto sobre construccion y uso de biodigestores.

La Entidad Ejecutora es la Universidad de Piura.
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OBTENCION DE TRAZAS DE FIBRA DE CARBONO A PARTIR DE METANO
SOPORTADO EN CATALIZADORES METALICOS.
CONV-000141-2015-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTA MARIA
Coordinador General: ALCAZAR ROJAS, HERMANN ENRIQUE

En el Pert no existe produccion de fibras de carbono, a pesar de que en la actualidad
nuestro pais dispone de una fuente valiosa de gas natural el cual posee en su
composicion gran cantidad de metano que podria utilizarse para producir fibra de
carbono. El presente trabajo de investigacion tiene como objetivo desarrollar una
metodologia de produccion de trazas de fibra de carbono a partir de metano en una
atmosfera inerte a presiones medias (hasta 4 bar) soportado en catalizadores
metalicos a base de Cu y Ni, utilizando la deposicion quimica de vapor (CVD) este
ultimo debido a su facil instalacién y ampliacién de la produccion en masa de fibra de
carbono. La investigacion constard de tres partes, en la primera se obtendran
catalizadores de metales Ni, Cu y mezclas Ni-Cu soportados sobre aliimina comercial,
de los cuales se buscara aquel que posea la mayor actividad y aquel que genera la
mayor cantidad de fibra de carbono. En la segunda parte se disefiara un sistema de
produccién de fibra de carbono por el proceso CVD a partir. Por Ultimo, para estudiar
los efectos de los parametros experimentales (tipo de catalizador, temperatura de
crecimiento y la presion) se planteara un disefio experimental para establecer las
relaciones entre el tipo de catalizador, temperatura y presion frente a la produccion de
fiora de carbono y determinar los parametros en donde se obtenga la mayor
produccion de fibra de carbono.

Como objetivo general se tiene: desarrollar una metodologia de produccién de trazas
de fibra de carbono a partir de metano en una atmoésfera inerte a presiones medias
(hasta 4 bar) soportado en catalizadores metalicos a base de Cu y Ni, utilizando la
deposicién quimica de vapor.

Y como objetivos especificos:

1. Determinar la metodologia para la obtencién de catalizadores metélicos a base de
cobre y niquel.

2. Disefiar un sistema de produccioén de fibra de carbono integrando un reactor tubular
de gases.

3. Evaluacion y validacién de la metodologia de produccion.

4. Gestion y Cierre de Proyecto

GENERACION DE MUTACIONES GENOMICAS ESTABLES EN SACHA INCHI
(PLUKENETIA VOLUBILIS L.) QUE ATRIBUYAN TOLERANCIA A NEMATODO
DEL NUDO (MELOIDOGYNE SP.) EN LA REGION SAN MARTIN
CONV-000186-2015-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
Coordinador General: CERNA MENDOZA, AGUSTIN

Objetivo general: Generar mutaciones genémicas estables en sacha inchi (Plukenetia
volubilis L.) que atribuyan tolerancia o resistencia a nematodo del nudo (Meloidogyne
sp.) en la Regién San Martin.

Metodologia: C1: Determinar la dosis letal media (DL50) de agentes mutagénicos
fisicos y quimicos para el tratamiento de semillas de sacha inchi (Generacion de
Mutantes 1). Semillas de sacha inchi de una linea mejorada por el Instituto de
investigaciones de la Amazonia Peruana —San Martin (IIAP-SM), seran tratadas con
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diferentes dosis y tiempos de exposicion a Metanosulfonato de Etilo - EMS (agente
guimico) y Radiacion Gamma 60Co (agente fisico), para cada ensayo se utilizara 100
semillas y 3 repeticiones. C2: Obtener un stock genético de semillas mutantes
homocigotas y heterocigotas (Generacion M2). Las semillas mutantes (M1) seran
germinadas en cAmaras almacigueras y repicadas a bolsas. Las plantulas con inicio de
la guia serdn transferidas a campo definitivo. Cada planta mutante M1 serd
autofecundada manualmente. Finalmente, se colectaran una capsula (5 semillas
aproximadamente) por cada planta mutante M1, estas semillas serdn mutantes 2 (M2).
C3: Identificar y seleccionar plantas mutante tolerantes a nematodos del nudo en las
generaciones M2 y M3. Las semillas mutantes M2 seran establecidas en un sistema
de rizotrén con inoculo utilizado como sustrato. Las semillas M2 seran sembradas y la
evaluacién del sistema radicular de cada planta mutante M2 sera realizado después de
45 dias. Plantas seleccionadas tolerantes a nematodos del nudo seran establecidas en
campo definitivo para la produccién de semillas que seran llamadas de mutantes 3
(M3). Estas plantas M3 seran nuevamente crecidas en un sistema rizotron con
sustrato infestado con nematodos, con el fin de reconfirmar su tolerancia a nematodos.
Estas plantas M3 reconfirmadas seran finalmente establecidas en el Banco de
Germoplasma del IIAP-SM. C4: Para caracterizar genéticamente plantas generacion
M2 tolerantes o resistentes a nematodos del nudo se llevaran los siguientes
procedimientos: 1. Colecta de primordios foliares, 2. Extraccion de &cidos
desoxirribonucleicos (ADN); 3. Tratamiento enzimatico utilizando enzimas de corte raro
y corte frecuente; 4. Amplificacion de DNA via PCR utilizando marcadores universales
AFLPs (Amplified Fragment Length Polymorphism); 5. Resolucion de amplicons en
geles de poliacrilamida al 6%; 5. Interpretacién de polimorfismos encontrados (perfiles
genéticos) sobre diferentes plantas M2 tolerantes a nematodo del nudo comparado
con plantas no inducidas (sensibles a nematodos).

Resultados esperados: Generar conocimientos y técnicas innovadoras en la
generacién de mutaciones gendémicas estables en sacha inchi (Plukenetia volubilis L.)
gue atribuya tolerancia a nematodo del nudo (Meloidogyne sp.). Los resultados
esperados del proyecto son: 1) Un Protocolo para el tratamiento de semillas de sacha
inchi con EMS (Metanosulfonato de Etilo) y Radiacibon Gamma (Gy). 2) Un stock
genético de al menos 100 000 semillas con mutaciones segregantes (M2) sobre una
proporcion fenotipica esperada (3:1). 3) Al menos 02 plantas mutantes de sacha inchi
tolerantes al nematodo del nudo que seran incorporadas al Banco Nacional de
Germoplasma del INIA. 4) Caracterizacion genética de plantas mutantes de sachi inchi
tolerantes al nematodo del nudo. 5) 02 publicaciones sometidas en revistas indexadas.
6) Formacion de jovenes profesionales mediante la ejecucion de tesis de Pre-grado, 7)
Adiestramiento en técnicas y procesos del personal involucrado, garantizando de esta
manera la formacién y continuidad de cuadros especializados para continuar la linea
de investigacion.

La Entidad Ejecutora es la Universidad Nacional de San Martin — Tarapoto.
La Universidade Sagrado Coracéo (USC) Bauru/Brasil, Shanantina S. A. C.

CO-ADMINISTRACION DE INHIBIDORES DE LA GLICOPROTEINA-P COMO
ALTERNATIVA TERAPEUTICA EN EL TRATAMIENTO CONTRA LA EPILEPSIA
CONV-000095-2015-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTA MARIA
Coordinador General: VILLANUEVA SALAS, JOSE ANTONIO

La epilepsia es una enfermedad neurologica, cronica y de alta prevalencia a nivel
mundial. La eficacia de los antiepilépticos es limitada por la presencia de
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transportadores de salida en la barrera hematoencefélica. De estos, la glicoproteina-P
es el transportador mayormente asociado a la resistencia a dichos farmacos. La
glicoproteina-P dirige la salida de los antiepilépticos del cerebro al torrente sanguineo,
asi las concentraciones de antiepilépticos son demasiado bajas para inducir efectos
farmacologicos en el foco epileptégeno. La inhibicion de la actividad de la
glicoproteina-P, podria aumentar la distribucion cerebral de los antiepilépticos y
mejorar la eficacia de estos farmacos. Aunque estudios previos han utilizado un solo
inhibidor de la glicoproteina-P para contrarrestar la actividad de este transportador, un
miembro de nuestro equipo de investigacién ha demostrado que dos inhibidores con
sitios de unién diferentes inhiben en forma sinérgica la glicoproteina-P. Es asi que, el
presente estudio in vivo tiene como objetivo estudiar por primera vez el efecto
sinérgico de dos inhibidores de la glicoproteina-P, tariquidar y elacridar, sobre la
actividad farmacolégica de antiepilépticos. Para ello utilizaremos un modelo animal de
100 ratas Sprague Dawley de 7 semanas de edad, con peso entre 250 a 300g y
dividas en 5 grupos (20 animales cada uno), en los que evaluaremos: 1: La frecuencia
y duracion de las convulsiones epilépticas por video-monitoreo y 2: La distribucién del
antiepiléptico y ambos inhibidores de la glicoproteina-P en el liquido intersticial
cerebral mediante. Ademds, investigaremos las posibles interacciones
farmacocinéticas entre el antiepiléptico, tariquidar y elacridar cuantificando los tres
compuestos en plasma. De mejorar la eficacia de los antiepilépticos, esta estrategia
podria ser aplicada para aumentar la distribucién cerebral de otros farmacos
substratos de la glicoproteina-P como los antidepresivos, anticancerosos vy
antirretrovirales. Aplicariamos también la nanotecnologia para dirigir este coctel de
farmacos directamente al sistema nervioso central aumentando la eficacia del
tratamiento, disminuyendo las dosis terapéuticas y evitando una posible toxicidad en
otros 6rganos.

DESARROLLO DE ELECTROLITOS PARA PANELES FOTOVOLTAICOS A
PARTIR DE BIOPOLIMEROS Y NANOMATERIALES
CONV-000163-2015-FONDECYT-DE
PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU
Coordinador General: TORRES GARCIA, FERNANDO GILBERTO

Algunos biopolimeros, especialmente cuando son modificados o aditivados presentan
propiedades eléctricas con usos industriales. Uno de estos casos es cuando se les
emplea como electrolitos en paneles fotovoltaicos. En este proyecto proponemos
desarrollar films y geles electroliticos novedosos a partir de biopolimeros reforzados
con nanoparticulas que puedan ser usados en paneles fotovoltaicos nanocristalinos
sensibilizados con colorantes (DSSC, dye-sensitized solar cell). Los fiims y geles
electroliticos, que cumpliran la funcién de donantes de electrones en los paneles
DSSC, se fabricaran a partir de biopolimeros de celulosa bacteriana, carragenina y
almidén con nanorefuerzos de nanotubos de carbono, grafeno y whiskers de quitina.
Se realizaran pruebas de propiedades fisicas, térmicas y morfolégicas, con especial
interés en las propiedades eléctricas y dieléctricas de los geles y films producidos.
Finalmente, se evaluara el desempefio de dichos electrolitos en un prototipo de panel
fotovoltaico DSSC. Se espera que los electrolitos producidos tengan propiedades
superiores o iguales a las reportadas por la literatura, fomentandose asi el desarrollo
de tecnologias sostenibles, a partir de productos locales y renovables, asi como el
desarrollo de tecnologias de energias renovables.

Se tiene como objetivo general la obtencién de electrolitos a partir de almidén, celulosa
y carragenina con que puedan servir para la construccion de paneles fotovoltaicos tipo
DSSC.
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Los objetivos especificos son:

- Obtencién de geles y films a partir de celulosa bacteriana y almidén

- Estudio de nanoestructuras biolégicas y obtencion de nanoparticulas de origen
biolégico.

- Desarrollo de los electrolitos.

- Validacion de propiedades eléctricas.

El proyecto se desarrolla en Lima y tiene como entidades participantes a la Pontificia
Universidad Catodlica del Pera (PUCP) y al Instituto de Ciencia de los Materiales de
Valencia de Espafia.

Uno de los impactos que tendra este proyecto tendrd que ver con la contribucién con
el desarrollo de nuevos materiales y que provienen de fuentes sostenibles.

ESTUDIO MEDIANTE SIMULACION DE DINAMICA MOLECULAR Y QMMM DE LAS
PROFILINAS HUMANAS Y VEGETALES QUE DESENCADENAN REACCIONES
ALERGENICAS AL POLEN
CONV-000138-2015-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTA MARIA
Coordinador General: CARDENAS GARCIA, JAIME DANTE

En los dltimos afos se ha visto un incremento en la ocurrencia de enfermedades
cronicas (cancer, diabetes, hipertension arterial, accidente cerebro vascular,
enfermedades neurodegenerativas, artritis reumatoide, cataratas, etc.), que en su
mayoria se atribuye al aumento de la actividad de especies reactivas de oxigeno
(ROS) a través del proceso de oxidacion que producen radicales libres. Actualmente el
estudio de la capacidad antioxidante de los compuestos presentes en la Quinua
(Chenopodium quinoa) han sido obtenidos mediante procesos experimentales, donde
aun no se ha descrito claramente si estos compuestos actlan de manera
independiente (antioxidantes primarios) o interactuando con otros (antioxidantes
secundarios y terciarios), sin embargo conocer que compuestos presentes en la
guinua presentan actividad antioxidante seria motivo de poder extraerlos y ser
utilizados para resolver problemas de salud con el disefio de nuevos farmacos en la
medicina Utiles para la sociedad. Por lo que el presente proyecto tiene como objetivo
general evaluar la actividad antioxidante de los compuestos presentes en la Quinua
(Chenopodium quinoa), mediante metodologias teéricas usando aproximaciones Ab
Initio y DFT, en concordancia con los indices de reactividad de la teoria de reactividad
guimica propuesta por Parr-Pearson, y el disefio de un modelo que pueda relacionar la
estructura y reactividad (QSAR) de los compuestos presentes en la Quinua. Los
calculos necesarios para las diferentes etapas del presente proyecto tanto a nivel de
orbitales moleculares como de teoria funcional de la densidad, seran llevadas a cabo
en el programa computacional Gaussian 09 - D1. Para tal efecto haremos uso de los
funcionales de intercambio y correlacién, mediante la aproximacion de hibridos
globales de gradiente generalizado o meta-GGA de Truhlar (M05-2X), que ha sido
evaluado por diferentes grupos de investigacion a nivel mundial, la mayoria ha
encontrado que es la funcional que mejores resultados termodinamicos genera en la
actualidad. Todos los céalculos termodindmicos y cinéticos se realizaran incluyendo la
correccion en el punto cero (ZPE). Si los compuestos propuestos presentan valores
semejantes o superiores a este antioxidante de recurrencia natural, entonces podemos
indicar que su actividad antioxidante es de importancia bioldgica. Los recientes
avances en métodos computacionales cada vez son mas eficaces y rapidos estos
métodos de célculo mecéanico cuéntico hacen posible abordar sistemas cada vez mas
grandes (muchos atomos) y aproximarnos a funciones base que sean capaces de
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eliminar el efecto de superposicion. Se espera tener como impacto el aporte a una
mayor vinculacion entre las aproximaciones tedéricas a partir de la mecanica cuantica
con los resultados experimentales, es de crucial importancia, esto conducira a generar
conocimientos de primera linea con recursos relativamente coherentes con la realidad
nacional, forjando una relacién resultado — inversién altamente positiva. Asi como
mejorar los modelos ya existentes, a través de lograr una efectiva prediccion de las
propiedades antioxidantes de compuestos mediante el uso de la quimica tedrica.
Generar un grupo nacional de Ingenieria Molecular.

INFLUENCIA DE LOS PARAMOS EN LA EROSION Y CONSERVACION DE LOS
SUELOS ANDINOS, E IDENTIFICACION DE SU ROL EN LA REGULACION DEL
RECURSO HIDRICO EN GRANDES CIUDADES ALTOANDINAS.
CONV-000098-2015-FONDECYT-DE
INSTITUTO GEOFISICO DEL PERU
Coordinador General: MORERA JULCA, SERGIO BYRON

El conocimiento sobre el rol de los Paramos en la conservacién del agua y suelo en las
cuencas es insuficiente, asi como ni del efecto buffer que ellos ejercen ante
precipitaciones intensas, mitigando las inundaciones. Este proyecto tiene como
desafio estudiar la interaccién del agua y el suelo, en el ambito de Cajamarca, donde
es tema de conflicto. La metodologia consiste en: i) identificar el rol de los paramos
andinos en la regulacion del agua en las cabeceras de cuenca estableciendo una red
de monitoreo de alta precision en la cuenca del rio Ronquillo; y ii) establecer la
influencia del Paramo en la conservacion y erosion de los suelos andinos. Para cumplir
el segundo Objetivo, se emplearan técnicas nucleares de alta precision, que hacen
uso de los radionucleidos (Fallout Radionuclides, FRNs) como trazadores para medir
la erosion del suelo a diferentes escalas temporales. Su aplicacion permitira entender
su evolucion ante el cambio del uso del suelo y el inminente cambio climatico.

Cajamarca es el departamento andino mas poblado del Peru con 1'513,892.00
habitantes segun el INEI hacia el 2012. Ha tenido una explosion demogréfica desde
1995 hasta el 2012. Es hecho generd creo una fuerte presion sobre los recursos
hidricos, lo cual se refleja en el abastecimiento del agua potable en la ciudad de
Cajamarca, que actualmente se realiza por cortos turnos horarios (2-3 horas/dia) y que
dista de ser equitativo ya que algunos sectores de la ciudad se ven menos afectados
gue otros. La cuenca del rio Ronquillo tiene 42 km2 y estd expuesta a intensas
precipitaciones. En la época de lluvias (Dic-Abr) el agua abunda mientras que durante
la estacidn seca es escasa. Con su riqueza hidrica, la cuenca Ronquillo abasteci6 de
agua durante 75 afios a toda la poblacién Cajamarquina. Sin embargo, durante los
ultimos afios el abastecimiento se ha reducido solo al 35% de las necesidades de la
poblacion durante el afio. Solo alivia la situacion critica de la falta de agua en la ciudad
de Cajamarca. La cuenca Ronquillo est4 cubierta parcialmente por ecosistemas
paramo, que va desde la frontera del bosque natural (3500 m) hasta los 5000 msnm.
La presencia del paramo es de mayor importancia debido a la presencia de laderas
muy empinadas, muy frecuentes a lo largo de los Andes. Por su alto contenido de
materia organica, éstos poseen gran capacidad de almacenamiento de agua. No
obstante, su hidrologia, suelos y ecologia son muy sensibles a pequefios cambios en
el ambiente local.

Durante las ultimas décadas el recurso hidrico ha representado la principal fuente de
conflictos para el pueblo cajamarquino entre la poblacién rural y urbana con el sector
minero; “Conga” es el caso mas sonado. Esos conflictos se originan por la falta de
conocimiento sobre los procesos hidrolégicos de la regién (oferta y demanda) y como
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interactlan estos con la naturaleza. La carencia de estudios cientificos de base sélida
sobre los recursos agua y suelo ha contribuido a la problemética actual.

Los Objetivos del Proyecto son:

1. Caracterizacién del rol del paramo andino en la regulacién del recurso hidrico

2. Caracterizacion del rol del paramo andino en la conservacion de los suelos andinos
de fuerte pendiente

3. Evaluar la aplicabilidad de los Fallout radionucleid para monitorear la erosion de los
suelos agricolas de fuerte pendiente

4. Cuantificar la erosion y evaluar la vulnerabilidad de las cuencas agricolas y paramos
andinos frente eventos hidroldgicos extremos (sequia e inundaciones).

5. Evaluar el impacto de cambio de uso del suelo o malas practicas de manejo en la en
la cuenca del rio Ronquillo.

6. Generar herramientas que promuevan acciones y politicas efectivas para el manejo
y proteccién de recurso suelo y agua.

ESTUDIO DEL POTENCIAL DIFERENCIAL DE PEPTIDOS BIOLOGICAMENTE
ACTIVOS DEL SECRETOMA DE CELULAS MADRES MESENQUIMALES EN
REGENERACION DE TEJIDOS DANADOS Y DESARROLLO DE UN
PROCEDIMIENTO DE AISLAMIENTO Y CARGA DE ESTOS PEPTIDOS SOBRE
NANOPARTICULAS COMO VECTOR DE TRANSPORTE AL TEJIDO DANADO
CONV-000155-2015-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD DE INGENIERIA'Y TECNOLOGIA
Coordinador General: VALDIVIA SILVIA, JULIO ERNESTO

El presente proyecto tiene como objetivo el andlisis del potencial regenerativo en
tejidos dafiados que presentan los péptidos biol6gicamente activos producidos por las
células madre mesenquimales y unidos a nanoparticulas. Los péptidos se encuentran
en el secretoma o sobrenadante de los cultivos de estas células y han demostrado
tener cualidades positivas en la proliferacion y reparacion de tejidos incluso en su
administracién independiente sin elcontenido celular. El proyecto desarrolla un
procedimiento para aislar y cargar estos péptidos con nanoparticulas que se unirdn
quimicamente para mejorar su transporte y entrada a los tejidos haciendo mas eficaz
el proceso de regeneracion tisular.

Definitivamente el bajo nivel de regeneracién de algunos tipos de tejidos a partir de
una lesion o dafio hace inminente el desarrollo de nuevos enfoques de ingenieria de
tejidos que aumenten esta reparacion in situ y a la vez permita su recuperacion
funcional y no sélo estructural.

Para cumplir estos objetivos, el proyecto tiene dos fases: la primera que consiste en el
aislamiento de las células madre mesenquimales a partir de cordones umbilicales
donados al final del parto y que una vez cultivadas puedan producir una cantidad
suficiente de péptidos activos en su secretoma. La segunda etapa consiste en la union
de éstos péptidos a nanoparticulas de plata u otro metal o polimero que permita una
mayor eficacia en la regeneracion del tejido dafiado. Esta Gltima fase también incluye
un ensayo experimental con un modelo animal para evaluar la efectividad de dichos
complejos.

El cultivo de células madre mesenquimales obtenidas de cordones umbilicales
requiere una etapa de trabajo continuo desde que estas células deben aislarse y
separarse de otras células presentes. Una vez aisladas, se procede a su proliferacion
y pase para evitar que se transformen en células sin caracteristicas de
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pluripotencialidad que es indispensable para ser considerada como “madre”. A
continuacién, se procede a recolectar el secretoma de los cultivos y a caracterizar los
factores solubles de importancia. Esto se realiza buscando posibles candidatos
descritos para estas células en la literatura. En paralelo, se identifican nanoparticulas
estructuralmente adecuadas para la adhesion con péptidos y se inicia su produccion,
la cual es seguida de la union de los péptidos identificados con las hanoparticulas.

Finalmente, este complejo peptidico se usa en experimentos in vitro e in vivo para
comparar con diversos controles su capacidad de regeneracion tisular.

Teniendo como linea de investigacion general a la biotecnologia para la salud
humana, la cual se encuentra definida como una de las areas prioritarias del pais, el
laboratorio pretende buscar soluciones integrales en la reparacion de diversos tejidos
dafiados como dafio nervioso, quemaduras, cortes en tejidos profundos, etc dando
una esperanza para su completa recuperacién “funcional”. El proyecto hace uso de la
ingenieria de tejidos y de la nanotecnologia para desarrollar e implementar un nuevo
tratamiento mas eficiente, menos costoso y menos riesgoso, para ésta tarea. Dado
que el uso de las células madre tiene graves problemas en muchos casos, el uso de
sus productos crea una nueva alternativa mejorada. Por tanto, los resultados de este
proyecto, de ser positivos, podrian llevar a un nuevo enfoque en la medicina
regenerativa, que puede ser aplicado a casos donde no responda la terapia
convencional. De ser asi, un paso posterior es la evaluacion de tejidos dafiados en
pacientes evaluando su respuesta.

DESARROLLO DE TECNOLOGIA PARA REDUCIR DRASTICAMENTE LA
ENERGIA Y EMISION DE CO2 EN LA FABRICACION DE CAL Y CEMENTO
CONV-000122-2015-FONDECYT-DE
CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES SAC
Coordinador General: VILLACHICA LEON, CARLOS ARTURO

La Cal y Cemento se fabrican con combustible fésil y temperaturas de 1,200 y 1,450
°C, respectivamente. Las mejoras logradas se basan en un mejor disefio de hornos,
mecanizacion de la operacion y sistemas de control, pero no se ha modificado el
proceso para reducir significativamente la temperatura esta fabricacion. Alta
temperatura y largo tiempo de residencia, del proceso convencional, generan un gran
consumo de energia y una gran emisién de CO2 de combustion y calcinacion. La
Caliza es el 100 y 80% de la materia prima en los hornos de Cal y Clinker,
respectivamente. En el Peru la fabricacion de Cal Minera y de Cemento generan 1.4y
7.3 millones TM/afio, respectivamente, atentando contra el Clima.

Dentro del Acuerdo Global Climéatico el Pera propuso reducir, en el 2030, 4.1 millones
TM/afio de CO2 en la industria cementera, mediante reemplazo parcial del Clinker, y
no incluye modificacién del proceso que puede generar ahorros mayores de energia y
CO2.

El proyecto propone reducir la temperatura de calcinacion de 1,200 a menos de 700°C
mediante la reduccion de presion y concentracion de CO2 en el horno y una drastica
reduccion del tamafio de la caliza (de 75,400 a 20 micras). Estas condiciones son
apropiadas para horno eléctrico que emitiria CO2 concentrado facilitando su captura y
utilizacion. El equipo disponible, el que va a adquirir y la solida experiencia
investigadora del equipo técnico garantizan el logro de los resultados propuestos.
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El objetivo general del proyecto consiste en modificar el proceso de fabricacion de Cal
y Cemento para reducir notablemente la temperatura de calcinacion, el consumo de
energia, la emision de CO2 y facilitar la captura de este gas en forma concentrada.

Los objetivos especificos son:

1. Implementar un sistema de pruebas descomposicion térmica de Caliza en ambiente
controlado de presién, temperatura, y medicién flujo CO2 emitido, con granulometria
de caliza de 12.5 mm a 10 micras.

2. Establecer correlacidén entre temperatura, eficiencia y cinética de la descomposicion
de Caliza, y granulometria de 12,500 a 10 micras, 1.0 atmésfera de presiény 0.1, 10y
30% de CO2 en horno de Calcinacion.

3. Establecer una correlacion entre la temperatura, eficiencia y cinética de
descomposicién de la Caliza, y la granulometria de caliza desde 12.5 mm hasta 10
micras, con 0.5y 0.2 atmdsfera de presion y sin CO2 dentro horno Calcinacion.

4. Balance energético calcinacion/molienda Calcina, cantidad/concentracion CO2
emitido, disefio y evaluacién econémica del sistema industrial.

5. Disefiar un sistema de fabricacién convencional de cemento partiendo de Cal en
lugar de Caliza.

6. Evaluar la tecnologia mecanoquimica para realizar "clinkerizado" a baja
temperatura, partiendo de la Cal.

ACTIVIDAD HIPOGLICEMIANTE Y ANTIOXIDANTE DE ALIMENTOS
NUTRACEUTICOS Y PLANTAS MEDICINALES DE LA REGION ALTOANDINA Y
AMAZONICA DEL PERU COMO COADYUVANTES EN EL TRATAMIENTO DE LA
DIABETES MELLITUS TIPO 2: IDENTIFICACION DE COMPUESTOS BIOACTIVOS
CONV-000171-2015-FONDECYT-DE
HERSIL S.A. LABORATORIOS INDUSTRIALES FARMACEUTICOS
Coordinador General: AYALA MUNOZ, JUSTO ROGER

La diabetes mellitus tipo 2 (DM2) es un desorden metabdlico crénico caracterizado por
la resistencia a la insulina en tejidos periféricos y una deficiencia relativa en la
habilidad de secretar insulina, produciéndose como consecuencia una hiperglicemia
cronica con disturbios en el metabolismo de carbohidratos, grasas y proteinas. En el
Perl, segun el estudio PERUDIAB realizado en 1,677 hogares, representativo de mas
de 10 millones de adultos mayores de 25 afios, la prevalencia de diabetes es del 7% y
existe un 23% de hiperglicemia de ayuno o prediabetes. De los casos registrados, la
DM2 representa el 91.1% y aparece con mayor frecuencia después de los 40 afios El
tratamiento convencional incluye diferentes farmacos que se agrupan de acuerdo a su
mecanismo de accidn, su costo es elevado, el tratamiento es de por vida, y en algunos
casos produce efectos colaterales adversos. Se propone evaluar mediante ensayos in
vitro y un estudio preclinico diferentes fracciones de compuestos bioactivos
(flavonoles, proantocianidinas, antocianinas) de 6 recursos vegetales oriundos del
Peru tales como Lucuma (Pouteria lucuma), Quinua negra (Chenopodium petiolare
Kunth), Cafiihua (Chenopodium pallidicaule Aellen), Palillo (Curcuma longa L.),
Pasuchaca (Geranium ayavacense W.) y Ufia de gato (Uncaria tomentosa Willd.
Willd.); y seleccionar las fracciones con mayor potencial a ser utilizadas como
preventivo o coadyuvante en el tratamiento de la DM2.

La hipétesis es la siguiente: Compuestos bioactivos aislados de alimentos
nutracéuticos y plantas medicinales del Peru tales como flavonoles, proantocianidinas
y antocianinas poseen un alto potencial hipoglicemiante y antioxidante resultando en
una alternativa natural como preventivo o coadyuvante en el tratamiento de la
Diabetes mellitus tipo 2.
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A nivel ciencia y tecnologia el impacto de proyecto consiste en la innovacion de haber
identificado compuestos bioactivos de recursos nativos del Perl que presenten una
alta actividad hipoglicemiante y antioxidante, los cuales no produzcan efectos
secundarios adversos y puedan ser utilizados posteriormente para el tratamiento de la
Diabetes mellitus tipo 2.

De probarse la hipotesis sobre la utilidad de las mencionadas especies nativas, su
valor de mercado se incrementara como consecuencia de su mayor demanda
comercial, en beneficio de las poblaciones que se dedican a su cultivo. En tal caso,
sera necesario cuidar que las variedades cultivadas conserven las propiedades o los
contenidos de los principios quimicos que motivarian su seleccion en el presente
estudio y otros similares.

"BIOPSIA LIQUIDA: CELULAS TUMORALES CIRCULANTES Y ADN CIRCULANTE
TUMORAL COMO BIOMARCADORES EN CANCER MAMA TRIPLE NEGATIVO"
CONV-000198-2015-FONDECYT-DE
INSTITUTO NACIONAL DE ENFERMEDADES NEOPLASICAS
Coordinador General: CASTANEDA ALTAMIRANO, CARLOS ARTURO

El cancer de mama triple negativo (CMTN) es un tipo de tumor altamente agresivo con
mal pronostico y alto riespo de desarrollar metastasis en comparacion con otros
subtipos de cancer de mama. Posee una respuesta limitada a quimioterapia, alto
riesgo de desarrollar metastasis y no tiene tratamiento especifico. Los biomarcadores
circulantes, como las celulas tumorales circulantes (CTCs) y ADNCct, tienen ventajas
sobre indicadores de tipo de imagenes y biopsias del tumor en la mama como la
simplicidad en obtenerla y la posibilidad de realizarse en forma consecutiva durante el
tiempo. Existen ventajas claras a medir CTCs y ADNct como marcadores de la
dinamica tumoral sobre biomarcadores de proteinas convencionales o incluso los
estudios de imagen. Por un lado, ADNtc tiene una vida media relativamente corta
(aproximadamente 2 horas), lo que permite la evaluacion de los cambios tumorales en
horas en lugar de semanas a meses (9). Los cambios en ADNtc pueden ser semanas
a meses anteriores a los que se observan en los estudios de imagen o en los estudios
de biomarcadores de proteinas (9, 14). EI ADNtc es especifico para el tumor de un
individuo, porque por definicibn mutaciones somaticas cancer se identifican por su
presencia en el ADN del tumor y la ausencia en el ADN normal emparejado. Esto no
pasa con otros biomarcadores circulantes o con los estudios de imagen. Varios
estudios de investigacién han demostrado que CTC y ADNtc pueden ser un sustituto
de la carga tumoral y que sus niveles corresponden con la evolucion clinica. Ademas,
nos pueden brindar informacién molecular del tumor al momento de la toma de
muestra. El proyecto evaluara 150 casos de CMTN IIA-1IIB mediante el analisis de
muestras de sangre antes del inicio de quimioterapia neoadyuvante y otra luego de
este tratamiento (antes de la cirugia). Identificaremos las CTCs y ADNct mediante
metodologia RT-PCR. Se realizara secuenciamiento para confirmar la identificacion de
ADNCct en un grupo aleatorio inicial de 50 casos. El andlisis de RT-PCR se realizara en
el INEN y el andlisis de secuenciacion en el Institute of Cancer Research: Royal
Cancer Hospital, Londres, UK. El desarrollo de la mencionada metodologia tendra
aplicacion inmediata en pacientes con CMTN y se implementara en el INEN.
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SINTESIS Y CARACTERIZACION DE RESINAS ALQUIDICAS A BASE DE ACEITE
VEGETAL DE SACHA INCHI (PLUKENETIA VOLUBILIS)
CONV-000166-2015-FONDECYT-DE
PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU
Coordinador General: FLORES MERINO, SANTIAGO ELEODORO

En el esfuerzo institucional de las entidades financiera y ejecutora, por poner en valor
las especies de la flora y fauna peruana, esta investigacion busca encontrar una
utilizacion industrial no alimentaria al aceite de sacha inchi. El descubrimiento de esta
especie, mas alla de las agrupaciones étnicas de su lugar de origen, ha resultado en
una creciente demanda que puede beneficiar a los objetivos de desarrollo de esa
investigacion utiliza equipos y técnicas de Ultima generacion para obtener resinas
alquidicas de sacha inchi, que luego son sometidas a pruebas de corrosion que
simulan diversos periodos de exposicion a condiciones ambientales que propician la
corrosion, especialmente en ambientes de alta humedad relativa. De confirmarse la
hipétesis, dichas resinas podran incorporarse como un insumo en pinturas
especializadas de alta cotizacion en el mercado y en consecuencia, el sacha inchi
podré incrementar notablemente su valor comercial en beneficio de la poblacién rural
gue se ocupa de su produccion en la selva peruana.

MEJORAS INNOVADORAS DE EQUIPOS DE TRATAMIENTO HIDROTERMICO
DEL MANGO QUE CUMPLEN CON LOS PROTOCOLOS FITOSANITARIOS DE
EXPORTACION A LOS MERCADOS DE JAPON Y ESTADOS UNIDOS EN EL
VALLE DE SAN LORENZO-PIURA
CONV-000127-2015-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD DE PIURA
Coordinador General: OQUELIS CABREDO, JUSTO

El mango es uno de los productos bandera del Perd, su produccién se concentra en
los valles costeros de la zona norte del Perd, siendo Piura la principal region
productora (68 — 72 % del total nacional). Esta fruta es una de las mas apreciada y
mejor pagada en los mercados internacionales. No obstante, las exigencias de calidad
para su exportacion son especialmente estrictas, debido a que el mango debe de estar
previamente sometido a un entorno de control de calidad fitosanitario que permita
eliminar “la mosca de la fruta”, que es una de las plagas mas daininas y temidas,
generando barreras comerciales para su exportacion.

El tratamiento hidrotérmico es un proceso que consiste en sumergir el mango en agua
a cierta temperatura durante un periodo de tiempo de acuerdo al protocolo exigible por
cada pais importador. Estas empresas disponen de unidades de proceso
“Tradicionales” que fueron desarrolladas para cumplir Unicamente con los requisitos
fitosanitarios de EE.UU. Sin embargo, éstos son diferentes a las severas exigencias de
autoridades fitosanitarias japonesas.

En lo que respecta a este proyecto, se pretende dar continuacion a las innovaciones
previamente realizadas de manera a incrementar las prestaciones fluidodindmica vy
térmica del equipo “Hibrido”. En particular, se modifica la canasta y sistemas de
impulsién y de derivacién del flujo, de manera que el mango se encuentre sometido a
un proceso de calentamiento que sea lo espacialmente més uniforme posible; se
emplearan herramientas tedrico-analiticas, de mediciébn de datos de campo, y de
simulacién basados en Dinamica de Fluidos Computacional y Método de Elementos
Finito.
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La UDEP viene elaborando el disefio del Equipo “Hibrido Optimizado” considerando
los datos obtenidos durante las evaluaciones en planta, cabe mencionar que la
empresa BIOFRUIT ha facilitado sus instalaciones a la Entidad Ejecutora, y es con la
produccidn que se procesa en dicha planta que se han venido validando los datos. Los
resultados que se obtengan del proyecto beneficiaran a las diversas asociaciones de
productores de mango y empresas exportadoras del sector, sobre todo porque podran
facilmente aplicar a los protocolos de desinfeccién para los mercados de Estados
Unidos, Japén y Korea.

DESARROLLO DE NUEVAS FORMAS DE DOSIFICACION CONTENIENDO
HIERRO HEMO Y ANTIOXIDANTES NATURALES; FICHAS TECNICAS
ANALITICAS Y FUNCIONALES PRECLINICAS Y CLINICAS
CONV-000145-2015-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES
Coordinador General: GUIJA POMA, EMILIO TEODORO

La deficiencia de hierro es la carencia nutricional méas prevalente en el mundo y es la
causa principal de las anemias nutricionales. Los grupos de mayor riesgo de presentar
anemia y deficiencia de hierro son los lactantes, pre-escolares por su alta velocidad de
crecimiento y las mujeres en edad fértil por las mayores pérdidas en la menstruacion.
El proyecto considera la elaboracion de nuevas formas de dosificacion del hierro hemo
y antioxidantes naturales para su validacion cientifica y tecnoldgica para la proyeccién
social en la prevencion y tratamiento de mujeres anémicas.

El Peru es uno de los paises con una elevada prevalencia de anemia, siendo los nifios
y las madres gestantes los grupos humanos con mayor riesgo de esta enfermedad. La
deficiencia de hierro en el ser humano compromete seriamente la inmunidad celular, el
rendimiento fisico, el crecimiento, la conducta, la funcién intestinal, la termogénesis, el
metabolismo de las catecolaminas y causa dafios irreversibles en el desarrollo
neuronal en los nifios.

Las intervenciones destinadas a brindar un suplemento vitaminico y mineral a los
grupos vulnerables, como son los nifios de seis meses a cinco afios, no ha tenido el
efecto esperado, debido a que el polvo oral que se les proporciona, no tiene la plena
aceptacion de éstos debido a que modifica el sabor de los alimentos, causa
estrefiimiento, dolor epigastrico, etc., efectos que ulteriormente conducen a una baja
adherencia al tratamiento.

La prevalencia de anemia ferropénica en las madres gestantes también es elevada en
el Peru. El tratamiento con sales ferrosas no consigue restaurar los niveles éptimos de
hemoglobina, principalmente por la limitada adherencia al tratamiento como
consecuencia de los efectos indeseables de la administracién de sales ferrosas. Asi
mismo, se ha observado en diversas investigaciones que la morbi-mortalidad materna
esta incrementada, especialmente en aquellasmujeres que padecen de anemia leve a
moderada.

Un considerable numero de estudios muestran que los nifios que padecen de anemia
tienen problemas vinculados con una disminuida atencién y concentracion en sus
estudios escolares, en consecuencia, bajo rendimiento escolar comparado con
aquellos que no padecen de anemia. Esta observacion también ha sido extensiva a los
adolescentes, quienes debido a su rapido crecimiento y mayores necesidades de
hierro también problemas similares.
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Otro de los aspectos que debe tenerse en consideracion, es que las personas adultas
gue padecen de anemia moderada muestran un bajo rendimiento en el trabajo, ya que
se cansan con mayor frecuencia, lo que naturalmente implica un mayor esfuerzo y una
inapropiada eficiencia en la labor que realizan.

Un aspecto importante del problema radica en el costo que debe asumir el estado para
realizar intervenciones a través de la suplementacion con hierro, como es el caso de
los programas dirigidos a madres gestantes, cuya duracion minima es de seis meses,
asi mismo, el costo de los programas de suplementacién con hierro y vitaminas
destinado a los nifios de seis meses a cinco afios de edad.

La propuesta que presentamos estd dirigida a prodigar un tratamiento a través del uso
de un vehiculo en el que se incorporan aquellas sustancias que son indispensables
para una eficienterecuperacion de la anemia, que sera de facil aceptacion por sus
caracteristicas organolépticas, que permitird una mejor adherencia al tratamiento, sin
los consiguientes efectos indeseables de la administracion de sales ferrosas y ademas
seré& de facil administracion.

MEJORAMIENTO DE LA CRIA Y MANEJO ARTESANAL DE LAS ABEJAS
NATIVAS EN EL DEPARTAMENTO DE LORETO
CONV-000185-2015-FONDECYT-DE
INSTITUTO DE INVESTIGACIONES DE LA AMAZONIA PERUANA
Coordinador General: MEJIA CARHUANCA, KEMBER MATEO

La meliponicultura puede definirse como la cria y manejo de abejas sin aguijon,
nombre debido a la clasificacion taxonémica de algunas especies dentro de la tribu
Meliponini, que corresponde a uno de los muchos grupos de abejas nativas del
continente americano. En varios paises de América la meliponicultura ha sido
rescatada, promocionada y apoyada durante las Ultimas dos décadas. En México,
lugar tradicional e histérico del inicio de la meliponicultura en América, en Brasil, en
Costa Rica y en El Salvador, la actividad ha crecido exponencialmente.

Uno de los mayores potenciales de la meliponicultura es la polinizacién dirigida de
cultivos. La polinizacion mejora la calidad de los frutos y aumenta la produccion de los
cultivos tradicionales o tecnificados (Heard, 1999). La venta y alquiler de colonias con
el fin de lograr la polinizacién de cultivos puede convertirse en un agronegocio para las
familias rurales que se interesen por la actividad.

El proyecto busca mejorar la produccion de la meliponicultura en el departamento de
Loreto para ello se proveera de informacién detallada las abejas nativas, el desarrollo
de técnicas de manejo que comprende la cria, el procesamiento de la miel y el
fortalecimiento de las capacidades de las organizaciones y criadores que llevan cabo
esta actividad econémica.

Para ello se realiza la identificacion y caracterizaciéon de al menos 10 especies de
abejas nativas (sin aguijon), la elaboracion de un catadlogo de abejas nativas; el
andlisis microbiolégico, fisico y quimico de miel proveniente de tres especies de abejas
nativas y la generacion de tecnologia para su crianza asi como para la produccion,
cosecha y procesamiento de miel, a través del desarrollo de 4 técnicas de manejo
integradas; la particularidad de esta investigacion es la participacion intensa de los
productores en las fases de campd, (identificacion, trashumancia y recoleccion).
Favoreciendo la puesta en marcha de iniciativas econdmicas basadas en la cria y
manejo de las abejas sin aguijon, es importante mencionar que el valor comercial de la
polinizacion supera ampliamente el valor de los productos de la colmena.
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DESARROLLO DE UN PROCESO DE PRE-TRATAMIENTO QUE AUMENTE LA
EFICIENCIA DE LA LIXIVIACION DE METALES NOBLES EN 30% Y REDUZCA EL
CONSUMO DE CIANURO EN 20%
CONV-000154-2015-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD DE INGENIERIA'Y TECNOLOGIA
Coordinador General: RODRIGUEZ REYES, JUAN CARLOS FABIAN

Desarrollo de nuevos métodos capaces de mejorar los niveles de recuperacién de
metales nobles y al mismo tiempo disminuir o reemplazar el uso de cianuro en la
extraccion (lixiviacion) del oro y la plata. Si bien el cianuro es uno de los mas eficientes
agentes lixiviantes, su manejo tiene un elevado costo ambiental y social,
especialmente debido a que la mayoria de los minerales del suelo peruano son
refractarios (resistentes a métodos de extraccion convencionales) y requieren de
grandes concentraciones de cianuro y otros insumos. La propuesta se basa en el
desarrollo de métodos fisicos y quimicos capaces de alterar la composicion y la
estructura de diversos minerales concentrados de oro y plata para facilitar la posterior
lixiviacion, incrementando la eficiencia del proceso y usando menores cantidades de
cianuro. La correspondencia entre las caracteristicas del mineral y los procesos
efectuados sera entendida por medio de cuidadosos andlisis mineralégicos y de
superficies. Asi mismo, los procesos quimicos empleados seran simulados
computacionalmente para entender las tendencias en reactividad de los minerales.

Mediante esta combinacién de técnicas se estableceran generalizaciones que
optimicen los procesos de extraccion en diversos lugares del pais. El proyecto cuenta
con el apoyo de empresas nacionales e instituciones extranjeras, lo cual permitira la
capacitacion de los futuros lideres del pais en el manejo eco-eficiente de nuestros
recursos.

Debido a que deben ser procesos que tengan un significativo aumento de la eficiencia
se apunta a métodos que por lo menos incrementen la recuperacion en 30% y que
disminuyan el consumo de cianuro en 20%. Este objetivo se alcanzara por medio de la
aplicacion de métodos quimicos y fisicos, los cuales seran acompafiados por métodos
de analisis geometallrgicos, de andlisis de superficies y de simulacién computacional.
Al conocer los cambios operados en el mineral durante la reaccion sera posible aplicar
las lecciones aprendidas a diversos tipos de minerales.

ESTUDIO BASICO DE REPARACION Y MEJORA DE MEMORIA Y APRENDIZAJE
POR FRECUENCIA DE RITMO THETA EN NEURODEGENERACION, DANO
CEREBRAL Y ALZHEIMER
CONV-000116-2015-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD PERUANA CAYETANO HEREDIA
Coordinador General: AGUILAR MENDOZA, LUIS ANGEL

Las lesiones traumaticas y neurodegenerativas del sistema nervioso central provocan
un aumento del estrés oxidativo, induciendo un dafio celular como consecuencia de la
oxidacion de lipidos, proteinas, carbohidratos y ADN, esta alteracion produce la
acumulacién de agregados intracelulares, disfuncion mitocondrial, excitotoxicidad y
apoptosis. El dafio oxidativo es comun en las enfermedades neurodegenerativas como
enfermedad de Alzheimer (EA) y en el traumatismo craneoencefalico (TCE). Por otro
lado las funciones cognitivas estan asociadas a la actividad neuronal ritmica generada
durante el procesamiento de la informacion. Unos de estos ritmos es precisamente el
ritmo theta el cual juega un papel clave en los procesos de aprendizaje y memoria.
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La generacion ritmica de las neuronas del septum son necesarias para la generacion
de ritmo theta del hipocampo, y un dafio en estas, marcadamente perjudican tanto: los
procesos de ritmo theta del hipocampo y la memoria. Interesantemente, el ritmo theta
del hipocampal se ve alterado en la enfermedad de Alzheimer y en el traumatismo
craneoencefdlico, dos importantes trastornos cerebrales caracterizadas por deterioro
de la memoria y la cognicién. En este proyecto proponemos una serie de experimentos
dedicados a restaurar los procesos de memoria y mejorar la cognicion en un modelo
animal de la EA y TCE. Nuestro objetivo es mejorar la memoria espacial en un modelo
animal de la EAy TCE.

OBJETIVO ESPECIFICO 1 - DISENO EXPERIMENTAL: Nosotros utilizaremos
multiples herramientas para elucidar: 1) Alteracion de las redes neuronales septum-
hipocampo luego de la aplicacién de A o PLF en modelos animales, 2) La progresion
de las alteraciones de las redes neuronales a través de estrés oxidativo y el proceso
de neuroinflamacion.

OBJETIVO ESPECIFICO 2 (Segundo afio) - DISENO EXPERIMENTAL: En este afio
utilizaremos las diferentes extracciones de plantas nativas del Pert con propiedades
antioxidantes para analizar su efecto neuroprotector sobre el dafio causado por
traumatismo cerebral o A.

Resultados Esperados

- Entender las alteraciones de red neuronal septo-hipocampo responsables por el
déficit de la

memoria espacial 2) Determinar los mejores parametros y localizacion de la
estimulacion propuesta, asi como el efecto neuroprotector de agentes antioxidantes
(OE2)

- Mejorar la ritmicidad en hipocampo y restaurar la memoria espacial y déficit cognitivo
en ratas con trauma craneoencefalico y EA por estimulacién de ritmo theta y la
aplicacion de polifenoles como medio de proteccién oxidativa 2) Determinar el efecto
de neuroproteccién sobre las diferentes poblaciones neuronales, ademas determinar la
relacion con la pérdida de ritmicidad y déficit cognitivo y memoria.

Impacto de los resultados

Determinar que poblaciones son mas afectadas y su relacion con la pérdida de
memoria. Nuevosavances en el conocimiento de esta enfermedad acercaran a
busqueda de nuevas estrategias de tratamiento. El uso de agentes antioxidantes y
regeneracion de ritmo theta podrian dar las pautas para la creacion de nuevos
farmacos o dispositivos que pueden ser implantando con dicho fin

DESARROLLO DE MATERIALES COMPUESTOS DE POLIMEROS
ACRILICOS,TRIHIDRATO DE ALUMINA Y CARGAS MINERALES DE ORIGEN
NACIONAL PARA USO COMERCIAL
CONV-000165-2015-FONDECYT-DE
PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU
Coordinador General: ACOSTA SULLCAHUAMAN, JULIO ARNALDO

En el Peru existe un alto grado de dependencia tecnol6gica aun cuando se dispone de
importantes y variados recursos de materia prima. En particular, se identifica el
desarrollo de materiales compuestos como una oportunidad de disminuir esta
dependencia tecnoldgica, afiadiéndole mayor valor agregado a materias primas
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nacionales. Es por ello que en este proyecto se identifica como un problema, la
pérdida de oportunidades de negocios relacionada con la falta de produccién de
ciertos materiales compuestos que pueden ser fabricados en el Perd incluso a menor
costo. No resolver este problema en el pais, encarece los productos fabricados
localmente con dichos materiales, incrementando, a su vez, la fuga de divisas por la
importacion de éstos.

Los materiales compuestos de superficie soélida (solid surface materials), estan
constituidos principalmente por una matriz acrilica y trihidrato de alimina. En el Pera
aln no se conoce esta tecnologia y, por ello, para cubrir su demanda estos materiales
son importados de paises desarrollados, cuyas empresas guardan celosamente sus
férmulas y sus procesos de fabricacién. Por otro lado, se sabe que los constituyentes
esenciales para la fabricacién de estos materiales son de bajo costo, contrastando con
los precios elevados que tienen los productos terminados en el mercado mundial. Sin
embargo, se puede afirmar que el saber necesario para la fabricacion de estos
materiales puede ser conocido mediante la investigacion cientifica local.

En este sentido, el objetivo de este proyecto es desarrollar por lo menos tres
variedades de materiales compuestos acrilicos: uno elaborado a partir de metacrilato
de metilo y trihidrato de alimina y dos compuestos elaborados con metacrilato de
metilo, trihidrato de alimina y cargas minerales nacionales para usos comerciales

El presente proyecto prevé inicialmente la evaluacion de las materias primas, asi como
la definicion de las condiciones de polimerizacion, moldeado y curado con el propésito
de optimizar las propiedades de uso de los materiales obtenidos. Para ello, en una
primera etapa, serd indispensable la caracterizacion de un material comercial
representativo cuyas caracteristicas y propiedades seran una referencia para el
desarrollo de los materiales compuestos. En una segunda etapa se desarrollara el
proceso para fabricar, a nivel de laboratorio, placas de dichos materiales compuestos.
Finalmente, en una tercera etapa, se evaluaran las propiedades de las placas
obtenidas, tales como: propiedades mecanicas, quimicas Y fisicas.

El conocimiento resultante de esta investigacion permitira en el futuro desarrollar en el
Pert productos comerciales novedosos para aplicaciones domésticas, industriales,
hospitalarias, entre otras, como respuesta a la demanda creciente de estos materiales.
Asimismo, el proyecto posibilitar4d la formaciébn de nuevos investigadores y la
elaboracion de temas de tesis y articulos cientificos en el campo de los polimeros y los
materiales compuestos.

ESTUDIO EPIDEMIOLOGICO DE LA ASOCIACION TUBERCULOSIS Y DIABETES
MELLITUS EN LOS CC.SS “EL PROGRESO”, CC.SS “LAFLOR” Y EL HOSPITAL
NACIONAL SERGIO BERNALES DE LOS DISTRITOS DE CARABAYLLO Y
COMAS.

CONV-000173-2015-FONDECYT-DE
SOCIOS EN SALUD SUCURSAL PERU
Coordinador General: TAFUR QUINTANILLA, KARLA TIFFANY

El proyecto TB-DM es un estudio de investigacion de caracter epidemiolégico, que
busca describir la comorbilidad entre tuberculosis pulmonar y diabetes mellitus tipo 2
en los distritos de Comas y Carabayllo, en pacientes de los centros de salud “El
Progreso”, “La Flor” y el Hospital Nacional Sergio E. Bernales — Collique (HNSEB), que
presenten diagnostico de TB pulmonar y diabetes mellitus tipo 2 (DM2) vy/o
prediabetes, mediante la deteccion oportuna, y el monitoreo del tratamiento de cada
enfermedad.
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El proyecto cuenta con el financiamiento de FONDECYT y de Socios En Salud, el cual
asciende en conjunto a un monto de S/. 1,181,902.21 segun establece el Convenio
173-2015 FONDECYT.

El estudio incluye medicion de niveles de hemoglobina glicosilada y glucosa
postprandial, evaluaciébn de factores de riesgo y medidas antropométricas que
ayudaran a conocer si una persona tiene o no Diabetes, ademas de pruebas
microbiolégicas en muestras de esputo para descartar Tuberculosis evaluando sus
factores de riesgo, antecedentes entre otros relacionados al desarrollo de la
enfermedad y seguimiento a los pacientes sobre su tratamiento para TB; estas
pruebas seran ejecutadas por personal de campo entrenado. El trabajo de campo es
un pilar fundamental para el cumplimiento de los objetivos, que sera llevado por
personal de salud calificado de Socios En Salud, quienes se encargaran de realizar el
enrolamiento a los pacientes y de recolectar informacion necesaria de ellos y de los
establecimientos de salud, de acuerdo a los principios éticos y normas regulatorias
aprobadas para la ejecucion de proyectos de este tipo. El proyecto brindara soporte
clinico a los establecimientos de primer nivel con el seguimiento de los pacientes
enrolados y de ayuda diagnéstica con las pruebas realizadas, las cuales pueden
ayudar a los médicos tratantes a la toma de decisiones para el tratamiento oportuno y
adecuado de los pacientes. El seguimiento de los participantes sera por un tiempo
aproximado de 18 meses y en los meses posteriores se realizara el analisis de datos
hasta la fecha del fin del convenio.

Dada la naturaleza del proyecto que involucra el trato directo con sujetos humanos, se
requiere la aprobacion de un Comité de Etica en Investigacién y de las autoridades de
salud correspondientes (Ministerio de Salud) para dar inicio al enrolamiento de los
participantes. Inicialmente, se consider6 someter el protocolo al Comité de ética del
Instituto Nacional de Salud, pero por sus largos procesos administrativos y demora en
sus procesos se desestimé esta opcion. Es asi, que el proyecto cuenta con la
aprobacion del Comité de Etica en Investigacion de la Universidad Cayetano Heredia
el cual aprobd el protocolo y los consentimientos informados que seran usados con las
personas que acepten ingresar al proyecto.

Luego de contar con la aprobacion ética, el siguiente paso fue obtener la autorizacién
de la Red de Salud Tupac Amaru, que tiene bajo su jurisdiccién a los centros de salud
donde se ejecutara el proyecto. El proceso de cambios internos de la administracion
de la Red de Salud Tupac Amaru ha tomado aproximadamente un mes, por lo cual la
presentacion del proyecto al director de la red se realiz6 recién en el mes de enero
2017. Actualmente nos encontramos en espera de la emision de circular con la
aprobacioén del proyecto que sera distribuida a los centros de salud. El proyecto tiene
ya organizado al equipo de reclutadores e investigadores debidamente entrenados en
aspectos éticos y conducta responsable de investigacion, procedimientos del estudio,
recojo y almacenamiento de datos y muestras, ademas de los materiales y logistica
necesaria para iniciar el enrolamiento de los participantes.

Los retrasos en los procesos administrativos del Comité de Etica y de la Red de Salud
vienen constituyendo un reto para la implementacion del enrolamiento del proyecto,
siendo esta una actividad fundamental para la adecuada ejecucion del proyecto.
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ESTUDIO DE LA CASCADA DE SENALIZACION EN LINFOCITOS B ACTIVADOS
POR RECEPTORES DE MEMBRANA DE BARTONELLA BACILLIFORMIS
MEDIANTE EL SISTEMA “THREE HYBRID”
CONV-000193-2015-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD PERUANA DE CIENCIAS APLICADAS S.A.C.
Coordinador General: DEL VALLE MENDOZA, JUANA MERCEDES

Bartonella spp. es un género que incluye bacterias gram negativas intracelulares
facultativas que infectan mamiferos causando una bacteriemia intraeritrocitaria
prolongada en ellos. Los principales patégenos humanos son Bartonella henselae,
Bartonella quintana y Bartonella bacilliformis, de los cuales, las dos ultimas especies
poseen como Unico reservorio al hombre. La transmision de la mayoria de las
especies del género Bartonella es por contacto directo o por medio de insectos que
acttlan como vectores.

La Enfermedad de Carrién causada por Bartonella bacilliformis posee mdltiples formas
clinicas, de las cuales el 89% de los casos son manifestaciones oligosintomaticas y las
formas febriles indiferenciadas. La fase aguda es la forma de presentacion mas grave
y puede puede llevar a la muerte en pocos dias si el diagndstico y tratamiento no es
oportuno, posee una mortalidad que oscila entre el 40% y 85%.

La Bartonelosis Humana se describe como una enfermedad endémica de los valles
interandinos de Perd, Colombia y Ecuador, en los territorios que abarcan entre los 500
y 3400 msnm. En la actualidad se asocia el riesgo de enfermar de Bartonelosis
Humana con diversos fendmenos como el cambio climéatico, migracién de poblaciones,
nuevos vectores, entre otras causas. Estudios realizados desde 1979 en diversas
regiones revelan la existencia de la enfermedad en nuevas areas de selva alta del
Perl, asi como en altitudes donde previamente no habia sido reportada.

En el Perl se encuentra distribuida en los departamentos de Ancash, Cajamarca,
Cuzco, Lima y Amazonas. El diagnostico en cualquiera de sus fases es clinico y se
confirma por métodos convencionales. Nuestras investigaciones, gracias a la
implementacién de la PCR convencional y a tiempo real para la identificacion y
caracterizacion de la Bartonella bacilliformis a partir de muestras de sangre, ha
permiido identificar donantes asintomaticos para esta enfermedad en Banco de sangre
de las regiones endémicas., asi como un caso de transmision vertical en un recién
nacido.

No existen estudios o evidencia experimental que muestren los mecanismos de
sefalizacibn generados por la infeccibn por Bartonella bacilliformis, este estudio
representa un acercamiento para entender los mecanismos de sefializacion
intracelular que nos permitira realizar estudios dirigidos para controlar la enfermedad.
La Enfermedad de Carrion; es una enfermedad desatendida u olvidada (ORPHANET
64692) que afecta principalmente a los paises de la regién andina.

Por este motivo es necesario conocer el mecanismo de sefializacion celular para
entender como afecta la Bartonella bacilliformis al mecanismo inmunoldgico del
huésped y de esta manera identificar verdaderas dianas terapeuticas.

EL objetivo es Caracterizacion de los mecanismos de sefializacion de los ligandos
especificos para el receptor PAP31 de Bartonella bacilliformis mediante el sistema
“Three Hybrid”.
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Las proteinas identificas podrdn ser consideradas como dianas terapéuticas y/o
biomarcadores y a su vez ser utilizados como candidatos para el desarrollo de nuevos
sistemas de deteccién y/o tratamientos efectivos. Ademas, aportan informacion
estratégica sobre los mecanismos involucrados en la patogenia de la enfermedad de
Carrién, abriendo camino para la creacion de nuevas lineas de investigacién.

Establecer un modelo inmunolégico nos permitird entender el mecanismo de infeccién
de la enfermedad de Carrion y abrir un abanico de posibilidades para investigar en el
area de inmunologia. Los resultados de esta investigacion permitirAn obtener un
enorme avance en el conocimiento de la respuesta inmune y humoral, asi como la
posibilidad de contar con posibles candidatos ideales para una vacuna terapéutica o
tratamiento con anticuerpos.

DETERMINACION DE VARIABLES FiSICO-QUIMICAS Y MICROBIOLOGICAS
DURANTE LA MADURACION DE LA ANCHOA
CONV-000226-2015-FONDECYT-DE
INSTITUTO TECNOLOGICO DE LA PRODUCCION - ITP
Coordinador General: ALBRECHT RUIZ, VICTOR MIGUEL

El proyecto tiene como objetivo determinar indicadores fisico-quimicos y sensoriales
que puedan definir una uniformidad en la calidad del producto final de las “anchoas”. El
proyecto consta de 3 hitos, fue programado para realizarse en 16 meses y se inici6 el
20-01-2016.

A) Se ha culminado satisfactoriamente la parte técnica del ler hito (Ago-2016).
Entre las actividades realizadas para el ler hito, estuvieron:

- Elaborar una tabla sensorial para calificar la maduracién de la anchoveta en
salazon,

- Preparacion del ler lote de anchoas

- Realizar analisis sensoriales, fisico-quimicos y microbiolégicos durante su
maduracién por 2 meses.

Entre las observaciones mencionadas en el acta de la 1ra visita del monitor se
constatd la falta de ejecucién financiera por parte del proyecto. Daniel Rodriguez y
Aldo Garcia observaron este mismo problema en los otros proyectos que financiaba el
FONDECYT al ITP por lo que realizaron una visita al Director Ejecutivo del ITP el
13.12.16, quedando registrado en un acta de reunién el compromiso de un mayor
control por parte de la Direccién Ejecutiva del ITP a la ejecucidn técnica y financiera de
los proyectos.

B) Entre las actividades programadas para el 2do hito, estan:

- Continuar con los analisis del primer lote hasta completar los 7 meses de
maduracion (sobremaduracién). Esta actividad ya ha sido culminada.

- Se programo6 para el 8vo 0 9no mes (ago-set de 2016) la preparacién de un
segundo lote de muestras, sin embargo, por carencia de materia prima apropiada no
se han preparado estas muestras. Se ha reprogramado la preparacién del 2do lote
para los meses de febrero o marzo del 2017, iniciando también con los respectivos
andlisis. Para lo cual se han enviado al FONDECYT dos solicitudes: Una para la
ampliacion de los plazos en el proyecto y otra para la postergacion de la proxima visita
del monitor programada para enero-2017

C) Entre las actividades programadas para el 3er hito, estan:

- Continuar con los analisis de laboratorio del 2do lote. Para esta actividad se ha
solicitado al FONDECYT ampliacion de los plazos en el proyecto.

- Un informe de reunién de divulgacion de resultados. Esta actividad la queremos
realizar para las empresas dedicadas a la produccién de anchoas, para lo cual se
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realizara al final del proyecto una mesa de trabajo en la que se entregara un cuaderno
de difusion de resultados. Al respecto, se ha enviado una solicitud de modificacién
presupuestal entre las que se contempla esta actividad.

- Un articulo aprobado para publicacion en revista indizada.

- Una tesis sustentada y dos tesis aprobadas para sustentacion. Al respecto, se
presentaron 3 proyectos de tesis a la universidad (UNALM). Los tres proyectos
presentados ya han sido aprobados y tienen sus respectivos jurados, estando a la
espera de la sustentacion.

HACIA EL DESARROLLO DE PRUEBAS RAPIDAS PARA LA DETECCION DE
SAPOVIRUS. ETAPA | : IDENTIFICACION DE GENOGRUPOS Y DISENO DE
PARTICULAS TIPO VIRUS (VIRAL LIKE PARTICLES- VLPS)
CONV-000110-2015-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD PERUANA CAYETANO HEREDIA
Coordinador General: MAYTA MALPARTIDA, HOLGER

Las infecciones diarreicas son un problema de salud publica a nivel mundial, que
afectan principalmente a la poblacién infantil. La diarrea constituye la segunda causa
de muerte en nifilos menores de 5 afios, se estima que mas del 70% de muertes por
diarrea ocurre en niflos menores de 24 meses. Estas enfermedades no so6lo son causa
de muerte, sino que también, junto a las llamadas enteropatias medioambientales, han
sido asociadas con la falta de crecimiento y desarrollo. Asimismo, las enfermedades
entéricas conllevan a un retraso en el aprendizaje y progreso académico, que
finalmente resultan en pérdida de capital humano y productividad econdmica.
Después de la introduccién de la vacuna contra Rotavirus, otros virus han surgido
como causa importante de Gastroenteritis, con las mismas consecuencias. Norovirus y
Sapovirus, constituyen ahora las principales causas de diarrea a nivel mundial.
Aunqgue existe un avance considerable en el estudio de Norovirus, poco se conoce
sobre Sapovirus, sobre todo respecto a la epidemiologia en nuestro pais. El presente
estudio constituira el primer estudio sobre la epidemiologia de Sapovirus en el Pera.
En este estudio se analizaran 1500 muestras de heces que pertenecen a una cohorte
de 100 nifios, seguidos durante los dos primeros afios de vida. Los objetivos del
estudio son: Primero, identificar y determinar la prevalencia de Sapovirus en las
muestras de heces diarreicas y no diarreicas a nivel de poblacién. Segundo,
caracterizar las cepas mas prevalentes e identificar cepas recombinantes. Tercero,
determinar el periodo de diseminacién viral o excrecién viral tanto en nifios
sintomaticos como asintomaticos. Para cumplir con estos objetivos se extraerd RNA
de todas las muestras de heces de episodios con diarrea y de las muestras no-
diarreicas colectada cada tres meses durante el periodo de dos afios por nifio. Para la
deteccidn del virus se utilizaran pruebas de transcripcion reversa y PCR en tiempo
real. Para la genotipificacion del virus se empleara la prueba PCR convencional,
secuenciamiento y analisis bioinformatico, en aquellas muestras que resulten positivas
a la prueba de PCR en tiempo real. El estudio espera una prevalencia entre 8-15% el
cual ha sido reportado en otros paises. Nuestro estudio generara datos que en el
futuro seran de utilidad para el desarrollo de pruebas rapidas y candidatos de vacuna
especificas para cepas que circulan en nuestra poblacion. La determinacion de la
prevalencia de infecciones por virus entéricos seria de gran utilidad para entender la
dinamica etiolégica de las enfermedades diarreicas virales; con el proposito de
implementar: medidas de control a fin de disminuir la prevalencia de las mismas, evitar
el uso innecesario de antibidticos y el posible desarrollo de vacunas virus-especificas.
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RESTAURACION DE SUELOS DEGRADADOS POR AGRICULTURA MIGRATORIA
USANDO MICROORGANISMOS BENEFICOS ASOCIADOS A PLANTAS DE
COBERTURA EN LA ZONA DE PROTECCION DE LA SUB CUENCA DEL
CUMBAZA, EN SAN MARTIN
CONV-000150-2015-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
Coordinador General: RIOS RUIZ, WINSTON FRANZ

El objetivo general es restaurar suelos degradados por agricultura migratoria de la sub
cuenca del Cumbaza utilizando tecnologias de inoculacibn con microorganismos
benéficos asociadas a plantas leguminosas de cobertura.

Los objetivos especificos: 1. Determinar la diversidad de bacterias solubilizadoras de
fosfato y bacterias simbidticas fijadoras de nitrégeno y hongos micorrizicos
arbusculares presentes en suelos degradados de la sub cuenca del Cumbaza. 2.
Realizar el aislamiento y seleccién (mejor interacciébn hongo micorrizico arbuscular-
rizobiobacteria solubilizadora de fosfato en puspino, canavalia crotalaria y caupi),
propagacion e identificacion genética de los microorganismos benéficos promisorios,
bajo invernadero. 3. Evaluar el efecto en el tiempo de la inoculacion de bacterias
benéficas y hongos micorrizicos arbusculares seleccionados a través de indicadores
de calidad fisicos, quimicos y biolégicos, bajo condiciones de campo de zonas
degradadas, en purma y con actividad agricola. 4. Transferir la tecnologia de
inoculaciéon a las comunidades nativas presentes en las zonas de estudio, asi como su
sensibilizacion y capacitacion sobre practicas de conservacién y mantenimiento de la
fertilidad del suelo.

La Metodologia: El estudio es la sub cuenca del rio Cumbaza en San Martin con
suelos Entisoles, Inceptisoles, Molisoles y Ultisoles. Se utilizaran plantas de cobertura
adaptadas a climas tropicales y a condiciones de suelos infértiles puspino (Cajanus
cajan), canavalia (Canavalia ensiformis), crotalaria (Crotalaria juncea) y caupi (Vigna
unguiculata). El muestreo floristico se realizard con el método de inventario rapido
(Gentry 1982). Aislamiento y estimacion de la diversidad de microorganismos en
suelos degradados. Seleccion de la mejor combinacion de microorganismos y
leguminosas. Identificacion genética de microorganismos benéficos. lidentificacién
morfolégica de los HMA con claves taxondmicas (Brundrett et al. 1996, Peterson et al.
2004, Powell & Bagyaraj 2000) y descripciones por la Coleccién Internacional de
Hongos Micorrizicos Arbusculares y Vesiculares (http://invan.caf.wvu.edu). Andlisis
molecular con el apoyo de la Escuela de Agricultura Luiz de Queiroz, Universidad de
Sao Paulo, Brasil. La determinacion taxondmica de las bacterias se hara con la
extraccion del ADN gendémico y amplificacion del gen 16S rRNA (Valdez et al. 2015).
Los experimentos de campo se haran con 4 especies de leguminosas, se evaluaran 4
zonas degradadas y 4 zonas de cultivo. Disefio experimental de bloques
completamente al azar con 4 réplicas y 4 tratamientos basicos para cada leguminosa
de cobertura. Muestreo de suelos y leguminosas e indicadores de calidad de suelo.
Sensibilizacion y capacitacion a las poblaciones riberefias sobre conservacion y
mantenimiento de la fertilidad de los suelos restaurados. Transferencia de la
tecnologia de inoculantes.

Resultados esperados: identificar y caracterizar &reas degradadas para estudios de
restauracion futuros. Encontrar indicadores de calidad de suelo bajos, indicando
estado avanzado de degradacion. Analisis microbioldgicos correspondientes, cepario
de 80 cepas de HMA, 80 de rizobios y 40 de bacterias solubilizadoras de fosfato.
Obtener combinacion de microorganismos benéficos por cada leguminosa.
Evaluaciones de los indicadores de calidad de suelos en parcelas inoculadas.
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Sensibilizar al menos 3 comunidades nativas y 3 poblaciones riberefias afectadas por
la degradacion de suelos. Al finalizar el proyecto la poblacién estara capacitada para el
uso de leguminosas de cobertura en zonas degradadas y a mantener la fertilidad del
suelo, aumentando su productividad y reduciendo su abandono.

La Entidad Ejecutora es la Universidad Nacional de San Martin — Tarapoto

DENTIFICACION DE CUYES SUPERIORES USANDO EVALUACION GENETICA Y
ASOCIACION CON MARCADORES MOLECULARES PARA CALIDAD DE CARNE
EN ALLIN PERU SAC.
CONV-000172-2015-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD CIENTIFICA DEL SUR S.A.C.

Coordinador General: AYALA PANIURA, JUAN EDWARD

El consumo de carne de cuy es una opcion por su alto valor biolégico, pero tiene un
consumo per Capita de 0.94 kg, y presenta rendimientos que varian de 594.8 a 1123.8
gr de carcasa, que obedece al sistema de seleccién tradicional de reproductores de
baja precision (0.45), frente a sistemas de seleccién BLUP (0.623) y que incorporan
marcadores moleculares BLUP/GA (0.751 £+ .001), que potencializa la precision en la
prediccion del mérito genético. En este contexto de seguridad alimentaria, definimos
que el problema central es la “Baja precisién en la seleccion de cuyes reproductores
para carne”, por lo cual, la UCSUR, INTAP y la empresa ALLIN forman una alianza,
cuyo objetivo es “Mejorar la eficiencia en la precisién de la seleccion de cuyes
genéticamente superiores para carne de calidad en Allin Perad SAC de Manchay Bajo
en Pachacamac en Lima; para lo cual, se platea desarrollar tratamientos que
combinen evaluaciones genéticas para identificar individuos de alto mérito genético
predicho, a los cuales se genotipan con marcadores moleculares para evaluar la
asociacion genética sobre el rendimiento de carne, bajo un control de bioseguridad;
cuyo resultado esperado es verificar el tratamiento con mayor coeficiente de
correlacion del mérito genético estimado, para el rendimiento al beneficio (gramos de
carcasa/animal) y analisis proximal (andlisis de los acidos grasos) de carne de cuyes
reproductores de la empresa Allin SAC. Los rendimientos de carcasa de cuy varian de
1123.8 a 594.8 gr, con un contenido de proteinas de 19.63% y 4.19% de extracto
etéreo, y de acido palmitico de 19.4 a 29.15; oleico con 19.3 a 28.93; linolénico con
3.77 a 21.5 y linoleico con 15.03 a 33.75 gr/100 gr de grasa, y el indice productivo en
ALLIN PERU SAC varia de .47 a .91. La variabilidad descrita esta relacionada con la
seleccidén masal de reproductores y con la aplicacion de minimos cuadrados medios,
en donde la precision de la estima de los parametros genéticos es variable. El modelo
animal BLUP ha sido utilizado para la seleccidon genética en cuyes y los modelos
mixtos con MIXED y REML han determinado efectos significantes. Por lo tanto, en ese
contexto definimos que el problema central es la “Baja precision en la seleccién de
cuyes reproductores para carne en Allin Perd SAC en Maychay Bajo Pachacamac
Lima”.

Hipotesis: La precision en la seleccion genética esta influenciada por el método de
predecir los méritos genéticos, y por el efecto de marcadores de Nucle6tidos
Polimorficos Unicos-SNPs. Si se aplica para la seleccion el modelo animal con el
Mejor Predictor Lineal Insesgado-BLUP para la estima de la diferencia predicha, y se
genotipa con marcadores SNPs para evaluar el efecto de asociarlos al rendimiento de
carne, entonces, se identificardn con mayor precisibn a los cuyes genéticamente
superiores para la calidad de carne.
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Objetivo General: Mejorar la eficiencia en la precision de la seleccion de cuyes
genéticamente superiores para carne de calidad en Allin Perd SAC de Manchay Bajo
en Pachacamac Lima.

Objetivos Especificos: (1) Desarrollar evaluaciones genéticas para mayor rendimiento
de carne de calidad de cuy; (2) Evaluar la asociacion genética de los microsatélites y
SNPs para acidos grasos sobre el rendimiento de carne de cuy; (3) Mejorar los indices
Zootécnicos y sanitarios.

GENERACION DE MODELOS TRIDIMENSIONALES DE HUESOS HUMANOS
PARA FINES DE EXPLORACION Y CUANTIFICACION OSEA
CONV-000142-2015-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD CATOLICA SAN PABLO
Coordinador General: CUADROS VARGAS, ALEX JESUS

En un centro de imagenes médicas, en el caso de pacientes con sintomas de
osteoporosis, los médicos suelen indicar analisis de Tomografia y Densitometria, para
poder dar un diagnéstico adecuado. Esto implica una doble irradiacién, altamente no
deseada para un paciente. Por otro lado, el software actual de un Tomdégrafo
convencional permite seleccionar regiones rectangulares, sobre cortes
bidimensionales, en las cuales la densidad 6sea puede ser calculada localmente. De
esta forma, el médico especialista puede sondear manualmente diferentes regiones vy,
basado en su experiencia, emite su diagndstico. Por otro lado, el personal médico
especializado indica que seria muy util poder conocer la Densitometria de un hueso
completo (3D) por separado, pues esto daria origen a diagndsticos mas precisos. Sin
embargo, esto no es posible, pues el procedimiento actual, basado en el andlisis de
regiones rectangulares, puede involucrar otros huesos y dérganos cercanos,
distorsionando el calculo. Concretamente, este proyecto propone la creacién de
modelos geométricos tridimensionales, a partir de tomografias, donde se distinguida
cada hueso por separado. Siendo asi, se propone calcular la densitometria de cada
hueso por separado, obteniendo resultados equivalentes al de un Densitdmetro, sin
embargo, de forma focalizada. Como consecuencia, el proceso propuesto pretende
evitar el uso de un densitbmetro, por ende evitar su irradiacién, y obtener resultados
equivalentes a partir de imagenes.

El objetivo del proyecto es crear modelos geométricos de huesos humanos a partir de
tomografias, de tal forma que sea posible calcular la Densitometria utilizando el
modelo geométrico y la tomografia, sin utilizar un densitometro. Esto evitara irradiar
dos veces el paciente y reduciria los costos de los examenes.

Adicionalmente la propuesta daria resultados mas flexibles por cada hueso por
separado, algo que no hacen actualmente los densitémetros.

MADURACION IN VITRO DE OVOCITOS COMO TRATAMIENTO ALTERNATIVO
PARA PACIENTES CON ESTRES OXIDATIVO OVARICO
CONV-000104-2015-FONDECYT-DE
CENTRO DE FERTILIDAD Y REPRODUCCION ASISTIDA S.A.C.
Coordinador General: ROMERO LOYOLA, SERGIO JEAN MARKOQOS

Algunos estudios han reportado al estado de estrés oxidativo como uno de los factores
que puede contribuir a crear un ambiente inapropiado para el desarrollo y maduracion
de los gametos (Ahelik et al., 2015).
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Bajo condiciones fisioldgicas normales, el organismo estd preparado para lidiar con
cierto nivel de estrés oxidativo, sin embargo, existen ciertas condiciones fisicas o
clinicas que favorecerian el desbalance oxidativo a nivel local (génadas) y a nivel
sistémico. Por ejemplo, estudios en plasma (y fluido folicular) de pacientes infértiles de
sexo femenino, con ovario poliquistico o endometriosis sugieren que estas presentan
alteraciones en su capacidad antioxidante, en comparacion a pacientes normales
(Agarwal et al., 2012; Murri et al., 2013; Prieto et al.,, 2012), lo cual afectaria
seriamente la calidad de los ovocitos y su capacidad para lograr un embarazo.

Otros estudios han documentado que los espermatozoides también se ven afectados
por el estrés oxidativo; compilados recientemente por Aitken et al y por Wright et al
(2014).

Otro factor determinante en el incremento del estrés oxidativo es la edad, asi, con el
paso de los afios, la capacidad antioxidante del organismo disminuye (Agarwal et al.,
2012; Eichenlaub-Ritter et al., 2011); esto es particularmente importante para el
desarrollo ovocitario.

Con respecto a los tratamientos de fertilidad, se ha reportado que la hiperestimulacion
ovarica incrementa el estrés oxidativo al que los ovocitos se ven expuestos) (Agarwal
et al., 2012), aun mas si se procediera a ciclos repetidos de hiperestimulacién, como
se ha demostrado en ratones (Miyamoto et al., 2010).

Por otro lado, se ha reportado que pacientes con un balance oxidativo adecuado
poseen una mayor probabilidad de embarazo (Aydin et al., 2013).

Estudios en humanos han demostrado que la administracion oral de antioxidantes
(durante tratamientos de fertilidad) protegeria a los gametos del dafio por estrés
oxidativo. Ademas, la adicién de antioxidantes durante la colecta y procesamiento de
espermatozoides (a partir de muestra seminal) para procedimientos de reproduccion
asistida mejoraria su calidad (Agarwal et al., 2014; Chi et al., 2008). Incluso se ha
sugerido que la regulacién del estrés oxidativo durante la maduracién in vitro de
ovocitos (IVM) podria mejorar los resultados (Combelles et al., 2009).

Sin embargo, a la fecha, la mayoria de los estudios se han enfocado en la ingesta de
antioxidantes cuyos efectos a nivel sistémico hacen dificil evaluar el efecto real a nivel
local. Por lo que el efecto de antioxidantes a nivel local carece de suficiente sustento
cientifico y requieren estudios que validen fehacientemente su aplicabilidad.

En el presente estudio, se planea 1) Evaluar el balance oxidativo del ambiente folicular
en el que desarrollan los ovocitos (en particular el periodo preovulatorio en que el
ovocito entra a su Ultima etapa de desarrollo y se prepara para ser fecundado), para
ello se utilizard fundamentalmente un modelo de maduracién in vitro (IVM) de ovocitos
(de ratén, el cual permitird estudiar como afecta el estrés oxidativo no sélo la calidad
ovocitaria, sino también la calidad embrionaria.

2) Evaluar el potencial de la maduracion in vitro para mitigar los efectos adversos que
un ambiente con desbalance oxidativo podria tener sobre el ovocito y el embrion.
Hipotetizamos que esto seria factible, ya que este periodo critico del desarrollo
ovocitario serd completado in vitro, fuera del ambiente folicular comprometido.

En sintesis, el presente proyecto busca evaluar el beneficio de usar IVM (solo) y en
combinacién con antioxidantes en pacientes con desbalance oxidativo, como técnica
alternativa de reproduccion asistida.
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MUCILAGOS DE LINUM USITATISSIMUM Y CHONDRACANTHUS CHAMISSOI
COMO INHIBIDORES DE CORROSION VERDE PARA LOS ACEROS ASTM A192,
ASTM A335 GRADO P11 Y ASTM A335 GRADO P22 EN SOLUCION DE HCL 1M

CON TEMPERATURAS ENTRE 25°C Y 65°C
CONV-000120-2015-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO
Coordinador General: ZAVALETA GUTIERREZ, NILTHON EMERSON

En este proyecto se abordara el estudio de la inhibicién de la corrosion de tres aceros
normalmente utilizados en las centrales térmicas peruanas (ASTM A192, P11 y P22)
en solucién de HCI 1M mediante el mucilago de dos plantas de la region La Libertad
(Linum usitatissimum y Chondracanthus chamissoi), en el rango de 25°C a 65°C. Las
soluciones de HCI con inhibidores de corrosion (IC) sintéticos son los medios mas
empleados en la limpieza quimica de estos aceros. Estos IC son altamente téxicos,
por lo que este proyecto busca obtener IC verdes con alta eficiencia de inhibicién (El),
para su reemplazo. Los mucilagos de las plantas en estudio se presentan como
prometedores IC verdes debido a su alto contenido de polisacaridos. Para una alta
confiabilidad de los resultados, se considera la evaluaciéon de la El mediante
mediciones de velocidad de corrosién con cinco técnicas (pérdida de peso, Tafel, Rp,
EIS y EFM). El estudio de la adsorcién del mucilago sobre la superficie metalica se
evaluara en base a las isotermas de adsorcion (Langmuir, Freundlich, TemkKin,
Frumkin, y Flory-Huggins) calculando diversos parametros termodinamicos de
adsorcion.

Para obtener el componente activo del mucilago en la inhibicion, las peliculas
protectoras formadas sobre la superficie de metal seran evaluadas por tres técnicas de
andlisis de superficie (SEM-EDX, XRD y FTIR). La basqueda de nuevos y potenciales
IC en el reino vegetal es prometedora y es una practica aceptada.

Los objetivos de este proyecto son:

a. Determinar las condiciones Gptimas de extraccion del mucilago desde las semillas
de Linum usitatissimum y desde la planta Chondracanthus chamissoi.

b. Calcular la eficiencia de inhibicion de la corrosién, con diferentes dosificaciones de
los mucilagos seleccionados, en los aceros ASTM A192, P11 y P22 expuestos a una
solucion de HCl 1M a temperaturas entre 25°C y 65°C, mediante los valores de
velocidad de corrosion obtenidos por la técnica de pérdida de peso y las técnicas
electroquimicas de Tafel, Rp, EIS y EFM.

c. Evaluar el efecto de la temperatura sobre la eficiencia de inhibicién de la corrosiéon
con los mucilagos.

d. Identificar el mecanismo de adsorcion y el tipo de isoterma de adsorciéon que se
ajusta a la adsorcion del mucilago sobre el acero, bajo las condiciones de corrosion
evaluadas.

e. Determinar qué tipo de inhibidor es el mucilago

f. Determinar el componente activo en el mucilago que opera en la inhibicion de la
corrosion.



77

NUEVOS MATERIALES DE CARBON JERARQUIZADOS FUNCIONALIZADOS,
COMO SENSORES ELECTROQUIMICOS PARA LA DETECCION DE CIANURO
LIBRE Y CIANURO COMPLEJO, [MECN]X PARA EL MONITOREO DE AGUAS A
NIVEL, ECA
CONV-000210-2015-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Coordinador General: BAENA MONCADA, ANGELICA MARIA

El empleo de cianuro en mineria, el cual es vertido en rios, lagos y lagunas y que
luego son utilizadas para actividades agricolas y consumo humano causa conflictos
sociales que colisionan el interés econdémico con el desarrollo social. El cianuro libre y
CN-acomplejado con metales, conocido como cianuro WAD (disociable con acidos
débiles), son componentes de los efluentes mineros regulado por normas ambientales
que requieren ser monitoreados in situ. EI CN-WAD requiere de técnicas
instrumentales costosas para ser analizado y no se obtienen resultados en corto
tiempo, por lo que el disponer de un sensor capaz de analizar el CN-libre y CN-WAD
en tiempo real, aportaria significativamente en la fiscalizacién de estos componentes
generando confianza y mejorando asi la relacién poblacion-mineria facilitando la
licencia social para proyectos de gran envergadura.

Como estrategia base del estudio se plantea el uso de materiales carbonosos que
seran modificados para conferirle caracteristicas que hagan posible la cuantificacion
de CN- y CN-WAD. El empleo de diferentes carbones permitir4 observar el efecto de
las modificaciones estructurales en la deteccion de CN-. Se espera que los carbones
porosos jerarquicos (CPJ) modificados sean sensibles, presenten mayor tolerancia a
los interferentes, y sean estables. La elevada area superficial presente en los CPJ
permitira altas cargas de modificador, aumentando de esta manera el desempefio del
Sensor.

Se pretende en este proyecto disefiar un sensor de alta superficie que permita
cuantificar la concentracion real y selectiva de cianuro, en el rio Tingo y en la quebrada
La Eme en las provincias de Hualgayoc y Chota del departamento de Cajamarca. El
sensor consistira en la modificacién superficial de materiales carbonosos con elevada
area superficial como nanotubos de carbén, carbones porosos jerarquicos, carbones
porosos mediante el ensamblado capa por capa de nanoparticulas de plata y sintesis
de estructuras tipo corazon-coraza de Ag/AgS2.

Los materiales carbonosos seréan utilizados para adsorcion de diferentes quinonas en
la superficie de estos materiales para la deteccion de cianuro. Como aporte adicional
este proyecto pretende detectar complejos de cianuro-cobre, cianuro-zinc utilizando
quinonas adsorbidas.

TECNIFICACION DE PROCEDIMIENTO PARA OBTENCION DEL GENERO NO
TEJIDO EN BASE A FIBRAS DE LA REGION AREQUIPA
CONV-000146-2015-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD CATOLICA SAN PABLO
Coordinador General: AGUILAR FRANCO, JOSE ALBERTO

Este proyecto de investigacion tiene como objetivo el aprovechamiento de técnicas
alternativas para la elaboracion de géneros textiles a través de la tecnificacion de un
procedimiento de obtenciébn de géneros no tejidos a base de fibras de la regién
Arequipa, respondiendo a la oportunidad de desarrollar investigaciones para el
aprovechamiento de aplicaciones y acabados textiles y el uso potencial de diferentes
tipos de fibras destacando el uso de camélidos. La ejecucién del proyecto se basa en
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la realizacién de una seria de etapas para llegar al cumplimiento del objetivo final,
partiendo desde el trabajo de investigacion para la identificacion y seleccion de las
fibras experimentales y de la formula quimica a utilizar para la compactacién de la fibra
seleccionada. El dimensionamiento y disefio del prototipo y su posterior construccion
y puesta en marcha en el ambiente seleccionado. Posteriormente este proceso
deberd ser evaluado y se analizara el uso de acabados textiles y la validacion de los
productos a través de ensayos textiles en laboratorios de certificacion de calidad textil.

finalizar la investigacion, los resultados principales seran el desarrollo de un
procedimiento tecnificado para la obtencidon de géneros no tejidos a base de fibras a
través de un sistema prototipo operativo, sustentado en una guia metodoldgica para su
operatividad y elaboracion de géneros no tejidos estandarizados con su respectiva
ficha técnica.

El objetivo general del proyecto es la tecnificacién de procedimiento para la obtencion
de géneros no tejidos estandarizados a base de fibras de la region de Arequipa lo que
permitira el aprovechamiento de la diversidad de fibras existentes en la zona y la
adaptacion de tecnologia alternativa emergente en el ambito textil. A partir del
proyecto se busca la obtencion de géneros textiles a base de fibras a través de un
proceso no tejido mediante un prototipo de sistema de obtencion de géneros no tejidos
apoyado con una guia metodoldgica para su operatividad.

ESTUDIO MECANICO CUANTICO DE LOS COMPUESTOS PRESENTES EN LA
QUINUA (CHENOPODIUM QUINOA) CON POTENCIAL ACTIVIDAD
ANTIOXIDANTES MEDIANTE TEORIA FUNCIONAL DE LA DENSIDAD Y LA
DETERMINACION DE RELACIONES ENTRE SU ESTRUCTURA Y REACTIVIDAD
(QSAR)
CONV-000137-2015-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTA MARIA
Coordinador General: CARDENAS GARCIA, JAIME DANTE

El objetivo general del proyecto es Evaluar la actividad antioxidante de los compuestos
presentes en la Quinua (Chenopodium quinoa), mediante metodologias tedricas
usando aproximaciones Ab Initio y DFT, en concordancia con los indices de
reactividad de la teoria de reactividad quimica propuesta por Parr-Pearson y el disefio
de un modelo que pueda relacionar la estructura y reactividad (QSAR) de los
compuestos presentes en la Quinua.

La metodologia de investigacion se utilizara el programa computacional Gaussian 09-
D1 haciendo uso de los funcionales de intercambio y correlacién, mediante la
aproximacion de hibridos globales de gradiente generalizado o meta-GGA de Truhlar
(M05-2X). El conjunto base a ser utilizado para modelar las funciones de onda
centradas en los atomos, serd la UGBS (Universal Gaussian Basis Set). Modelo de
embebimiento en el continuo (SMD). Optimizacion de estructuras de los compuestos
con potencial actividad antioxidante, determinaciébn su estructura en el estado
fundamental. Todos los calculos termodinamicos y cinéticos se realizaran incluyendo
la correccion en el punto cero (ZPE). Se calculard las energias de su primer cation y
anion, potenciales de ionizacion y afinidad electrénica. Adicionalmente se calculara la
funcion de localizacion electronica para los estados fundamentales, asi como las
hipersuperficies de potencial electrostatico. Se generara las diferentes especies
protonadas posibles de cada una de los compuestos propuestos. Las estructuras
protonadas, se procedera a minimizar nuevamente a través del uso de la funcional de
intercambio y correlacién de Truhlar y la bases ya indicada. Se calculara la afinidad
proténica, y de esta forma seleccionar la de menor energia (mayor ocurrencia en la
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naturaleza) para poder trabajar con ella, luego se procederd a hallar él estado de
transicion para la interaccion de cada uno de los compuestos protonados con el radical
libre derivado del acido nitroso (HNO) y el peréxido de hidrogeno (H202). Se evaluara
las propiedades termodindmicas y cinéticas, considerando la correccion de la energia
vibracional en el punto cero. Se calculara la energia libre de Gibbs y la entalpia para
las reacciones de los compuestos con potencial actividad antioxidante y la contante de
velocidad. Con todos los resultados se evaluard diferentes modelos de relacion
estructura reactividad (QSAR) para los compuestos, prediciendo su actividad
antioxidante relativa al radical libre 2,2,6,6,-tetrametilpiperidin-1-iloxil (TEMPO). Si los
compuestos propuestos presentan valores semejantes 0 superiores a este
antioxidante de recurrencia natural, entonces se puede decir que su actividad
antioxidante es de importancia biologica.

Los resultados finales esperados son: a) Determinar su capacidad de atrapadores de
espin. Asi crear una base solidad para futuras investigaciones que puedan estar
orientada a la hemisintesis de compuestos organicos de origen natural. Generando un
valor agregado a los productos de origen andino, como es el caso de la Quinua
(Chenopodium quinoa); b) Formar 02 tesistas a nivel de postgrado; c) Vincular a los
investigadores (principales y asociados) en una red nacional de Ingenieria Molecular,
con sélidas bases tedricas (Quimica Cudntica); d) Los resultados obtenidos, seran
publicados en revistas internacionales con impactos ISI; e) 03 articulos cientificos en
revistas indexadas; f) Presentacién de los resultados en congresos nacionales e
internacionales; g) Ajuste de la metodologia de QM-ORSA mediante el uso de
conjuntos de bases universal (UGBS), minimizando el error de superposicién de base,
asi como la propuesta un nuevo método QSAR para los antioxidantes presentes en la
Quinua (Chenopodium quinoa) en relacién a los diferentes indices de reactividad
global y local segun la teoria de reactividad quimica de Parr-Pearson.

La Entidad Ejecutora es la Universidad Catdlica de Santa Maria (Arequipa).

REDES NEURONALES CONVOLUCIONALES 3D PARA EL RECONOCIMIENTO DE
ACTIVIDAD HUMANA EN VIDEOS DIGITALES
CONV-000169-2015-FONDECYT-DE
PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU
Coordinador General: RODRIGUEZ VALDERRAMA, PAUL ANTONIO

Redes neuronales convolucionales (6 'convolutional neural networks', CNN) [1], es una
metodologia en 'neural networks' (NN) en la que los datos crudos son utilizados como
entrada, obteniendo resultados ampliamente superiores a aquellos obtenidos con NN
clasicas. Debido a su estructura, inspirada en modelos biol6gicos para reconocimiento
visual, CNN es robusta ante traslaciones y distorsiones locales, evitando la etapa de
pre-procesamiento manual asociada a NN. CNN tienen una performance (clasificacion)
muy superior a NN clasicas; sin embargo, su costo computacional es mucho mayor,
por lo cual su utilidad se ha visto restringida, en la mayoria de los casos, a analisis de
datos 2D.

El presente proyecto viene desarrollando un nuevo algoritmo progresivo
computacionalmente eficiente, a ser implementado en tecnologia CUDA, para analizar
videos digitales (datos 3D) via CNN, enfocandose en aplicaciones orientadas al
reconocimiento de actividades humanas (uso de teléfono celular, dejar/guardar un
objeto, apuntar, etc.) lo cual tiene alta relevancia en seguridad ciudadana.

La tecnologia desarrollada en el presente proyecto posibilita el uso de CNN
(convolutional neural networks) en 3D en aplicaciones tiempo real. Cabe resaltar que
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la mayoria de las aplicaciones en CNN estan limitadas al contexto bi-dimensional
(imagenes) debido a la gran demanda computacional asociada con CNN

En el desarrollo de la investigacion se viene generando al menos cinco publicaciones
cientificas en conferencias internacionales y al menos una publicacién en revistas
arbitradas e indexadas, con alto impacto internacional, debido a que se posibilitaria el
uso cotidiano de CNN en el andlisis de videos digitales. La aplicacién planteada
(reconocimiento de actividades humanas) tiene la potencialidad de convertirse en una
solucién tecnolégica innovadora, cuyos bajos requerimientos de memoria y demanda
computacional posibilitan resultados en tiempo real.

Otro aporte importante del desarrollo de esta investigacipon es la Una libreria
(software) flexible y robusta, capaz de solucionar el problema de identificacion de
actividades humanas basada en 'Convolutional Neural Networks' y la Implementacion
de un caso de estudio, orientado al andlisis de actividades humanas en aeropuertos

IDENTIFICACION MOLECULAR DE ADN DE LA DIVERSIDAD ICTIOLOGICA DE
LOS AMBIENTES MARINOS, DE MANGLAR Y CONTINENTAL DEL
DEPARTAMENTO DE TUMBES
CONV-000192-2015-FONDECYT-DE
INSTITUTO DEL MAR DEL PERU
Coordinador General: SICCHA RAMIREZ, ZOILA RAQUEL

El conocimiento acerca de la diversidad bioldgica es el punto de partida para todos los
estudios bésicos o aplicados relacionados a las ciencias de la vida. Dentro de esta
diversidad los peces representan el mayor grupo de vertebrados acuaticos. En el Pera
se han reportado mas de 1039 especies de peces, dentro de ellos aproximadamente
300 especies han sido reportadas en la region Tumbes. La elevada diversidad de esta
region es debida a la suma de diferentes factores ambientales tales como los
ecosistemas existentes (costero, arrecifes rocosos, manglar, continental), la corriente
de El Nifio y al evento del mismo nombre. Adicionalmente el ecosistema de manglar,
propio de esta regién, constituye zonas de cria “cuna” para peces, el cual alberga
especies endémicas. Considerando la eficacia y la utilidad de la metodologia del
codigo de barras de ADN en la identificacion molecular y la separacion de especies, la
amplia variedad de peces de la region Tumbes, el impacto ambiental antropico que los
ambientes acuaticos de la region vienen enfrentando debido al cultivo acuicola,
agricola, entre otros y la falta de datos moleculares, hacen que sea necesario y
obligatorio dar inicio a investigaciones relacionadas a la identificacion molecular de la
ictiofauna. Ante lo expuesto este proyecto tiene como objetivo principal realizar el
levantamiento de la diversidad ictiolégica de la regiébn Tumbes, el cual incluye
ambiente marino, de manglar y continental, aplicando la metodologia del cédigo de
barras de ADN con lo cual se ayudaria a confirmar la presencia de las especies
existentes, reportar nuevas ocurrencias, asi como identificar posibles nuevas especies,
fortaleciendo una nueva area de investigacion en esta region.

Para llevar a cabo este proyecto, se viene colectando cinco individuos de cada especie
a lo largo de toda la region Tumbes, los cuales son identificados morfol6gicamente,
fotografiados, codificados y almacenados en la coleccién del Laboratorio Costero de
Tumbes, posteriormente se viene extrayendo 1 cm3 de tejido para la extraccion del
ADN, la cual viene siendo realizada empleando kits comerciales. El gen Citocromo
oxidasa subunidad | de 650 pares de bases viene siendo amplificado mediante la
técnica de PCR, empleando diferentes conjuntos de primers universales, el
secuenciamiento esta siendo conducido mediante la metodologia de Sanger. Para el
alineamiento y edicion de las secuencias, asi como para la elaboracién de los
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cladogramas diferentes programas bioinforméticos vienen siendo utilizados tales como
el Geneious, Bioedit, Clustal W, Muscle y Mega. Se esta considerando las
recomendaciones del BOLD aplicando el método evolutivo de “Neighbor joining” y
modelo de sustitucion de Kimura 2- parametros. Hasta la fecha (01 de Febrero del
2017) se tiene amplificado y secuenciado el 30% de las especies propuestas.

A través de este proyecto se viene capacitando en el campo de la genética molecular y
biodiversidad a tres jévenes investigadores peruanos (pregrado, maestria y doctorado)
los cuales vienen desarrollando sus tesis en esta area, apoyandolos y motivandolos de
esta manera a ingresar al mundo de la investigacion cientifica. Finalmente, este
proyecto ayudaria a evitar el fraude a los consumidores, toda vez que se aseguraria
gue el recurso a consumir corresponde a la especie descrita cientificamente.

SISTEMA INTEGRADO ECO-EFICIENTE DE LIXIVIACION-RECUPERACION DE
ORO ALUVIAL PARA LA PEQUENA MINERIA BASADO EN CLORURO DE
SODIO/ACIDO HIPOCLOROSO PRODUCIDO IN SITU MEDIANTE CELDAS

ELECTROLITICAS
CONV-000209-2015-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Coordinador General: LA ROSA TORO GOMEZ ADOLFO

El presente proyecto pretende dar una solucion al problema de la contaminacion
ambiental causada por la mineria artesanal que emplea mercurio y/o cianuro para
separar el oro de los minerales. EI cambio tecnolégico que propone el proyecto,
migrando a un proceso innovador que emplea sustancias no-toxicas posible de
generarlos in-situ por medio del empleo de celdas electroliticas alimentadas con
energia de paneles solares, impactara positivamente al medio ambiente y la salud de
los pobladores del entorno minero, evitando los gastos que implica su dificultosa
remediacién. La introduccién de esta tecnologia permitiria a los mineros artesanales
acceder facilmente a la formalizacién, en acatamiento a la legislacion que ha prohibido
la actividad minera informal (Decreto de Urgencia N° 012-2010) ademas de
incrementar la productividad por la mayor eficiencia en la extraccion de oro de los
minerales que ofrece el proceso propuesto frente al empleo de mercurio que
desperdicia el oro fino que no puede amalgamar. Las ventajas de la tecnologia
propuesta se resume en lo siguiente: Emplea cloruro de sodio (sal de mesa), el
hipoclorito (lejia doméstica), no es tOxico persistente, se inactiva retornado a su
condicién de cloruro y se genera in situ en la concentracién y cantidad que se requiere
para lixiviar el oro, evitando los peligros y costos de almacenamiento, transporte,
manipulacién y disposiciébn de recipientes; Se prevé un costo de proceso bajo, a
comparacion de los procesos con amalgama de mercurio y cianuro; La celda propone
el uso de paneles solares para suministrar corriente a la celda.

La mineria aurifera de origen aluvial es relevante en la Region Madre de Dios, Loreto,
Ucayali, Amazonas, Puno, Arequipa, Ica, La Libertad, Lima y Piura. En el 2001 este
sector era responsable del 17% de la produccién aurifera del Perd; de este porcentaje,
el 70% correspondia a Madre de Dios, constituyéndose en un soporte econémico de la
region, sin embargo, el problema es que la mineria artesanal emplea mercurio y/o
cianuro para la extracciébn del oro contaminando los suelos, dejando pasivos
ambientales persistentes. La propuesta del presente proyecto es introducir un proceso
ecoldgico integrado lixiviacion-recuperacion de cloruro-hipoclorito, el oxidante, se
generaria in situ, en el compartimiento anddico de una celda electrolitica, mientras en
el catodo se produce la electrodeposicion de oro extrayendo el oro de alta pureza. La
propuesta posibilitaria el cambio tecnolégico en la practica de la mineria artesanal.
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La actividad de la pequefia mineria es muy importante en nuestro pais porque,
ademas de generar empleo y sostenimiento de miles de familias, aportan con el 17%
de la producciéon aurifera del pais. Sin embargo, el empleo de mercurio y/o cianuro
para la extraccion de oro genera un grave problema de contaminacion. Si bien las
muchas referencias de investigacion que presentan de sustancias quimicas
alternativas al cianuro no presentan el grado de toxicidad de este compuesto no dejan
de constituirse en fuente de problemas al acumular cantidades importantes en los
efluentes. Ya se realizaron revisiones pormenorizada de las diferentes alternativas al
cianuro para la lixiviacion de oro, entre ellas podemos citar a la tiourea, el tiocianato,
amoniaco y otros. Sin embargo, publicaciones de los ultimos afos, hacen referencia al
empleo de cloruro- hipoclorito constituyéndose en una interesante propuesta no
contaminante.

Mehdi Ghobeiti Hasab et al, [2] y otros investigadores [3-5] emplearon cloruro de sodio
e hipoclorito para lixiviar oro de minerales conteniendo pirita, obteniendo cloruro
aurico. Ya se emplearon celdas electroliticas para generar hipoclorito a partir de la
electrolisis del cloruro de sodio logrando lixiviar oro de la amalgama de mercurio
siendo su eficiencia de 70%. La recuperacibn de oro es posible mediante
electrodeposicion a partir de soluciones de cloruro adrico.

PROYECTOS DE INVESTIGACION BASICA Y APLICADA DESECHOS FRUTALES:
UNA NUEVA ERA DE FITOCOSMETICOS PERUANOS CON FILTROS DE
PROTECCION SOLAR
CONV-000153-2015-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO
Coordinador General: MANTILLA RODRIGUEZ, ANA ELENA

La tendencia de la cosmética por la quimica verde, el calentamiento global y el
deterioro de la capa de ozono, propone evaluar las propiedades fotoprotectoras,
antioxidantes y regeneradoras a partir de productos naturales, como las cascaras
frutales, y gracias a nuestra biodiversidad, tenemos al alcance una variedad de frutos.
Es importante considerar que la piel en su totalidad, considerando también al cuero
cabelludo, es un 6rgano que necesita los cuidados adecuados, puesto que se
encuentra expuesta a diferentes factores internos y externos como la humedad,
temperatura y rayos ultravioletas, que podrian comprometer la funcién bésica de
proteccién. Aunque no se clasifica como una enfermedad, el envejecimiento cutaneo
es uno de los temas que mas interés despierta dentro de la industria cosmética,
continuamente se lanzan al mercado productos que prometen retardar los efectos
visibles de la edad sobre la piel, en donde la exposicion prolongada a los rayos solares
produce un envejecimiento acelerado por accién de radicales libres, efecto conocido
como fotoenvejecimiento.

La hipétesis del grupo de investigacién es que la utilizacion de los cascaras frutales
presentes en el Peru actuarian en forma sistémica y sinérgica frente a patologias que
inducen estrés oxidativo (actividad antioxidante), regeneradora y protector solar esto
es reforzado por la abundante evidencia cientifica en este campo y en base a estos
antecedentes, seleccionar aquel extracto frutal con las propiedades mas adecuadas
para la formulacion de productos fitocosmeéticos.

Resultado terminal: Fitocosméticos elaborados en base a extractos de cascaras
frutales con filtro de proteccién solar.

Entre los impactos que se espera generar, se tienen los siguientes:
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En ciencia y tecnologia: Nuevas oportunidades para la puesta en marcha de spin-offs
de tecnologia, con énfasis en la explotacién sustentable de recursos naturales, sobre
todo el de desechos frutales. El descubrimiento de nuevos fitocosméticos a base de
desechos frutales es una gran oportunidad de desarrollo, dado que Peru quiere pasar
a ser uno de los paises abanderados en el desarrollo de la ciencia, la tecnologia y la
innovacion, es.3te proyecto emerge como una plataforma para la busqueda de nuevos
fitocosméticos, que tengan innovadora formulacion y aprovechamiento sustentable a
partir de desechos frutales.

Impacto econémico: EIl potencial uso de desechos frutales de la gran variedad de
frutas peruanas en cosmética es variado, utilizdndose como protectores solares,
antioxidantes, antienvejecimiento, entre otros.

Impacto social: El proyecto busca aprovechar las potencialidades que puedan tener los
desechos frutales en el area de la cosmética. Esfuerzos centrados en nuevos
Fitocosméticos regeneradores de tejidos, antienvejecimiento, antioxidantes vy
fotoprotectores. Con este proyecto se realizard una busqueda masiva de numerosas
especies frutales con las propiedades antes mencionadas. Se buscara crear nuevos
productos de alto valor desarrollados a partir de la biomasa de desechos frutales. Todo
esto dara origen a desarrollar nuevas tecnologias en la formulacion de fitocosméticos y
en el transcurso del proyecto permitird crear nuevos procesos productivos en un
modelo de aprovechamiento sustentable de los recursos naturales (desechos frutales)
del pais. Se generaran nuevos productos cosméticos con enormes posibilidades de
comercializaciéon. Un aspecto importante de este proyecto es mejorar las capacidades
en orden a promover la proteccion de la propiedad intelectual.

Impacto ambiental: Ya que utiliza como materia prima a los desechos (cascaras) de
las frutas, lascuales ya no seran eliminadas y podran ser utilizadas.

ESTUDIO DE LA REACTIVIDAD DE CICLOTIDOS PARA EL POTENCIAL USO EN
TRATAMIENTOS DE ALZHEIMER, MEDIANTE DE QUiMICA COMPUTACIONAL A
NIVEL DE MECANICA CUANTICA Y MOLECULAR (QMMM)
CONV-000139-2015-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTA MARIA
Coordinador General: VELASCO LOZANO, GABY JOSEFINA

El aumento de las enfermedades neurodegenerativas en el mundo son motivo de
investigacion de diversos grupos que realizan esfuerzos por entender en forma clara
los procesos involucrados, tanto en la generacién de las enfermedades, asi como en
potenciales tratamientos mitigantes del deterioro en la calidad de vida de los
pacientes. La enfermedad de Alzheimer (EA) se ha convertido en un problema
creciente en el orden médico, psiquiatrico, neuroldgico, epidemiolégico, social y
econdémico particularmente en los paises con una alta expectativa de vida. En el afio
2010 se ha reportado en nuestro pais que la incidencia de la enfermedad Alzheimer
fue de 147 mil, donde se estima que para el 2030 y 2050 la enfermedad podra
alcanzar a 346 mil y 748 mil respectivamente. La fisiopatologia de la enfermedad de
Alzheimer esta relacionada con la lesion y muerte de las neuronas, involucrando la
pérdida de memoria y aprendizaje, afectando a todo el cerebro. Una de las causas a
esta enfermedad es el efecto toxico del péptido beta amiloide (RA), el cual induce la
liberacion de mediadores de la inflamacion y radicales libres. Recientes estudios han
demostrado que ciertos productos naturales que contienen pequefios oligopéptidos
son capaces de inhibir la actividad proteica involucrada en la expresion de las
enfermedades neurodegenerativas, atrayendo el interés de investigadores, viendo a
los ciclétidos como potenciales biofarmacos en nuevos tratamientos para
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enfermedades en especial a las relacionadas con la -amiloide. Pero se requiere mayor
informacién que vincule certeramente a los oligopéptidos con su actividad inhibidora,
por tanto es un area activa en la investigacion cientifica donde podemos aportar
conocimiento en el desarrollo de biofarmacos. Por lo que el objetivo general del
presente proyecto es: Evaluar dentro de la Teoria de la Reactividad Quimica de Parr-
Pearson los indices globales y locales derivados de aproximaciones cuanticas de la
teoria de funcionales de la densidad aplicado a los ciclétidos presentes en la familia de
las Rubiceae, asi como estudiar mediante simulacién de dindmica molecular (QMMM)
la interaccion de estos ciclétidos con proteinas mutadas de —amiloides relacionadas
con la enfermedad del Alzheimer, que son precursores en la inflamacion y liberacion
de radicales libres téxicos para las neuronas. Para el estudio a nivel mecanico
cuantico, haremos uso de la teoria de funcionales de la densidad (DFT), utilizando
funcionales de intercambio y correlacion que contengan correcciones largo alcance Se
utilizard programas computaciones cuanticos que incluyan funciones auxiliares que
aceleran el calculo de sistemas grandes (mayor a 5000 electrones), en este sentido,
se evaluara el uso de deMon2k y ORCA, ya que son programas que ofrecen
adicionalmente la ventaja de estar paralelizados. Para los estudios de simulacion de
dinamica molecular, haremos uso del paquete computacional HEX, para la fase de
acoplamiento “Docking” de los ciclétidos y las proteinas -amiloides mutadas,
evaluando la maxima probabilidad de unidbn en interacciones Coulombicas y
Covalentes. El impacto esperado es poder aportar en el entendimiento de los
mecanismos de reaccion para la inhibicidon de proteinas -amiloides mutadas, por parte
de ciclétidos presentes en la familia de las Rubiaceae, y de esta forma contribuir a
mitigar los problemas ocasionados en la calidad de vida de los pacientes con
enfermedades neurodegenerativas como el Alzheimer. Asi como interesar a la
comunidad cientifica en potenciales aplicaciones de la teoria de la reactividad quimica
de Parr-Pearson en sistemas bioquimicos y la elucidacion de estructuras y
mecanismos mediante de aproximaciones mixtas QMMM.

ANALISIS DE LA METILACION PRODUCIDA POR LOS AGENTES INFECCIOSOS
CAUSANTES DEL CANCER GASTRICO Y SU INTERACCION CON SISTEMA
INMUNE DEL HUESPED
CONV-000197-2015-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTA MARIA
Coordinador General: VELASCO LOZANO, GABY JOSEFINA

El Cancer Gastrico es una enfermedad con un prondstico sombrio y con escasa
respuesta a la quimioterapia. A diferencia de la epidemiologia de paises anglosajones,
esta neoplasia es endémica en nuestro pais y somos responsables de producir
informacién cientifica sobre esta patologia.

Multiples mecanismos se han asociado de forma independiente al proceso de la
carcinogénesis gastrica. Entre ellos, la infecciéon por H.pylori, la infeccién por el virus
EBV y/o un historial de inflamacion crénica de la mucosa del epitelio gastrico son los
factores principales asociados a la generacion del cancer gastrico, incluyendo ademas
una variacion individual y ambiental. La mucosa gastrica colonizada por H.pylori esta
caracterizada por una dominante acumulacion de neutrdfilos y linfocitos que producen
diversas alteraciones que incluyen la metilaciéon aberrante del DNA. Entre los genes
més comunmente metilados se encuentran los promotores de genes supresores
tumorales como p16, LOX y CDH1 y genes como IL1-B , IL8, NOS2 y TNF que estan
asociados a la metilacion aberrante del DNA durante la inflamacion crénica. La
metilaciéon de IL1-B en inflamacion gastrica inducida por H.pylori fue confirmada
mediante el empleo de un modelo knockout del receptor IL-1. El proceso de
patogénesis de estos agentes incluye la generacién de metilacion aberrante de
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promotores de genes carcindgenos, de genes supresores de tumores y la disfuncién
de linfocitos intratumorales. Los tratamientos quimioterapicos y la inmunoterapia tienen
alto costo econémico y alta toxicidad. Los linfocitos CD8+ juegan un rol activo en
eliminar directamente las células tumorales y su presencia se asocia a un prongstico
favorable. Los tumores gastricos asociados a infeccion con EBV, tienen una infiltracién
masiva por células T citotéxicas CD8+. Estudios recientes describen la presencia de
subtipos de linfocitos intratumorales y su asociacion con otras variables. El estudio de
la relacion entre la metilacion aberrante asociada a EBV y H. pylori y la infiltracion por
linfocitos permitira la identificacién de biomarcadores de respuesta a los tratamientos
antineoplasicos y biomarcadores para la evaluacioén del prondstico del cancer géstrico.

Los resultados sobre la incidencia y prevalencia incrementaran los procedimientos de
despistaje para el diagndstico precoz. La relacion entre la composicion de linfocitos en
la neoplasia permitira identificar un subtipo de linfocitos que requiere modularse para
mejorar la respuesta del huésped contra el tumor, identificandose una firma que se
asocie a buen pronéstico. Se identificaran patrones de metilacion aberrante que
podran implementarse en la practica clinica como biomarcadores que ayudara a los
oncologos a la toma de decisiones para el tratamiento de los pacientes.

CARACTERIZACION MOLECULAR DE GIARDIA SPP Y SU RELACION CON EL
PERFIL DE RESISTENCIA ANTIPARASITARIA EN HOSPITALES DE REFERENCIA
NACIONAL DE LIMA- PERU
CONV-000136-2015-FONDECYT-DE
INSTITUTO NACIONAL DE SALUD
Coordinador General: TARQUI TERRRONES, KATHIA MARIELA

La giardiosis es considerada una enfermedad infecciosa re-emergente, desatendida y
un problema de salud publica en el Perd, con una prevalencia a nivel nacional del
25%; cabe resaltar que este protozoario tiene amplio rango de hospederos. Esta
parasitosis es una de las principales causas de gastroenteritis epidémica a nivel
mundial, puede causar diarreas agudas, cronicas, disentéricas y el sindrome de
malabsorcion. El presente estudio es descriptivo de corte transversal cuyo objetivo es
determinar las especies, genotipos y perfil de susceptibilidad antiparasitaria in vitro de
Giardia spp y relacionarlo con las cepas nativas aisladas de personas con diagnostico
de giardiasis provenientes de hospitales de referencia nacional en Lima-Perd; como lo
son el Hospital Loayza, Sergio Bernales y Cayetano Heredia, donde se realiza la
vigilancia basada en laboratorio de los pardsitos intestinales. De manera que se
seleccionardn 100 muestras coprologicas positivas a Giardia spp. que seran
procesadas por métodos de microscopia, concentracién y aislamiento, cultivo y PCR,
utilizando primers especificos para la caracterizacion molecular de Giardia spp. El
andlisis estadistico de los resultados se realizara por el software SPSS v18.0, se
elaboraran tablas de frecuencia y se buscara contrastar las hip6tesis con IC de 95%;
los resultados se presentaran en tablas y gréaficos.

Existen escasas investigaciones realizadas en nuestro pais, por ello poco se conoce
de la caracterizacibn morfolégica molecular de cepas nativas de Giardia sp. En la
literatura médica especializada, las pruebas de susceptibilidad in vitro para Giardia
lamblia y otros parasitos intestinales han sido publicadas escasamente (Guerra, 2001;
Zerpa et al 2012).

En los laboratorios de centros hospitalarios, no se realizan pruebas de susceptibilidad
antiparasitaria, lo cual se plantea como un factor limitante para estudiar al parasito y a
las estrategias de tratamiento. Actualmente el Incremento de la resistencia a drogas
antigiardiasicas han sido reportadas en otros paises, tal como lo describe Nabarro et
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al., 2015 en London, donde identificé falla del tratamiento con nitroimidazoles, drogas
de primera linea para el tratamiento, e incremento de la giardiasis refractaria de 15.1%
a 40.2% en los pacientes atendidos, desconociéndose la situacién en nuestro pais.

Al final de la investigacion se espera lograr:

* Caracterizacion morfolégica de Giardia basada en micrometria.

+ Estandarizacion del cultivo de Giardia a partir de muestras coproldgicas.

* Validacién de la prueba de susceptibilidad antiparasitaria in vitro.

* Identificacion y diferenciacion de las especies de Giardia responsables de infecciones
humanas.

 Caracterizacién molecular de los genotipos nativos de Giardia spp.

» Relacionar los genotipos, el perfil de sensibilidad y/o resistencia antiparasitaria in
vitro y cuadros clinicos de los pacientes con diagnéstico de giardiosis

CONTROL DEL NEMATODO DEL NUDO (MELOIDOGYNE SPP.) EN EL CULTIVO
DE SACHA INCHI (PLUKENETIA VOLUBILIS L.) MEDIANTE EL USO DE HONGOS
MICORRIZICOS ARBUSCULARES (HMA) EN SAN MARTIN
CONV-000187-2015-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
Coordinador General: CERNA MENDOZA, AGUSTIN

Objetivo General: Generar una tecnologia eficiente de bioproteccion en el control de
nematodo del nudo (Meloidogyne spp.) en plantas de sacha inchi mediante el uso de
Hongos Micorrizas Arbusculares (HMA).

Objetivo especifico: 1) Evaluacion del efecto de Hongos Micorrizicos Arbusculares
nativos en el control de nematodos del nudo en plantulas de sacha inchi en vivero. 2)
Evaluacion del efecto de Hongo en plantas en produccién. 3) Validacién de una
tecnologia eficiente en el control de nematodos en sacha inchi mediante el uso de
Hongos Micorrizicos Arbusculares.

Metodologia: C1: Evaluacion del efecto de Hongos Micorrizicos Arbusculares nativos
en el control de nematodos del nudo en plantulas de sacha inchi en vivero. Se
colectara muestras biolégicas (suelo rizosférico y raices) en parcelas de sacha inchi en
las provincias de Bellavista, Lamas, San Martin y ElI Dorado, se evaluaran el
porcentaje de colonizacién micorrizica y el grado de infeccion por nematodos en
raices. Paralelamente, de cada provincia se colectara fuentes de inoculo de HMA
nativo (consorcios micorrizicos), se identificaran los géneros o morfotipos los HMA y
posteriormente se realizard la multiplicacion de esporas de HMA utilizando como
planta trampa maiz (Zea mays). Para los bioensayos de tolerancia a Meloidogyne sp.
plantulas de sacha inchi seran inoculadas con HMA a razén de 1500 esporas por
plantula, posteriormente estas plantulas seran infestadas con 2000 nematodos (J2) en
condiciones controladas de vivero. Para este componente se utilizard un DCA con 8
tratamientos con HMA y nematodos mas tres testigos C2: Evaluacion del efecto de
Hongos Micorrizicos Arbusculares nativos en el control de nematodos del nudo en
plantas en produccién. Se instalaran en campo definitivo plantulas de sacha inchi
inoculadas de HMA (consorcios micorrizicos), mas los testigos. Estas plantas en
campo seran re-inoculadas con HMA en forma periddica. A partir del octavo mes se
evaluard el estado de colonizacion micorrizica y el grado de infeccion por nematodos
en forma peridédica durante 12 meses. Paralelamente, se evaluaran pardmetros
morfolégicos, fisiologicos y productivos en plantas inoculadas y no inoculadas en
campo. C3: Validacién de una tecnologia eficiente en el control de nematodos del
nudo en sacha inchi mediante el uso de hongos Micorrizicos Arbusculares. Con los
mejores consorcios micorrizicos identificados en vivero y campo definitivo se
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inocularan a plantulas de sacha inchi que posteriormente serén instaladas en parcelas
demostrativas en campos de agricultores lideres. En total serdn instaladas cuatro
parcelas experimentales de ¥ ha cada una, en las cuatro provincias en estudio.

Resultados esperados: 1) Validacion de una tecnologia eficiente de bioproteccion para
el control del nematodo del nudo en plantas de sacha inchi mediante el uso de HMA
nativo. 2) Al finalizar el proyecto se habré realizado la implementacion, caracterizacion
y evaluacion de un Banco de Germoplasma de Hongos Micorrizicos Arbusculares
nativos como fuente de diversidad biol6gica en el control del nematodo del nudo. 3) Al
finalizar el proyecto se tendra identificado al menos dos consorcios micorrizicos
(géneros o morfotipos de HMA) especifico de sacha inchi con potencial de bio-
protector contra nematodo del nudo. 4) 02 publicaciones sometidas en revistas
indexadas. 6) Formacion de jovenes profesionales mediante la ejecucion de tesis de
Pre-grado. 7) Fortalecimiento de las alianzas estratégicas formadas entre instituciones
nacionales y extranjeras (UNSM, IMBIV-UNC), permitiendo favorecer el adiestramiento
en técnicas y procesos del personal involucrado, garantizando de esta manera la
formacion y continuidad de cuadros especializados para continuar con la linea de
investigacion.

La Entidad Ejecutora es la Universidad Nacional de San Martin-Tarapoto y las
Entidades Asociadas el Instituto Multidisciplinario de Biologia Vegetal Universidad
Nacional de Cérdoba (Argentina, y la empresa Shanantina S. A.

E QUECHUA - SISTEMA COMPUTACIONAL DE RECONOCIMIENTO
AUTOMATICO DEL IDIOMA QUECHUA
CONV-000164-2015-FONDECYT-DE
PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU
Coordinador General: CHAVEZ MUNOZ, PASTOR DAVID

Se desarrolla el nucleo de un programa de computadora, con una biblioteca y/o base
de datos fonéticos (llamada corpus), compuesta por al menos diez mil voces, se
generara una tecnologia claramente disruptiva, pues podria reemplazar
completamente a la forma actual en que interactuamos con las computadoras y
sentard una base en el avance tecnologico para que el idioma Quechua adquiera
importancia por su aporte a la ciencia y tecnologia.

"DESARROLLO Y PRODUCCION DE NANOPARTICULAS DE QUITOSANO A
PARTIR DE RESIDUOS DE LANGOSTINO CON POTENCIAL APLICACION EN
ANGIOGRAFIA POR RESONANCIA MAGNETICA (AMR)"
CONV-000106-2015-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGO
Coordinador General: JOSUE MANUEL, URQUIAGA ZAVALETA

Una de las enfermedades de mayor incidencia en el mundo es la diabetes; y la
angiografia de resonancia magnética (ARM) es una técnica relevante para este
estudio la cual hace uso de agentes de contraste tales como el gadolinio y otros
similares que mejoran la resolucion; se plantea la aplicacion de nanoparticulas
biopoliméricas de quitosano de grado farmacéutico y funcionalizadas con agentes de
contraste identificados, que a baja dosis, permitan obtener secuencias angiogréaficas
de la irrigacion periférica de menor diametro, para esto se elabora un protocolo que
permita realizar la sintesis de nanoparticulas de quitosasno de grado farmacéutico,
obtenidas de los residuos de langostino, uno de los mayores desechos de la industria
acuicola de nuestro pais, asi mismo se fortaleceran las habilidades y conocimientos
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de los investigadores participantes, dando el primer paso para un nuevo mercado
dentro del pais ppara este tipo de productos derivados de la quitina.

USO DE UNCARIA TOMENTOSA Y UNCARIA GUIANENSIS COMO
ANTIINFLAMATORIO PARA EL TRATAMIENTO DE NEUROCISTICERCOSIS,
USANDO UN MODELO ANIMAL
CONV-000118-2015-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD PERUANA CAYETANO HEREDIA
Coordinador General: VERASTEGUI PIMENTEL, MANUELA RENEE

La neurocisticercosis (NCC) es causado por el cisticerco de Taenia solium, al
localizarse en el sistema nervioso central (SNC). En zonas endémicas la cisticercosis
humana es un importante contribuyente para la patologia neuroldgica.
Aproximadamente 1 de cada 200 pacientes con NCC presenta epilepsia. El cuadro
clinico esta asociado a la reaccion inflamatoria que causa el parasito en el tejido del
hospedero. En pacientes con neurocisticercosis que presentan sintomas clinicos, se
observa un incremento de citoquinas pro-inflamatorias y metaloproteinasas, las cuales
estarian alterando la barrera hematoencefélica, incrementando la respuesta
inflamatoria. La importancia y novedoso del estudio es que planteamos por primera
vez evaluar el uso de Uncaria tomentosa y U. guianensis, como droga antiinflamatoria
en la NCC mediante un modelo animal de NCC en ratas; este modelo ha sido
recientemente desarrollado en nuestro laboratorio. Diversos estudios tanto in vitro
como in vivo muestran que las dos especies de Uncaria ya citadas presentan
principios activos que reducen la inflamacion, y algunos estudios muestran que
también estaria reduciendo la inflamacion a nivel del SNC. El uso de ratas con NCC
con una patologia semejante a individuos con NCC, abre las puertas para evaluar
diferentes extractos o fracciones de Uncaria sp. Esto permitird identificar que extracto
y en un futuro que fraccion de Uncaria spp. podrian ser candidatas para la elaboracién
de drogas antiinflamatoria.

La importancia y o novedoso de este estudio es que plantea por primera vez evaluar
el uso de la Uncaria tomentosa y U. guianensis, como droga antiinflamatoria en la
NCC mediante un modelo animal de NCC en ratas; un modelo animal que
recientemente se ha desarrollado en la UPCH. Diversos estudios tanto in vitro como in
vivo muestran que esas dos Uncarias presentan principios activos que reducen la
inflamacién y otros estudios muestran que también reduciendo la inflamacion a nivel
del SNC. El uso del modelo animal usando ratas con NCC con una patologia
semejante a individuos con NCC abre las puertas para evaluar diferentes extractos o
fracciones de Uncaria spp. Esto va a permitir identificar que extracto y en un futuro que
fraccion de Uncaria spp. Podrian ser candidatas para la elaboracion de drogas
antiinflamatoria. El determinar que U. tomentosa o U. Guianensis tienen una actividad
antiinflamatoria a nivel del SNC, permitiria en un futuro cercano con la ayuda de la
industria farmacéutica hacer extensivo su uso en pacientes no solo con NCC sino
también en pacientes que padecen enfermedades crénicas del SNC.

La Hipotesis planteada es que al usar Uncaria tomentosa o U. guianensis como droga
antiinflamatoria, ayudaria a reducir la sintomatologia clinica en los pacientes con NCC,
y por lo tanto el dafio del tejido del SNC que causa la inflamacion.

El Objetivo General es reducir la respuesta inflamatoria en Ratas con NCC tratada con
antihelminticos, al administrarles paralelamente extractos hidroalcohélicos de Uncaria
tomentosa o U. guianensis.
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Los Objetivos Especificos son: (1) Determinar la composicion y el LD50 de los
extractos hidroalcohélicos de U. tomentosa y U. guianensis en ratas Holtzman. (2).
Obtener ratas con NCC, mediante infeccion experimental. (3) Evaluar el efecto
antiinflamatorio de U. tormentosa y U. guianensis a partir del extracto hidroalcohdlico
en ratas con NCC tratadas con antihelminticos

ESTRATEGIAS TECNOLOGICAS PARA REDUCIR EL CONTENIDO DE CADMIO
EN LAS ALMENDRAS DEL CULTIVO DE CACAO
CONV-000101-2015-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA DE LA SELVA
Coordinador General: HUAMANI YUPANQUI, HUGO ALFREDO

Objetivo General del proyecto es determinar y proponer la estrategia tecnoldgica,
fundamentada en evidencias cientificas para reducir el contenido de cadmio en las
almendras del cacao. Los especificos son: Determinar la dinAmica del cadmio en el
suelo, su biodisponibilidad, bioacumulacién en el cultivo del cacao y determinar el
protocolo de analisis; Caracterizar la materia organica mediante estudios de
fraccionamiento fisico, quimico y densiometrico asociadas al secuestro del cadmio en
el suelo; Determinar variedades o clones de cacao que absorben cadmio por debajo
del limite maximo permisible; Determinar la mejor fuente y el mejor nivel de las
enmiendas organicas e inorganicas que reduzcan el contenido de cadmio en las
almendras del cacao.

La metodologia de la investigacién para determinar la dinamica de cadmio en el suelo
y su relacion en el tejido del cacao se seleccionara muestras de suelos de planicie y
colinoso donde se cultiva cacao; Se obtendran 04 muestras de suelo se incubaran con
05 niveles de cloruro de cadmio por cada tipo de suelo con al menos 4 repeticiones.
Se pondra 01 semilla de cacao CCN51 por maceta. De cada nivel de cadmio se
procedera a evaluar las formas quimicas de cadmio en el suelo y el contenido de este
metal en el suelo. Se realizard un andlisis de variancia, pruebas de Tuckey y andlisis
de correlacion entre las formas quimicas de cadmio en el suelo con el cadmio en tejido
vegetal por cada tipo de suelo muestreado. También se considera la comparaciéon de
metodologias que se realizan en laboratorios de 04 paises (Ecuador, Colombia,
Venezuela y Suiza).

Para la Caracterizacion de la materia organica mediante estudios de fraccionamiento
fisico, quimico y densiométrico asociadas al secuestro del cadmio en el suelo. Se se
considera 02 tipos de pH (alto y bajo), 02 tipos de saturaciéon de bases (alto y bajo) y
03 tipos de textura (suelta o gruesa, media y fina). En cada muestra se considera la
caracterizacién fisica (granulométrica), quimica y densiométrica de la materia
organica. De manera complementaria se determinara el contenido de cadmio. Cada
variable considerada se determinara bajo condiciones de laboratorio y de acuerdo a
metodologias establecidas. Se podra conocer en que fraccibn de materia organica se
presenta el mayor contenido de cadmio.

Para la determinacion variedades o clones de cacao que absorben cadmio por debajo
del limite maximo permisible, se empleara el material genético de la UNAS de donde
se obtendra suelo y almendras de al menos 25 clones y/o variedades de cacao
cuantificando el contenido de cadmio en suelo y almendra eligiendo 05 clones y/o
variedades con la mayor absorcién de cadmio y 05 variedades con la menor absorcién
de cadmio. Se validara a nivel de campo los clones y/o variedades seleccionadas. Una
vez localizado estos clones y/o variedades se procedera a obtener muestras de suelo
y almendra que serdn analizados para cuantificar el contenido de cadmio y validar los
resultados obtenidos en la primera etapa.
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Como resultados finales esperados del proyecto de investigacion se tendra:

a) Una propuesta tecnolégica validado para la reduccién del contenido de cadmio en
las almendras de cacao; b) Tres articulos cientificos publicados en revistas indizadas
sobre la reduccién de contenido de cadmio en las almendras de cacao; c) Ponencia de
los resultados en congresos nacionales e internacionales de suelos y/o ambiental d)
Dos tesis de pre grado culminado satisfactoriamente con tesistas jovenes.

La Entidad Ejecutora es la Universidad Nacional Agraria de la Selva (Tingo Maria) y la
Entidad Colaboradora es PRONATEC, empresa suiza que se dedica a la
comercializacién de cacao y sus derivados, en especial chocolate. Para ello compra el
cacao en polvo a diferentes paises entre ellos el Perd. Su interés es obtener cacao
con bajo contenido de cadmio.

IDENTIFICACION ENERGETICA DE LA PRODUCCION DE SYNGAS UTILIZANDO
UN GASIFICADOR DE LECHO FLUIDIZADO DE DIFERENTES TIPOS DE
RESIDUOS DE BIOMASA CON FINES DE APROVECHAMIENTO TERMICO O
ELECTRICO
CONV-000130-2015-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD DE PIURA
Coordinador General: VASQUEZ DIAZ, EDILBERTO HORACIO

El Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) informé que, en enero 2016, la
produccion de cafia de azucar fue de 922 mil 216 toneladas y aument6 en 8,7%, en
comparacion con similar mes de 2015, este volumen de produccion también genera
una gran cantidad de residuos que quedan en los campos después de la cosecha. En
el caso de la cafia de azucar, las hojas y el cogollo representan el principal problema,
esto se da también para otras especies como el arroz entre otros. La gran mayoria de
estos residuos es quemada, lo cual se considera un desperdicio de energia y ademas
genera contaminacion ambiental. Este proyecto busca aplicar la tecnologia de
gasificacién en lecho fluidizado de manera apropiada a fin de aprovechar los residuos
para generar un gas limpio y de calidad que genere rentabilidad, como puede ser la
generacion de energia térmica (calor) o electricidad (utilizando el gas en
motor+generador).

En la UDEP se viene desarrollado un prototipo de gasificador de lecho fluidizado que
permite el aprovechamiento de la biomasa que a través de procesos de conversion
termoquimica produciendo un gas que puede ser aprovechado para la obtencion de
energia térmica y/o eléctrica. Se puede utilizar este proceso para reducir las emisiones
contaminantes ocasionadas por combustion directa de biomasa. Con el uso del reactor
se viene realizando estudios sobre la caracterizacion de biomasas con fines de
aprovechamiento de gasificacidn, sobre validacion experimental de diferentes tipos de
biomasa sometidos a procesos de gasificacion, el resultado de los estudios sera la
preparacion y presentacion de articulos a revistas indizadas, asi como la presentacion
en congresos nacionales y una presentacion de resultados en congresos
internacionales.

Se contaria al finalizar el proyecto con un equipo preparado para caracterizar y
modelar la produccion del syngas. El gas combustible producido y tratado en este
proceso significara un ingreso econémico directo al poder venderlo (valor agregado a
los residuos de cafia y cascarilla de arroz); o indirecto al ser un ahorro, pues ya no se
necesitard comprar otros combustibles. Las aplicaciones del reactor pueden
extenderse al uso para otros residuos agricolas provenientes del beneficio del cacao y
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el café, el proyecto también contempla el establecimiento de vinculos para el
desarrollo y formacion de capacidades con otras universidades.

IDENTIFICACION Y EVALUACION DE LOS POLIMORFISMOS DE NUCLEOTIDO
UNICO (SNPs) MDR1 Y CYP450 3A4 Y 2C9, FRENTE A LA RESISTENCIA A
FARMACOS ANTIEPILEPTICOS EN PACIENTES PERUANOS
CONV-000097-2015-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTA MARIA
Coordinador General: VILLANUEVA SALAS, JOSE ANTONIO

La prevalencia de epilepsia en el Peru es de 17,8 por cada 1000 habitantes,
porcentaje importante de estos pacientes son resistentes a farmacos antiepilépticos
disponibles actualmente. Dos factores determinan la eficacia de farmacos
antiepilépticos: 1: El gen MDR1, el cual codifica para el transportador de salida de la
glicoproteina P que remueve eficazmente diversos farmacos del sistema nervioso
central y 2: El Citocromo P450 con sus subfamilias CYP3A4 y 2C9, las cuales son
responsables del metabolismo de los farmacos mas comunmente usados en la
epilepsia. En diversas poblaciones, los SNPs del MDR1, CYP3A4 y 2C9 se han
vinculado a resistencia frente al tratamiento de la epilepsia, no habiendo datos
farmacogenomicos en pacientes peruanos epilépticos. Por lo tanto, el propdsito de
este proyecto es identificar los SNP mencionados en pacientes epilépticos peruanos,
los pacientes que cumplan con los criterios de elegibilidad seran incluidos en el
estudio, y clasificados en dos grupos, aquellos que responden a los farmacos y los que
presentan resistencia, ademas se incluird grupo de pacientes sanos (control). Para la
determinacién de los polimorfismos MDR1, CYP3A4 y 2C9 se extraera el ADN
gendmico de sangre total y de células bucales. Los genotipos de los SNPs seran
analizados por la técnica de PCR-RFLP, posteriormente las muestras seran sometidas
a Secuenciacion Genetica. Los resultados finales estaran disponibles como una
herramienta para modificar las dosis terapéuticas.

La epilepsia es reconocida como un problema de Salud Publica debido a su alta
incidencia, prevalencia e impacto social negativo en la vida del enfermo y su entorno
familiar. Muchos pacientes presentan fracaso y abandonan la medicacién por no
encontrar mejoras. La farmacogenomica guarda resultados de aquellos genes
comprometidos con el metabolismo de los farmacos, los cuales al presentar
mutaciones en sus variantes alélicas darian un indicio del fracaso con este
tratamiento.

Local de Estudio

La captacion de los pacientes serd desarrollada en el Hospital ESSALUD vy el analisis
de las muestras en los laboratorios de Biologia Molecular de la Universidad Catodlica
de Santa Maria de Arequipa.

Consideraciones Eticas

El protocolo de Investigacion y Termo de Consentimiento Libre y Esclarecido (TCLE)
seran aprobados por los Comités de Etica en investigacion del Hospital y de la
Universidad Catolica de Santa Maria.

Los resultados esperados, Identificar el estado genético de las Variantes Alelicas de
los Polimorfismos de Nucleotido Unico (SNPs) implicadas en la resistencia a farmacos
antiepilepticos, para poder clasificar a la poblacion como Metabolizadores rapidos,
Intermedios y Lentos.
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EN CIENCIA Y TECNOLOGIA: Los resultados obtenidos profundizaran en el
mecanismo de respuesta del paciente con respecto al metabolismo del farmaco.

ECONOMICO: De tener resultados promisorios en este estudio, el personal de salud
podra prescribir el Farmaco especifico, con Dosis exacta en un tiempo establecido.

SOCIAL: Los diferentes tratamientos para la Epilepsia en nuestro pais son
prolongados, no teniendo finalmente éxito. Esto a su vez lleva a disminuir la calidad de
vida del paciente y a veces hasta la invalidez, perdiendo la oportunidad de acceder al
mundo laboral.

AMBIENTAL: En el desarrollo de nuestra investigacion se usaran tecnologias limpias
que no pondran en peligro el medio ambiente. En todo momento se utilizar4 equipos y
reactivos amigables con el ecosistema y sus diferentes componentes. La eliminacién
de desechos biol6gicos y quimicos seguira protocolos establecidos.

USO POTENCIAL DEL EPITOME INMUNOGENICO ALPHA GALACTOSYL (A-GAL)
ACOPLADO A PARTICULAS VIRALES (QB-VLP) PARA EL DIAGNOSTICO DE LA
ENFERMEDAD DE CHAGAS
CONV-000119-2015-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD PERUANA CAYETANO HEREDIA
Coordinador General: CALDERON SANCHEZ, MARITZA MERCEDES

El curso clinico de la enfermedad de Chagas depende de una serie de determinantes,
tales como la cantidad de parasitos en la infeccién inicial, la cepa de T. cruzi, casos de
reinfeccion y respuesta inmune inicial y tardia del hospedero (Andrade et al., 2006;
Teixeira et al., 2006). Durante la infeccion por T. cruzi, la enfermedad de Chagas
presenta las siguientes fases: fase aguda (forma asintomatica, moderada, severa) y
fase crénica (forma indeterminada, cardiaca, digestiva, mixta y nerviosa) (Coura et al.,
2007).

La principal manifestacion clinica da la enfermedad de Chagas es la insuficiencia
cardiaca y aparece, generalmente entre la segunda y cuarta década de vida, de 5 a 20
afos después de la infeccion inicial (Teixeira et al., 2002; Coura, 2007). Las lesiones
cardiacas son caracterizadas por miocarditis crénica, que frecuentemente progresa a
cardiomegalia, insuficiencia cardiaca congestiva y arritmias. La forma cardiaca es la
principal responsable por la ocurrencia de muerte subita, que es un fendmeno
considerado como la principal causa de muerte en la enfermedad de Chagas
(Tanowitz et al., 1992; APT et al., 2008).

En condiciones naturales, T. cruzi puede infectar alrededor de 100 especies de
mamiferos de diferentes 6rdenes, incluyendo animales silvestres y domésticos
(Texeira y col., 2001). El ratén es un excelente modelo experimental para el estudio de
la inmunidad celular y humoral frente a la infeccion con T. cruzi. Las diferentes cepas
endogamicas de ratones difieren en la respuesta inmune, existiendo desde cepas
altamente resistentes hasta cepas altamente susceptibles, lo que sugiere un control
genético involucrado en el fendbmeno de la resistencia (Hoft et al., 2001).

Una de las determinantes claves en las manifestaciones clinicas de la enfermedad de
Chagas, es la variabilidad genética del parasito; Trypanosoma cruzi es muy complejo y
heterogéneo, describiéndose un amplio grupo de cepas, las mismas que presentan
una variacion intraespecifica documentada por la caracterizacion biolégica y
molecular, la morfologia de las formas sanguineas, la patogenicidad, la sensibilidad de
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drogas, el perfil antigénico, la tasa de crecimiento, la metaciclogénesis y el tropismo
por ciertos tejidos (Murta y Romagna., 1999; Macedo et al.,, 2004, Machado et al,
2006). La variabilidad genética de T. cruzi se demostrd inicialmente por analisis de
isoenzimas (Zingales et al, 1998; Miles et al, 1977) méas tarde también utilizaron
analisis KDNA-RFLP (polimorfismo de longitud de fragmentos de restriccion de ADN
Kinetoplast) (Morel et al., 1980), LSSP-PCR (astringencia baja con cebador Gnico
especifico) (Vago et al., 1996) y RAPD (Random La amplificacién de ADN polimorfico)
(Steindel et al., 1993).

Un objetivo de este proyecto de investigacion consiste en la identificacion del genotipo
de cada una de las cepas de T. cruzi obtenidas a partir del cultivo celular, del mismo
modo en esta etapa se verificara la infeccion del modelo animal y el dafio tisular
cardiaco que produce esta infeccidn; para la cual nuestro grupo de investigacion
realiza diversos protocolos para: 1. Genotipificacion de las cepas del parasito. 2.
Determinacion del in6culo para la infeccion del modelo animal. 3. Andlisis
histopatolégico de diversos dérganos, principalmente corazén, obtenidos a partir del
modelo animal infectado. 4. Diagnéstico molecular y cuantificacion de la carga
parasitaria partir de DNA del parasito en los tejidos del modelo animal.

IMPLEMENTACION DE UNA PROTESIS MIOELECTRICA DE MIEMBRO
SUPERIOR TRANSRADIAL CON CONTROL DE FUERZA'Y SISTEMA DE
RETROALIMENTACION HAPTICA
CONV-000160-2015-FONDECYT-DE
PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU
Coordinador General: ELIAS GIORDANO, DANTE ANGEL

Las protesis de miembro superior activas son dispositivos de rehabilitacion que buscan
suplir el miembro perdido en términos de funcionalidad y de confort del paciente. Las
mas modernas cuentan con actuadores y mecanismos con multiples grados de libertad
y la capacidad de poder controlar gestos de mano con relativa facilidad. Sin embargo,
estas protesis solo cumplen parcialmente con los requisitos de los pacientes, lo cual
provoca su rechazo y preferencia por las protesis estéticas o por las mecanicas, mas
econdmicas, pero de baja funcionalidad. Otro problema identificado es que son muy
pocas las que incluyen un sistema de retroalimentacion que permita al usuario saber
cuando la protesis esta en contacto con objetos y explorar el entorno, funciones
basicas de la mano humana. Para solucionar estos problemas, se propone desarrollar
una prétesis de miembro superior con 6 grados de libertad activos y capacidad de
regular la fuerza de los dedos. Asimismo, el usuario podra percibir la fuerza que neta
sobre los objetos por medio de un sistema de retroalimentacion haptica que infome al
usuario y que permita ajustar la fuerza en cada dedo, de modo que sea posible sujetar
cuerpos fragiles sin romperlos y cuerpos pesados sin que se resbalen. Los
componentes mecanicos del sistema serdn fabricados principalmente mediante
impresion 3D, por lo que seria un disefio facilmente replicable, siguiendo una estética
y dimensiones antropomeétricas similares a la mano del paciente.

Como objetivos especificos se tiene:

Disefio, seleccion y fabricacion de las partes mecanicas para el prototipo de protesis
miolectrica transradial.

Desarrollo de un algoritmo de aprendizaje y clasificacion de sefiales miolectricas para
control de movimiento y fuerza independiente para los 5 dedos.

Disefio e implementacion de un sistema de retroalimentacion haptica al paciente.
Disefio e implementacion del sistema embebido para el control de una protesis
mioelectrica e integracion del sistema.



Evaluacién de funcionalidad y control de la prétesis desarrollada.
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ESTUDIO MEDIANTE QUIMICA COMPUTACIONAL PARA LA ELUCIDACION DE
LAS PROPIEDADES FISICOQUIMICAS, CINETICAS Y DE REACTIVIDAD DEL 3-
AMINO-1-HIDROXI-3,4-HIDROQUINOLIN-2(1H)- ONA Y SUS DERIVADOS,
ORIENTADO AL DISENO DE FARMACOS PARA LA ESQUIZOFRENIA
CONV-000140-2015-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTA MARIA
Coordinador General: GOMEZ VALDEZ, BADHIN

Hoy en dia la incidencia de enfermedades neurodegenerativas se ha visto en
aumento, siendo la esquizofrenia un problema que agueja a nuestra sociedad sin
ningun remedio. El proceso de descubrimiento de farmacos implica la identificacion de
candidatos moleculares, sintesis, caracterizacion, deteccion y analisis para la eficacia
terapéutica. La esquizofrenia es uno de los trastornos psiquiatricos mas graves,
afectando a 1% de la poblacion en todo el mundo. Poco se sabe acerca de los
mecanismos bioldgicos que subyacen a la patologia de la enfermedad a pesar de la
investigacion abrumadora en el campo. Las teorias propuestas anteriormente
convergen en los neurotransmisores (NTS) y sus receptores, y por lo tanto el desarrollo
actual de medicamentos terapéuticos, en gran medida se ha dirigido a los sistemas de
dopamina, serotonina y glutamato. A pesar de la abundancia de estudios en general,
con énfasis en la investigacion de un solo sistema de neurotransmisores, la lista de
resultados reproducibles es limitada. Se ha identificado un nuevo objetivo como
potencial tratamiento en el deterioro cognitivo asociado con la esquizofrenia y otros
trastornos psiquiatricos, siendo la KATIl (quinurenina aminotransferasa) una enzima
primaria en el cerebro que cataliza la transaminacioén de quinurenina a KYNA (4cido
guinurénico). Se plantea como objetivo general racionalizar mediante la Teoria de
Reactividad Quimica de Parr-Pearson y métodos de quimica computacional las
propiedades vinculadas a los indices de reactividad global y local, asi como
propiedades fisicoquimicas y cinéticas de farmacos con capacidad psicotrépica como
la 3-amino-1-hidroxi-3,4-dihidroquinolin-2(1H)-ona y sus derivados, que pueda servir
para el diseflo de nuevos y mas potentes inhibidores de la Kkinurenina
aminotransferasa tipo Il (KAT Il) involucrada en enfermedad de la Esquizofrenia. Para
el estudio a nivel mecanico cuantico de las estructuras propuestas tanto de los
farmacos como en las regiones de interaccion, haremos uso de la teoria funcional de
la densidad (DFT), utilizando funcionales hibridas de intercambio y correlacion que
contengan correcciones largo alcance (B3LYP y CAM-B3LYP). Para los estudios de
simulacion de dinamica molecular clasica del receptor y su farmaco, utilizaremos
campos de fuerza tipo OPLSAA y AMBER evaluando la efectividad para nuestros
sistemas. Con la informacion de las propiedades fisicoquimicas, cinéticas asi como las
obtenidas mediante la teoria de reactividad quimica de Parr-Pearson, seran evaluados
para poder proponer un nuevo modelo de relacién entre la estructura y su reactividad
de la 3-amino-1-hidroxi-3,4-dihidroquinolin-2 (1H)-ona y sus derivados (SAR), que
permita disefiar farmacos con la mayor efectividad inhibidora del receptor KAT Il. Las
aproximaciones QM/MM, son una técnica de quimica computacional, donde se
obtienen resultados combinando la mecanica molecular y la mecéanica cuantica. La
mecénica cuantica puede ser usada para calcular un amplio rango de propiedades
estructurales y termodinamicas. El impacto mas relevante es la contribucion al
entendimiento de los procesos de interaccion entre farmacos y receptores
involucrados en la detonacion de la enfermedad de la Esquizofrenia, el farmaco a ser
investigados es la 3-amino-1-hidroxi-3,4-dihidroquinolin-2(1H)-ona y sus derivados que
seran acoplados para su interacciéon con la kinurenina aminotransferasa tipo Il (KAT 1)
la cual es responsable de la enfermedad, el poder sistematizar la reactividad global y
local en los procesos de interaccion, es crucial para el disefio de nuevas estructuras
con actividad farmacoldgica de mayor potencia.
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EPSTEIN-BARR VIRUS Y HELICOBACTER PYLORI COMO AGENTES CAUSALES
DEL CANCER GASTRICO EN LA POBLACION PERUANA. ESTUDIO
EPIDEMIOLOGICO Y MOLECULAR REALIZADO A NIVEL NACIONAL.
CONV-000196-2015-FONDECYT-DE
INSTITUTO NACIONAL DE ENFERMEDADES NEOPLASICAS
Coordinador General: BELMAR LOPEZ, CAROLINA

A nivel mundial, el Cancer Gastrico corresponde a la cuarta neoplasia mas comun y la
segunda causa de muerte. En Per(, el cancer gastrico corresponde a la segunda
neoplasia mas comun, y la primera causa de muerte asociada a cancer.
Aproximadamente 1 millon de casos nuevos de cancer gastrico son diagnhosticados
cada afo, presentando una sobrevida a los 5 afios de solo 15%, lo cual se debe a que
el diagnostico de la enfermedad se produce en estadios tardios. El cancer géstrico y
otras patologias gastrointestinales han sido asociadas con infecciones por virus y
bacterias. En 2008, aproximadamente dos millones de nuevos casos de cancer a nivel
mundial (16%) fueron atribuidos a infecciones por diferentes agentes biolGgicos.
Multiples mecanismos se han asociado de forma independiente al proceso de la
carcinogénesis gastrica. Sin embargo, en la mayoria de los casos, consiste en un
proceso multifactorial y a menudo asociado con infecciones por virus y bacterias. En
los dltimos afios, la Agencia Internacional para la Investigacion del Cancer; del inglés,
International Agency for Research on Cancer (IARC), ha identificado once agentes
biolégicos como carcinégenos de grupo 1 donde se encuentran incluidos el virus
Epstein-Barr (EBV) y la bacteria Helicobacter pylori. Estos dos agentes infecciosos son
asociados con el proceso de carcinogénesis gastrica marcando diferencias en su
carcinogénesis. El cancer gastrico asociado a H.pylori podria iniciarse tanto por
interaccion de la bacteria de forma directa con las células del epitelio gastrico o por
promover la inflamacién crénica, la proliferacion celular excesiva o la disminucién en la
secrecidn acida. Esta situacion, podria generar el ambiente idoneo para la infeccién o
reactivacion de EBV en las células del epitelio gastrico. Ambos agentes podrian actuar
de forma independiente o cooperando en la carcinogenesis gastrica. El estudio de la
relacion entre la metilacion aberrante asociada a EBV y H. pylori permitird la
identificacion de biomarcadores de respuesta a los tratamientos antineoplasicos y
biomarcadores para la evaluacion del prondstico del cancer gastrico. Los resultados
permitiran implementar una metodologia mas precisa en el diagndstico del cancer
gastrico de rutina y de despistaje de la enfermedad neoplasica mediante el andlisis de
la infeccion por H.pylori y EBV, y la posibilidad de mejorar y perfeccionar los protocolos
actuales para la evaluacion de terapias adecuadas, los cuales determinan el éxito o el
fracaso de las terapias actuales que se aplican a los enfermos de cancer gastrico en el
pais.

EXTRACCION DE LICOPENO DE TOMATE (LICOPERSICUM E.) Y SU
APLICACION COMO ANTIOXIDANTE AL ACEITE DE LINAZA (LIMUN
USITASSIMUN).
CONV-000126-2015-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA
Coordinador General: PASCUAL CHAGMAN, GLORIA JESUS

Evaluar el Mejor Método de Extraccion de Licopeno de Tomate, Evaluar los
porcentajes de extraccion de antioxidante de acuerdo a 3 variedades de tomate,
Extraer el aceite de linaza y evaluar metodologias para ello, Determinar la Capacidad
Antioxidante del Licopeno en el aceite de linaza, determinar que concentracion de
licopeno es mas eficiente para reducir la oxidacion, evaluacion de la vida en anaquel
del producto / Extraccion de Licopeno de Tomate y su utilizacion como antioxidante
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en aceite de Linaza / Metodologia mas adecuada para la extraccion de licopeno,
determinacion del porcentaje de antioxidantes en cada variedad, determinar a cantidad
de licopeno a agregar al aceite de linaza para evitar su oxidancion, tiempo de vida en
anaquel del producto

RECUPERACION DE PASTURAS DEGRADADAS EMPLEANDO
MICROORGANISMOS BENEFICOS Y LEGUMINOSAS ASOCIADAS CON UN
SISTEMA SILVOPASTORIL EN CUNUMBUQUE — SAN MARTIN - PERU
CONV-000205-2015-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
Coordinador General: RIOS RUIZ, WINSTON FRANZ

Objetivo General: Recuperar pasturas degradadas mediante el empleo de
biofertilizantes en el establecimiento de leguminosas en un sistema silvopastoril en la
zona de Cufiumbuque-San Martin - Peru.

Metodologia: Componente 1: Constituir un banco de cepas nativas caracterizadas,
seleccionadas e identificadas de microorganismos benéficos, asociados a Leucaena
leucocephala y Desmodium ovalifolium. Eleccién del sitio de estudio y muestreo de
suelos y plantas: Los suelos a muestrear provendran de pasturas asociadas
saludables (gramineas/leguminosas) y/o degradadas del distrito de Cufiumbuque. Se
realizaran andlisis fisicos, quimicos y biologicos. Se realizar4d una evaluaciéon de
plantas invasoras indicadoras de suelo degradado. Aislamiento y Seleccién de HMA
para extraccion, conteo y caracterizacion de esporas de HMA, propagacion de esporas
de invernadero utilizando Brachiaria brizantha como cultivo trampa. El porcentaje de
colonizacién radicular por HMA. Compatibilidad en L. leucocephala y D.esmodium
ovalifolium. Aislamiento y seleccién de bacterias solubilizadoras de fosfato (BSP).
Aislamiento y seleccion de rizobios. A partir de los nédulos formados se realizara el
aislamiento de los rizobios. Componente 2. Determinar la mejor combinaciéon de
hongos micorrizicos, rizobios y bacterias solubilizadoras de fosfato inoculadas en L.
leucocephala y D. ovalifolium asi como la obtencién de biofertilizantes y validacion de
la tecnologia de inoculaciébn. Evaluacion de las mejores combinaciones
microorganismos-leguminosa. Evaluacion del nimero de nédulos, porcentaje de
colonizacién micorrizica y la intensidad de colonizacion de las raices. Establecimiento
de viveros. Componente 3: Implementar un sistema silvopastorii en pasturas
degradadas inoculadas con microorganismos benéficos nativas establecidas del area
de Cufiumbuque a nivel de parcelas demostrativas. Instalacion, establecimiento de
especie forestal maderable y validacion de tecnologias de inoculacion. Componente 4.
Evaluar la mejora en la calidad del suelo y valorizar la implementacion de sistemas
silvopastoriles mejorados y aplicacién de biofertilizantes en las zonas de pasturas
degradadas mediante indicadores de eficiencia técnica, productivos, ambientales y
socioecondmicos. Los indicadores de recuperacion de suelos seran evaluados al
inicio, medio y final del ensayo; determinando el contenido en N, P y K,
micronutrientes, materia organica, densidad aparente y compactacion, namero de
esporas, de BSP, rizobios, macrofauna y respirometria. Al finalizar se evaluaran la
Eficiencia técnica. Indicadores de produccién animal. Indicadores de servicios
ambientales. Indicadores Socioeconémicos. Componente 5: Transferir la tecnologia a
los ganaderos de Cufiumbuque presentes en las zonas de estudio y capacitar sobre el
uso combinado de leguminosas/gramineas asociados a microorganismos para
recuperar las pasturas degradadas. Se realizard la transferencia de la tecnologia a
través de capacitaciones, talleres, dias de campo.

Resultados esperados: 03 articulos sometidos a revistas internacionales indexadas. 06
nuevas cepas de microorganismos benéficas caracterizados taxonémica y
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molecularmente son ingresadas al banco de cepas de la UNSM-T. 03 patrticipaciones
con ponencias en eventos cientificos nacionales. 01 participacion con ponencia en
evento cientifico internacional. 03 profesionales titulados de pregrado. 01 profesionales
titulado con grado de magister. 01 registro de propiedad ante INDECOPI. 04 nuevos
profesionales especialistas en el manejo de microorganismos de suelo asociados a
leguminosas de cobertura con fines de restauracién de zonas degradadas. 01 Manual
técnico cientifico: Valoracion de la implementacion de un sistema silvopastoril
mediante el uso y aplicacién de microorganismos benéficos.

La Entidad Ejecutora es la Universidad Nacional de San Martin — Tarapoto y las
Entidades Colaboradoras son Estacion Experimental de Zaidin, y la Asociacién de
Productores Agropecuarios La Campifia.

CARACTERIZACION BROMATOLOGICA DE INSUMOS NO TRADICIONALES
PARA ALIMENTACION ANIMAL EN LA REGION AMAZONAS
CONV-000189-2015-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD NACIONAL TORIBIO RODRIGUEZ DE MENDOZA DE AMAZONAS
Coordinador General: BERNAL MEJIA, WILMER

La propuesta de investigacion de la Universidad Nacional Toribio Rodriguez de
Mendoza d Amazonas, se factibiliza a través de sus institutos, entre ellos cuenta con el
Instituto de Investigacion en Ganaderia y Biotecnologia- IGBI, el cual viene
desarrollando investigacién basica y aplicada en diferentes areas relacionadas a la
produccion animal; siendo el objetivo, generar y adaptar alternativas tecnolégicas que
permitan mejorar los indices productivos y buscar la rentabilidad de las actividades
agropecuarias. En ese sentido, mediante Contrato N° 189-2015 FONDECYT-DE, se
viene ejecutando el proyecto Caracterizacion bromatolégica de insumos no
tradicionales para alimentacion animal en la Region Amazonas, cuyo objetivo es
determinar la composicién bromatolégica de 35 insumos alimenticios, entre ellos:
productos y subproductos agricolas, agroindustriales y pastos nativos, definidos como
insumos no tradicionales disponibles en diferentes zonas de la region Amazonas. La
finalidad del presente proyecto consiste en generar informacién base, como perfiles
nutricionales y niveles de uso permisibles, para ser incorporados en la alimentaciéon de
especies domésticas, buscando asi, alternativas alimenticias que disminuyan los
costos de produccion y buscar la rentabilidad de dichas actividades. Por otro lado,
generar alternativas de uso a los agricultores de la regién y del pais, que se dedican a
la produccion de estos insumos no tradicionales.

En consecuencia, se viene realizando una caracterizacion de los insumos disponibles
en la Regién; analisis bromatolégicos como: Humedad, Proteina Cruda, Extracto
Etéreo, Fibra Cruda, Cenizas, Extracto Libre de Nitrogeno, Fibra Detergente Neutra,
Fibra Detergente Acida, minerales (calcio y fosforo). Finalmente se evaluara la
respuesta animal al uso de diferentes niveles de los insumos en estudio y mediante
pruebas de digestibilidad in vivo e in vitro.

El presente proyecto viene ejecutando las siguientes investigaciones a nivel de
pregrado y posgrado: Efecto de la suplementacion de sacha inchi (Plukenetia
volubilis), en la concentracion de omega 3 y 6 y caracteristicas fisico sensoriales de
huevos de las gallinas ponedoras Hy- Line Brown; Tratamiento térmico, microbiolégico
y enzimatico de la pulpa de café (Coffea arabica), en la alimentacion cuyes (Cavia
porcellus), como estrategia de adaptacion al cambio climatico; Caracterizacién
bromatologica de diferentes variedades de pastos nativos; Caracterizacion
bromatologica de diferentes sub productos agricolas; y Caracterizacién bromatoldgica
de productos y sub productos agroindustriales disponibles en la regibn Amazonas.
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Asi mismo, con el proyecto se ha adquirido equipos de Ultima generacién como una
Incubadora Daysi Il y Digestor de Fibras, los cuales permitiran realizar pruebas de
digestibilidad in vitro y determinacion de diferentes componentes de la fibra (Fibra
Cruda, Fibra Detergente Neutra, Fibra Detergente Acida y Lignina), complementando
los analisis bromatolégicos del Laboratorio de Nutricion Animal y Bromatologia de
Alimentos de la Universidad Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza de Amazonas,
logrando asi desarrollar los trabajos de investigacion adecuadamente.

OBTENCION DE MICROTUBERCULOS DE Tropaeolum tuberosum “mashua
negra” EN SISTEMA DE INMERSION TEMPORAL AUTOMATIZADO Y
CARACTERIZACION DE SUS MOLECULAS BIOACTIVAS (FENOLICOS Y
GLUCOSINOLATOS).
CONV-000199-2015-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD NACIONAL SAN CRISTOBAL DE HUAMANGA
Coordinador General: PENA ROJAS, GILMAR

Objetivo general: Obtener microtubérculos in vitro de Tropaeolum tuberosum “mashua”
negra nativa en sistema de inmersién temporal automatizado y estudiar el contenido
de moléculas bioactivas (fendlicos y glucosinolatos) de importancia alimentario y
medicinal.

Objetivos especificos: Recolectar y seleccionar las mashuas negras nativas
pigmentadas * Obtener de microtubérculos de mashua en sistema de inmersion
temporal « Limpiar virus de las mashuas pigmentadas por termoterapia « Analizar
requerimientos para la automatizacion del sistema. ¢ Elaborar un sistema de
automatizacion. < Analizar los algoritmos de control « Analizar la operatividad y la
tolerabilidad del hardware libre para implementar el sistema y mejorar la eficiencia en
la obtencion de microtubérculos de mashua. ¢ Determinar el perfil de compuestos
fendlicos y glucosinolatosen mashuas producidas in vitro

Metodologia: 1. Seleccibn de mashua y papa nativa pigmentada a) Colectar los
cultivares de mashua y papa nativa pigmentada en el distrito de Tambo, La Mar y
distrito de Acocro de la regién Ayacucho. b) Seleccionar los cultivares pigmentadas
con mayor demanda en el mercado 2. Sistema de inmersion temporal para la
produccién in vitro a. Preparacion de medios de cultivo. b. Introduccién y propagacion
en sistema de inmersion temporal in vitro Para la induccion de microtubérculos a partir
de brotes micropropagados de mashua negra en biorreactores de inmersion temporal
(BIT). 3. Limpieza de virus en camara de termoterapia a) se evaluara la presencia de
virus de papa PVX, PVY, PVS, APLV, PLRV, y PVT-p b) Se utilizaran anticuerpos y
conjugados producidos en el Centro Internacional de la Papa (CIP). c) En las
accesiones que presentar virus, se sometera a la caAmara de termoterapia. d) Aislar el
meristemo y sembrar in vitro e) Verificar la limpieza de virus 4. Desarrollo de un
sistema para automatizar el Sistema de inmersibn Temporal. 5. Determinacion del
perfil de compuestos fendlicos y glucosinolatos en mashuas negras 5.1. Extraccion de
compuestos fendlicos. 5.2. Determinacion de compuestos fendlicos totales. 5.3.
Identificacién y cuantificacion de los compuestos fendlicos por HPLC-PDA y HPLC-
MS. 5.4. Determinacion de la capacidad antioxidante. 5.5. Determinacion de
isotiocianatos y glucosinolatostotales. 5.6. Identificacion y cuantificacion de los
glucosinolatos por HPLC-PDA y HPLC-MS.

Resultados esperados: 03 articulos aceptados por revistas indexadas; 01 solicitud de
inscripcion de P.I. ante INDECOPI; 01 participacion con ponencia en evento cientifico
nacional; 06 tesistas de pre grado; 01 tesista de posgrado; 07 jovenes profesionales
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capacitados en biotecnologia; 01 catdlogo morfol6gico, bioquimico y molecular; los
resultados de la investigacion permitira en su conjunto, superar las dificultades de la
deficiencia de semilla certificada de alta calidad.

La Entidad Ejecutora es la Universidad Nacional San Cristobal de Huamanga, y las
Entidades patrticipantes la Universidad Nacional de Piura y Tecnolégico de Monterrey —
México.

USO DE ACEITES ESENCIALES DE ESPECIAS NATIVAS PARA INCREMENTAR
LA VIDA UTIL DE CARNE DE CUY EMPACADA AL VACIO
CONV-000180-2015-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD NACIONAL TORIBIO RODRIGUEZ DE MENDOZA DE AMAZONAS
Coordinador General: CHAVEZ QUINTANA, SEGUNDO GRIMALDO

Objetivo General: Desarrollar una tecnologia que utilice aceites esenciales de especias
nativas para prolongar la vida Gtil de carne de cuy empacada al vacio bajo estandares
comerciales

Objetivos especificos: OE1. Caracterizar los aceites esenciales presentes en cuatro
especias nativas de la Regiébn Amazonas OE2. Evaluar el efecto de los compuestos
extraidos de las cuatro especias en la vida util de carne de cuy OE3. Desarrollar un
prototipo de carne de cuy empacada al vacio OE4. Validar técnica y comercialmente el
producto en mercado OES5. Sistematizar y redactar los informes finales y publicaciones
en revistas indexadas

Metodologia: 1. Caracterizar los aceites esenciales presentes en cuatro especias
nativas de la Region Amazonas. - Recoleccion de muestras de campo de las cuatro
especias de unidades muestrales de las especias romero (Rosmarinus oficinallis L.),
sachaculantro (Eryngium foetidum L.), poleo (Minthostachys mollis) y huacatay
(Tagetes minuta) de la Region Amazonas. - Extraccion y caracterizacion del aceite
esencial de las cuatro especias por arrastre de vapor. - Se estudiara las variables
operativas: materia prima, temperatura y tiempo de extraccion; cuantificando el
rendimiento de extracciéon, indice de refraccion, densidad, composicion quimica vy
solubilidad de los aceites extraidos. La identificacion y cuantificacion de los aceites
esenciales se realizarda mediante cromatografia liquida de alta performance (HPLC)
para caracterizar los aceites esenciales en funcién al lugar de procedencia. - Se
evaluard la actividad antioxidante de los aceites esenciales mediante
espectrofotometria. Los analisis estadisticos se realizaran con el software SPSS,
aplicando ANOVA. - (Vega & Lépez, 2009) mencionan que el espectro de actividad
antimicrobiana depende en gran medida del microorganismo a inhibir, ya que los
microorganismos difieren en su resistencia. Se probara el efecto antimicrobiano de los
aceites esenciales en cultivo microbiolégico para Staphylococcus aureus, Escherichia
coli y Pseudomonas, bacterias proliferantes en carnes. 2. Evaluar el efecto de los
compuestos extraidos de las cuatro especias en la vida util de carne de cuy. - Los
aceites esenciales extraidos y caracterizados en seran agregados, por separado, en
cada carcasa de carne de cuy, empacado al vacio y finalmente almacenada en
refrigeracion a 4 °C, en presencia de luz. - El prototipo de producto carne de cuy
empacada al vacio conservada con antioxidantes naturales se desarrollara a nivel de
laboratorio y se mantendrd en refrigeracién. - Determinacién de la vida util del
producto. - Determinacion el efecto conservante de un aceite esencial. - La
aceptabilidad global del producto

Resultados esperados: - Boletin con los resultados obtenidos de la investigacion sobre
la caracterizacion de los aceites esenciales, se publicara el articulo de la investigacion
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en una revista indexada - Encontrar la formulacion estandar de aceite esencial que
incremente la vida atil de carne cuy conservada con antioxidantes naturales y
empacada al vacio. Protocolo para obtener carne de cuy conservada con antioxidantes
naturales y empacada al vacio. Se tramitara la propiedad intelectual de dicho
protocolo. - Disefio de un prototipo comercial de carne de cuy conservada con
antioxidantes naturales y empacada al vacio. Obtencion del prototipo a nivel piloto. -
Evaluar la comercializacion del producto. Pruebas de aceptabilidad del producto y
determinacioén de los indicadores de rentabilidad: costo de produccién, precio de venta,
porcentaje de utilidad y punto de equilibrio.

La Entidad Ejecutora es la Universidad Nacional Toribio Rodriguez de Mendoza de
Amazonas y la Entidad Asociada es el Centro de Investigacion en Alimentacién y
Desarrollo — México,

SECUENCIAMIENTO DEL TRANSCRIPTOMA DE LA CEPA NATIVA
ASPERGILLUS FUMIGATUS LMB-35AA Y MUTANTES MEJORADOS PARA
PRODUCCION DE CELULASAS NEUTROALCALINAS DE USO EN LA INDUSTRIA
TEXTIL
CONV-000181-2015-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA
Coordinador General: VILLENA CHAVEZ, GRETTY KATHERINA

Secuenciar e interpretar los trascriptomas de una cepa nativa de Aspergillus fumigatus
y sus mutantes mejorados para obtener informacion biol6gica relevante e
imprescindible para la optimizacion futura de un bioproceso de produccion de
celulasas neutroalcalinas de uso en el acabado de fibras textiles.

SINTESIS, CARACTERIZACION DE MATERIALES NANOESTRUCTURADOS
HIBRIDOS BASADOS EN OXIDOS SEMICONDUCTORES (TI02, ZNO) Y
MATERIALES CARBONOSOS (NANOTUBOS DE CARBONO, GRAFENO, OXIDO
DE GRAFENO, OXIDO DE GRAFENO REDUCIDO) Y SU INFLUENCIA EN
PROCESOS RECOMBINATORIOS DE PORTADORES DE CARGA PROMOVIDOS
POR LA LUZ
CONV-000223-2015-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Coordinador General: RODRIGUEZ RODRIGUEZ, JUAN MARTIN

La fotocatdlisis heterogénea con materiales semiconductores nanoestructurados
soportados ha recibido considerable atencion de la comunidad cientifica y se ha
venido desarrollando intensamente en las Ultimas décadas. Este interés esta basado
en la posibilidad de utilizar estos materiales en la generacion de electricidad,
produccion de hidrogeno, en celdas solares, purificacion de agua o aire entre otros,
por procesos de oxido-reduccion. Sin embargo, un gran problema que limita la
eficiencia fotocatalitica de estos materiales son los procesos de recombinacion de los
pares electrén-hueco fotogenerados, procesos que pueden ser mas rapidos que los
procesos de trasferencia de carga.

La conjuncién de 6xidos semiconductores y materiales de carbono permitira obtener
materiales hibridos con un con una mejorada eficiencia fotocatalitica en comparacién
con sus materiales base. El rendimiento mejorado de estos materiales hibridos se
podria deber al hecho de que los materiales de carbono y en particular el grafeno y
sus derivados pueden mejorar la eficiencia de la migracion de los electrones y por lo
tanto reducir la recombinacion de los pares electron hueco fotogenerados. Ademas,
estos compuestos poseen una alta actividad de adsorcion de las moléculas organicas
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lo que los haria mas susceptibles de ser degradas en las superficies del
fotocatalizador. Finalmente se espera que el rango de absorcién de material final se
extienda hacia la luz visible lo que permitira aprovechar de manera mas efectiva la
radiacion solar.

Se espera obtener materiales nanoestructurados hibridos basados en 6éxidos
semiconductores (ZnO, TiO2) y materiales de carbono como nanotubos de carbono
(NTC), grafeno, oxido de grafeno (OG) y el oxido de grafeno reducido (OGR) por
métodos de quimica suave, con una mejorada eficiencia fotocatalitica en comparacion
con sus materiales base. Los resultados del proyecto seran factibles de publicar
internacionalmente a través de al menos 02 articulos cientificos en revistas indexadas.
Los conocimientos se diseminaran a través de este medio y de dos conferencias
cientificas internacionales que realizaremos para dar a conocer nuestros resultados.
La relevancia del proyecto esté en la calidad del grupo humano que lo conforman y de
lo que se espera lograr, entre los que estan 2 estudiantes de Maestria'y 1 de pregrado,
graduados.

Con el objetivo mejorar el transporte de las cargas fotogeneradas, y por lo tanto
mejorar la eficiencia fotocatalitica de estos materiales en la descontaminacion del agua
el presente proyecto de investigaciébn plantea sintetizar nanoestructuras hibridas
basadas en Oxidos semiconductores puros y/o dopados con materiales de carbono
como el oxido de grafeno (OG) y el oxido de grafeno reducido (OGR) soportados sobre
sustratos de vidrio conductor (FTO). . Posteriormente se realizaron estudios
fotoelectroquimicos para evaluar la eficiencia en la conversion de fotones a electrones.

Se generard un aporte al conocimiento en nanociencias con el desarrollo de nuevos
nanomateriales hibridos basados en oxidos semiconductores (ZnO y TiO2) y
materiales de carbono con una con mejores propiedades de trasporte de carga
fotogeneradas, los cuales se esperan publicar en revistas indexadas. Por el lado de la
formacion de recursos humanos altamente calificados, se generaran 2 tesis de
maestria y 1 tesis de pregrado.

OBTENCION DE PRODUCTOS Y BIOPRODUCTOS CON APLICACION
ALIMENTARIA, FARMACEUTICA Y COSMETICA A PARTIR DE LOS RESIDUOS
PROVENIENTES DE LA INDUSTRIA VITIVINICOLA MEDIANTE LA
IMPLEMENTACION DE TECNOLOGIAS LIMPIAS, EXTRACTIVAS Y
FERMENTATIVAS
CONV-000224-2015-FONDECYT-DE
PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU
Coordinador General: HUAYTA SOCANTAYPE, FREDY VICENTE

En el Pery, la industria vitivinicola genera mas de 28 mil toneladas de residuos
organicos, de los cuales aproximadamente 20% representa escobajo, 10% fangos y
lias de la fermentacion, 20% las semillas y el 50% las cascaras. El Reglamento de
manejo de los residuos sélidos del sector Agrario aprobado por Decreto Supremo N°
016-2012-AG en el articulo 24° sefala que los residuos organicos generados en las
actividades del sector agrario deben recibir tratamiento con la finalidad de reducir o
neutralizar las sustancias peligrosas que contienen, recuperar sustancias valorizables,
facilitar su uso como fuente de energia, favorecer la disposicion del rechazo y mejorar
la gestion del proceso de valorizacion. Por tanto, se requiere desarrollar tecnologias
limpias, tanto fisicoquimicas como biotecnoldgicas, para la extracciéon de compuestos
bioactivos y la produccion de bioproductos de valor agregado a partir de los residuos
de la industria vitivinicola; que incrementen la rentabilidad del sector y reduzca el
impacto ambiental que provocarian al no tener un tratamiento especifico.



103

El proyecto incorpora desarrollar un proceso integral y eficiente mediante el uso de
tecnologias limpias: extraccion por fluidos supercriticos del aceite de la pepa de uva y
extracto rico en polifenoles a partir de la cédscara de la uva. Posteriormente, se
realizara la fermentacién del residuo de extraccién para la obtencion de etanol de
segunda generacion. El impacto de la propuesta es integral puesto que incidird en la
conservacion del medio ambiente, al contribuir a reducir la contaminacion generada
por los residuos organicos de la industria vitivinicola, utilizando tecnologias limpias. La
iniciativa esta alineada a la estrategia de Ecoeficiencia (Ministerio del Medio Ambiente
2009). En el aspecto econdmico se generara nuevos ingresos y una mayor
rentabilidad a la industria vitivinicola mediante el desarrollo de nuevos productos con
valor agregado provenientes de la industrializacién de los residuos, y por otro lado se
podria incrementar las exportaciones de productos no tradicionales. En el aspecto
social, se generard potenciales empleos necesarios para realizar estos procesos
productivos en la misma region productora. Finalmente, la investigacion servira para
motivar nuevos estudios relacionados con el aprovechamiento de los residuos e
identificar otros procesos agroindustriales en el Perd y América Latina de buenas
practicas en tecnologias limpias.

DESARROLLO DE PLATAFORMAS BIOTECNOLOGICAS MICROALGALES PARA
LA PRODUCCION EFICIENTE Y SUSTENTABLE DE NUTRACEUTICOS Y
PROTEINAS RECOMBINANTES DE INTERES BIOMEDICO
CONV-000213-2015-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD CIENTIFICA DEL PERU
Coordinador General: COBOS RUIZ, MARIANELA

El equipo de investigacion de la UCP ha realizado el aislamiento y seleccion de
microalgas con potencial aplicacién para la produccion biotecnolégica sustentable de
nutracéuticos y de biodiesel apoyados en andlisis transcriptdbmicos, sin embargo adn
existen vacios en el conocimiento cientifico como: 1) la carencia de informacion de
secuencias y de la organizacion estructural de los genomas nucleares y cloroplasticos
de las microalgas amazobnicas, 2) la falta de eficientes vectores de expresion de
proteinas recombinantes y 3) la inexistencia de protocolos estandarizados de
transformacién genética.

Las microalgas son microorganismos fotosintéticos con gran potencial para ser
explotadas como plataformas biotecnoldgicas. El objetivo es desarrollar plataformas
biotecnolégicas microalgales para la produccién eficiente y sustentable de
nutracéuticos y proteinas recombinantes de interés biomédico. Se estan secuenciando
los genomas de 3 especies microalgales (Ankistrodesmus sp. Scenedesmus sp. y
Haematococcus pluvialis), porque al conocerse las secuencias y organizacion
estructural de sus genomas nucleares y cloroplasticos se podran identificar los
promotores y secuencias reguladoras (regiones no traducidas [UTR] 5' y 3') de sus
genes, es posible disefiar vectores de transformacion genética a nivel cloroplastico
para generar cepas microalgales que puedan ser empleadas como plataformas
biotecnoldgicas para la biosintesis de proteinas recombinantes (Antigeno 1 de la
Membrana Apical de Plasmodium vivax). Al finalizar, se ha desarrollado tres cepas
microalgales recombinantes patentables que sirven como plataformas para la
biosintesis de nutracéuticos y proteinas recombinantes de interés biomédico;
consecuentemente estas microalgas seran susceptibles de ser transformadas
genéticamente con el método de bombardeo biobalistico.

Las Investigaciones que se vienen realizando permitirAn conocer, cuales son sus
genes y coOmo estan organizados en los genomas nucleares y cloroplasticos, la
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disposicién de secuencias gendémicas de las tres especies de microalgas, sus vias
metabdlicas involucradas en la biosintesis de nutracéuticos; y la caracterizacién de
tres especies microalgales en cuanto a sus capacidades de produccion de
nutracéuticos. Los principales resultados seran publicados en revistas indexadas.

EVALUACION DEL EFECTO DE LA ADMINISTRACION ORAL DE PEPTIDOS DE
COLAGENO DE ANCHOVETA SOBRE EL METABOLISMO OSEO Y EL
MECANISMO DE CICATRIZACION TISULAR EN ANIMALES
OVARIECTOMIZADOS
CONV-000228-2015-FONDECYT-DE
TECNOLOGICA DE ALIMENTOS S.A.

Coordinador General: RAINUZZO, JOSE LUIS RODRIGUEZ

La caida de los niveles de estrogeno en mujeres durante la etapa post-menopausica
origina diferentes problemas fisiolégicos a nivel de piel y hueso. Con el fin de
mitigarlos actualmente se proponen diferentes tratamientos como la terapia hormonal
de reemplazo, o el uso de moduladores de los receptores de estrogeno (SERMSs), sin
embargo, ambas soluciones poseen desventajas; ante esto el colageno proveniente de
la anchoveta representaria una alternativa viable para el tratamiento de estas
afecciones sin las desventajas generadas por los medicamentos.

Este proyecto viene desarrollando actividades de investigacion en donde se evalGa
dietas suplementada con péptidos de colageno hidrolizado de anchoveta para medir el
grado en que se revierten (de acuerdo a dosis) los efectos generados sobre la piel y el
hueso por la deficiencia de estrogenos inducida por ovariectomia en ratas, lo que
constituye una primera etapa en la determinacion de sus propiedades terapéuticas.

Para la ejecucion la Entidad Ejecutora cuenta con el apoyo de su entidad colaboradora
la Universidad Peruana Cayetano Heredia que facilita el bioterio donde se han
instalado a los animales en experimento, es en estos ambientes que se viene
evaluando el efecto de la administracion oral de péptidos de colageno de anchoveta
sobre diferentes parametros de piel, el efecto de la administracién oral de péptidos de
colageno de anchoveta sobre diferentes parametros de hueso.

Con los resultados obtenidos en este proyecto de investigacion se espera generar
conocimiento base para el desarrollo de futuros estudios que permitan dilucidar los
mecanismos por los cuales este tratamiento estaria actuando sobre las variables
evaluadas. La anchoveta es un recurso marino cuyo aprovechamiento principal se ha
orientado para la elaboracién de harina de pescado para consumo animal. Con el
desarrollo de este proyecto, se espera dar un mayor valor agregado a la anchoveta, al
permitir la obtencion de un producto derivado con potencial efecto benéfico sobre la
salud

BUSQUEDA, CARACTERIZACION Y CULTIVO DE MICROALGAS DE ZONAS
ALTO ANDINAS DEL PERU POTENCIALMENTE UTILES EN LA INDUSTRIA
COSMETICA
CONV-000201-2015-FONDECYT-DE
INSTITUTO DEL MAR DEL PERU
Coordinador General: AGUILAR SAMANAMUD, CARLA PATRICIA

La industria de cosméticos esta en constante crecimiento, factura en el planeta mas de
US$500 mil millones por afio segun Euromonitor International, la tendencia es el
crecimiento de la cosmética natural, que representa en la actualidad el 25% de la
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cuota del mercado internacional, debido a ello, la busqueda de ingredientes
cosméticos novedosos con origen natural mejorara la competitividad en ese mercado.
Bajo este contexto, las microalgas son una buena opcién a tomar en cuenta, debido a
que los compuestos bioactivos contenidos en muchas de ellas ain no han sido
estudiados, aunque ya algunos se aplican, por ejemplo extractos como Algaecare®
(Espafia) a partir de las microalgas Spirulina y Chlorella se usan para cremas “anti-
edad”, productos refrescantes, regeneradores y antiirritantes.

Esto indica que las microalgas tienen un potencial real para ser usados en este sector.

Las zonas altoandinas fueron seleccionadas en este proyecto como zonas de
muestreo debido a la variedad de lagunas y cabeceras de cuenca con cuerpos de
agua bastante conservados que contendrian microalgas valiosas, las caracteristicas
ambientales y naturales de estas zonas les dan un valor muy reconocido, sobre todo
en los argumentos del marketing factor muy considerado en esta industria.

El proyecto trata de aprovechar la biodiversidad del Pert, buscando microalgas que no
hayan sido reportados en la literatura cientifica o0 que hayan sido poco estudiadas,
apostando con la posibilidad de encontrar nuevos compuestos bioactivos con
aplicacion cosmeética.

La investigacion a realizar no solo permitira el conocimiento de nuevas especies de
nuestra Biodiversidad, sino que también elevara el nivel de experiencia de los
investigadores en el tema de manejo de microalgas. Las etapas de identificacion y
caracterizacion de extractos y compuestos bioactivos sera posible por la alta
especializacion de los investigadores de la empresa Cosmo Ingredients S.A.C., dotada
de tecnologia especializada que mejorara el nivel de los resultados desarrollando
ingredientes de alta calidad para un mercado muy exigente, a la vez se tendra
oportunidad de que las cepas estudiadas puedan ingresar a nuevos campos de
investigacion con aplicaciones en los sectores nutricién y farmacéutico, poniendo en
valor nuestra biodiversidad.

El desarrollo sostenible de una industria a partir de recursos naturales sera posible
cuando los actores de las diferentes etapas del proceso industrial ejecuten
profesionalmente sus tareas. Este proyecto trata de reunir esta condicién, y sus
resultados a futuro conducirdn a la creacibn de actividades econdémicamente
sostenidas.

Como resultado fundamental se espera identificar especies de microalgas que por su
contenido de sustancias bioactivas, puedan ser la materia prima de ingredientes para
cosmética, pero también se espera aportar con la identificacién de nuevas especias de
microalgas de zonas altoandinas peruanas, incrementando el niumero de especies
registradas a nivel nacional. El proyecto también permitird la formacion vy
especializacion de jévenes tesistas participantes del proyecto en la identificacion
taxondmica de microalgas de zonas altoandinas.

La alianza publico-privada en investigacion cientifica aplicada, generara una relacion
productiva, modelo que el pais necesita fortalecer.

Se generardn nuevas actividades economicas en cultivo de microalgas que deben
escalar etapas piloto e industrial, nuevos ingredientes naturales que pueden ser
ofertados a diferentes empresas y la ampliacion de negocios en empresas cosméticas
que ofrecerén a sus clientes productos de calidad y cualidades naturales de alto valor.
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El uso de microalgas novedosas fortalecera el concepto de Peru megadiverso, se
presenta la oportunidad de poner en valor regiones remotas del Perl asociadas a
conceptos turisticos y culturales promocionando las imagenes de nuestro pais.

PRODUCCION Y EVALUACION DE LAS PROTEINAS DE PVMSP10, PVMSP7 Y
PVMSP8 DE PLASMODIUM VIVAX'Y PFMSP10 Y PFRH2B DE P. FALCIPARUM
COMO NUEVOS MARCADORES DE SEROPREVALENCIA EN LA AMAZONIA
PERUANA
CONV-000218-2015-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD PERUANA CAYETANO HEREDIA
Coordinador General: TORRES FAJARDO, KATHERINE JESSICA

El comportamiento de la malaria depende del contexto geografico en que se
desarrolla, ya que refleja los antecedentes genéticos de la poblacion expuesta, asi
como los factores genéticos del parasito y las caracteristicas del ambiente. Por ello las
estrategias de control de la malaria en el Perl serdn efectivas siempre que sean
estructuradas sobre la base de informacién provista e estudios en nuestro propio
medio. Los estudios de seroprevalencia en el Perl han usado marcadores clasicos
AMA-1, MSP-119KDa, CSP y GLURP. Sin embargo, estudios recientes de nuestro
grupo de investigacion postulan a las proteinas de Plasmodium vivax y Plasmodium
falciparum como marcadores de seroprevalencia de malaria. Por tanto, existe la
necesidad de evaluar estas proteinas como marcadores de seroprevalencia en el
Perd. La propuesta busca aprovechar la implementacion en un area de nuestro
laboratorio dedicada a la sintesis de proteinas y a la experticia de nuestro personal.

La hip6tesis planteada, por tanto, es: existe un grupo de proteinas secretadas por los
parasitos de la malaria, del estado merozoito, que presentan elevada reactividad con
sueros de pacintes de zonas endémicas del Perd, que podrian ser evaluados como
novedosos marcadores de seroprevalencia, herramienta til, cuya aplicacion
contribuiria en el monitoreo y erradicacion de la malaria en el Pera

OBTENCION Y CARACTERIZACION DEL PRIMER AISLADO DE NEOSPORA
CANINUM CAUSANTE DE ABORTOS EN CAMELIDOS SUDAMERICANOS DEL
PERU, CON FINALIDAD INMUNODIAGNOSTICA Y VACUNAL
CONV-000220-2015-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD PERUANA CAYETANO HEREDIA
Coordinador General: SERRANO MARTINEZ, MARCOS ENRIQUE

En el Pert son escasos los estudios para el control de enfermedades causantes de
problemas reproductivos en CSA; ademas, actualmente no se cuenta, a nivel mundial,
con un aislamiento de la cepa de Neospora que afecta a llamas, alpacas, vicuias y
que pueda ser usado eficazmente para el empleo en inmunodiagndstico y como
vacuna frente a la infeccion/aborto en CSA. Hasta la actualidad, se desconoce la
prevalencia, factores de riesgo de la infeccion, su participaciébn en la mortalidad
neonatal y formas de transmision de la Neosporosis, por ello, existe la necesidad de
conocer y generar una herramienta antigénica debidamente caracterizada
genéticamente y patogénicamente que sustente una herramienta Util para el control de
la Neosporosis en CSA mediante su uso inmunodiagnostico y vacunal como
herramienta.

Hipdtesis: Aislar y caracterizar la cepa peruana de N. caninum causante de abortos en
camélidos sudamericanos del Pert y dar a conocer la situacion epidemioldgica, las
formas de transmision de la infeccion y abortos en comunidades campesinas y
empresas ganaderas de camélidos sudamericanos del Pera.
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Resultados esperados: (1) Resultaran 20 ganaderos de la produccion de CSA del
Peru, directamente beneficiados con el diagnostico y la asesoria técnica. (2) Se
contara con el registro de la prevalencia de la infeccién, la identificacion de los factores
de riesgo de la infeccion, determinacion de N. caninum como causante de abortos y
mortalidad neonatal, tasas de transmision vertical y horizontal que afectan la
reproduccion y produccion en las comunidades campesinas y empresas ganaderas en
el Pera. (3) Los resultados esperados en el proyecto seran publicadas en revistas
cientificas indexadas y presentadas en congresos y eventos cientificos locales, asi
como en conferencias técnicas. (4) Se elaboraran tesis de grado: Tesis de pregrado,
dichas tesis seran inscritas y sustentadas dentro de los plazos establecidos por la
FMVZ-UPCH y posteriormente enviados para su publicacion a revistas nacionales o
internacionales. Del mismo modo, en los informes al FONDECYT se indicaran los
resultados y avances de las tesis. (5) Al inicio y al final del estudio, seran difundidos
mediante 2 talleres a las comunidades campesinas y empresas ganaderas de
camélidos. (6) Estos resultados permitiran a investigadores peruanos ser capacitados
en técnicas moleculares, y aislamiento o en cultivo.

Impactos: A nivel cientifico, el estudio permitirA obtener el primer aislado de N.
caninum en CSA a nivel mundial y establecer el estatus de la sanidad reproductiva de
los camélidos de las regiones andinas del Peru. Los resultados de la declaracion del
primer aislado de N. caninum de camélido en el Peru, sus porcentajes de infeccién en
el pais, formas de transmision autéctonas y su utilidad para su uso en las medidas de
control. Al tratarse de una enfermedad de elevada distribucién, transmision y gran
repercusion econémica es necesario que se obtenga y caracterice el primer aislado
peruano en CSA, permitiendo investigaciones conducentes para el desarrollo de un
producto vacunal eficaz y seguro para el control de la enfermedad y/o aborto en CSA a
nivel mundial. El hallazgo del primer aislado de N. caninum representa una nueva
herramienta econdémica y con mayor eficacia, siendo de gran utilidad el conocimiento,
asi como la difusion, que permitan mejoras en la tecnologia diagnéstica y la
prevencién de los problemas reproductivos al evitar pérdidas.

La produccion de CSA, tiene una gran importancia social para las comunidades
campesinas, asimismo, se tienen algunas empresas ganaderas con programas
sanitarios y productivos poco eficaces y que son de interés comercial para el pais. Sin
embargo, no existe ningun aislamiento en camélidos a nivel mundial.

REGISTRO DE VARIACIONES CLIMATICAS EN LOS SEDIMENTOS DURANTE EL
MESOZOICO Y CENOZOICO EN EL SUROESTE DE PERU (SUR DE 17°S), Y SUS
IMPLICANCIAS EN EL LEVANTAMIENTO DE LOS ANDES CENTRALES
CONV-000216-2015-FONDECYT-DE
INSTITUTO GEOLOGICO MINERO Y METALURGICO
Coordinador General: ALVAN DE LA CRUZ, ALDO ALFONSO

El proyecto se estudia la evolucion geolégica de rocas con edad Mesozoico y
Cenozoico de Tacna, mediante examenes de litogeoquimica, facies sedimentarias,
composicion mineral y geocronologia. Esta ultima consiste en métodos analiticos de
exploracion de rocas. Se evalla la configuracion litologica de los afloramientos de
rocas y del subsuelo del entorno de la ciudad de Tacna (edades entre 252 y 4 millones
de afios). Ese conocimiento servira para evaluar prospectos de exploracion de
recursos hidricos y minerales; generard un modelo evolutivo cronoestratigrafico de los
Andes de Tacna y ayudara a entender los procesos que influyeron en la depositacién
de sedimentos desde su formacion; aportara al conocimiento de los procesos
geodinamicos. La definicion del factor “tectonica vs. clima” servira para definir el patron
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climético que habria afectado a cada unidad litoestratigréfica de la cuenca Arequipa y
aportar en los conocimientos de los climas que han afectado a la region.

El estudio incluye el analisis de muestras mediante la evaluacion de la composicion
guimica, cristalografia y fosiles que permitan establecer las condiciones ambientales
predominantes en los momentos de los principales movimientos tecténicos que
generaron la actual configuracion de las cadenas andinas de la region. Para el efecto
se utilizaran equipos e insumos adquiridos con el financiamiento de FONDECYT, que
se agregan a otros ya disponibles en la institucién. Aun asi, serd necesario recurrir a
entidades en el extranjero para algunos procesos cuya tecnologia ain no esti
disponible en el Pera.

El propésito se define como caracterizar unidades litoestratigraficas siliciclasticas y
carbonatadas del Mesozoico y Cenozoico. Definir la historia evolutiva del sur de Pera
(Tacna) en relacion a la orogenia de los Andes Centrales y a las variaciones del clima.
Definir las facies sedimentarias de las rocas en Tacna con potencial de reservorio de
acuiferos en los alrededores de Tacna. Definir patrones de elementos potencialmente
contaminantes y su posible influencia en la poblacién de Tacna.

Los Objetivos especificos son: (1) Recopilacion de informacion sobre geologia de
cuadrangu-los de Clemesi, Tacha y Punta Bomboén. Petrografia de rocas detriticas y
carbonatadas. Interpretacion de columnas estratigraficas de rocas estudiadas el afio
2015; (2) Levantamiento de columnas estratigraficas de los alrededores de Tacha
(Punta de Bombodn, Clemesi y Tacna). Colecta de muestras de areniscas y fosiles
provenientes de rocas Mesozoicas. Toma de datos microestructurales; (3) Limpieza y
determinacion de fésiles. Clasificacion petrografica de rocas detriticas y carbonatadas.
Preparacion de muestras, separacion e identificacion de minerales ligeros y pesados.
Conteo de minerales ligeros y pesados.

IDENTIFICACION MOLECULAR DE ESPECIES DE DIPHYLLOBOTHRIUM EN
PECES DE MAYOR iNDICE DE CONSUMO EN EL PERU
CONV-000215-2015-FONDECYT-DE
INSTITUTO TECNOLOGICO DE LA PRODUCCION - ITP
Coordinador General: SALAS MALDONADO, ALBERTO CLEMENTE

La complicada clasificacibn taxonémica del Diphyllobothrium, que incluyé
denominaciones diversas tanto a nivel genérico como especifico, ha sido motivo de
estudio y discusién de numerosos expertos. Con respecto a D. Pacificum, existen
estudios que sugieren que existiria una gran similitud entre la descripcion de D.
arctocephalinum (Johnston 1937) y la de D. pacificum (Baer et al.,, 1967); esta
dificultad se incrementa por los pocos especialistas en parasitologia que podrian
diferenciar facilmente las formas intermediarias (plerocercoides) y que podrian llegar a
identificar la especie. Lamentablemente, son escasos los trabajos que informan de las
caracteristicas de los plerocercoides encontrados en peces marinos y por la falta de un
estudio de identificacién con especificidad y sensibilidad > 99% y de forma objetiva, es
de suma importancia identificar las especies de Diphyllobothrium presentes en el Pera
utilizando herramientas moleculares.

Se ha supuesto para elaborar el proyecto que existe mas de una especie de
Diphyllobotrium en peces de mayor indice de consumo en el Peru.

Al finalizar el proyecto tendremos claro cual o cuéles son las especies de
Diphyllobothrium que se encuentran presentes en pescados marinos y son zoonoticas
en el Perd debido a que las muestras serdn tomadas en el norte, centro y sur del litoral



109

peruano; ademas la preponderancia se basa en el andlisis molecular que se va a
realizar sobre una forma intermediaria del parasito, Plerocercoide, prueba con alta
sensibilidad y especificidad, debido a que la identificacion del parasito con técnicas
parasitoldégicas son sumamente dificil y especializada asi como a su alto porcentaje de
error. Estos resultados son de suma importancia debido a que no esta claro ain cual o
cuales son las especies de Diphyllobothrium presentes en peces marinos en el Peru
siendo este parasito de naturaleza zoonotica y es de suma importancia para la salud
publica saber frente a que especie(s) nos enfrentamos para tener mas claro las
acciones que hay que tomar para prevenir y controlar esta parasitosis zoonotica. Al
finalizar el proyectos se tendran las secuencias de acidos nucleicos de cada especie
de Diphyllobothrium subidas en bases de datos internacionales como GenBank asi
como en el BoldSystem por ende se tendra el “cédigo de barras” de ADN de las
especies de Diphyllobothrium; ademas de la presentacién de 2 tesis de pregrado; 2
articulos publicados en revistas internacionales, 3 profesionales capacitados en la
preparacion, fijacion e identificacion de parasitos en recursos hidrobiologicos; 1
profesional capacitado en andlisis y edicion de secuencias en una entidad de prestigio
internacional (University of Guelph). Por otro lado, el proyecto generara en el
transcurso de su desarrollo la cooperacion con el Biodiversity Institute of Ontario lo que
afianzaria la cooperacidon internacional entre investigadores internacionales vy
nacionales, y la oportunidad en un futuro que los investigadores del ITP se capaciten
en una prestigiosa institucién internacional.

El impacto mas importante se vera reflejado en la salud humana debido a que al
conocer mejor a que parasito nos enfrentamos podremos en el futuro caracterizar sus
factores infectivos, inmunogénicos y patogénicos para generar estrategias para
prevenir la enfermedad y desarrollar mejores métodos de deteccion rapidas y mas
sensibles. Ademas, el desarrollo de este proyecto contribuira directamente al
desarrollo de la investigacion en el Per(, debido a que la data obtenida en este
proyecto contribuird a realizar mejores estudios epidemioldgicos de la enfermedad, por
otro lado se capacitaran 4 profesionales y se publicaran 2 articulos en revistas
especializadas, lo que contribuira al desarrollo de los profesionales del ITP y de la
propia institucion.

UNA PLATAFORMA DE SOFTWARE PARA LA TRADUCCION AUTOMATICA DE
TEXTO ENTRE LENGUAS ORIGINARIAS DE LA AMAZONIA PERUANA Y
ESPANOL
CONV-000225-2015-FONDECYT-DE
PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU
Coordinador General: ONCEVAY MARCOS, FELIX ARTURO

Define la arquitectura de una plataforma para la traduccion automatica de texto,
considerando las caracteristicas de las lenguas originarias de la Amazonia peruana;
construye los recursos linguisticos digitales necesarios para la traduccion de texto y su
validacion, los resultados apoyaran el trabajo del Estado para la inclusion social de los
grupos étnicos que hablan lenguas originarias de la Amazonia y reducira el esfuerzo
para la produccion de material educativo y/o textos en general en lenguas originarias.
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IMPULSO DE LA INDUSTRIA MANUFACTURERA DE ALEACIONES FERREAS
MEDIANTE EL ESTUDIO DE PROCESOS DE MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD
DE FUNDICIONES GRISES PRODUCIDAS EN EL NORTE DEL PERU, CON
APORTES DE INVESTIGADORES PERUANOS Y COLOMBIANOS
CONV-000217-2015-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD DE PIURA
Coordinador General: GUERRERO ASLLA, ROSALBA

Las fundiciones grises son uno de los materiales mas utilizados en la industria, debido
la relativa facilidad de su fabricacién y a sus propiedades intrinsecas que, en algunos
casos, les permiten competir con los aceros, aun cuando sus propiedades mecanicas
son bastante bajas. Las fundiciones grises de grafito esferoidal tienen un buen
comportamiento mecanico, pero su proceso de fabricacién requiere mas control que
las laminares.

Con este proyecto se busca impulsar el desarrollo de la produccion de aleaciones
férreas en el Norte del Perd apuntando hacia la fabricacion de fundiciones esferoidales
de calidad estandarizada. Contamos con la participacibn de profesores del
Departamento de Ingenieria Mecéanica, Universidad Nacional de Colombia, Sede
Medellin y con la participacion de una empresa de la ciudad de Sullana.

El primer componente del proyecto consiste en la evaluacién y diagndstico de los
procesos, infraestructura y nivel tecnolégico empleado actualmente en talleres
representativos de la region (Sullana, Piura, Chiclayo y Trujillo) realizando visitas in
situ. Se hard la caracterizacion y clasificacion de las materias primas y la evaluacion
de la calidad de los productos ofrecidos actualmente.

El segundo componente consiste en el disefio de los procesos de mejora y su
aplicacion mediante talleres y/o cursos de capacitacion a los trabajadores de este
sector.

El altimo componente contempla el disefio de una planta piloto para pieza identificada
de fundicidn esferoidal, cumpliendo todas las normas y estandares.

Como objetivo general se busca impulsar la industria manufacturera de aleaciones
férreas mediante la evaluacibn de los procesos aplicados actualmente y la
determinacion de la calidad de los productos obtenidos. A partir de esta informacion,
se busca disefiar y proponer procesos de mejora que incidan en la calidad de las
fundiciones producidas en la regién Norte del pais, propiciando una elevacién en el
nivel tecnoldgico del sector con aportes de investigadores peruanos y colombianos.

MONITOREO REMOTO DE LA SALUD ESTRUCTURAL DE EDIFICACIONES
EMBLEMATICAS DE ADOBE: INTEGRACION DE CONOCIMIENTO Y
TECNOLOGIA PARA UN DIAGNOSTICO ESTRUCTURAL ADECUADO
CONV-000222-2015-FONDECYT-DE
PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU
Coordinador General: CASTANEDA APHAN, BENJAMIN

La conservacion del patrimonio histérico es de gran importancia para preservar los
valores de culturas pasadas y la identidad de las sociedades modernas. Del total del
patrimonio construido en Per, la mayoria es construccion en tierra cuya vulnerabilidad
es lamentablemente muy elevada por la conjugacion perversa de un sistema
constructivo fragil y el elevado peligro sismico que caracteriza a nuestra region. El
problema se acentla al considerarse que estas edificaciones aun siguen abiertas al
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publico y que se han mantenido sin ninguna proteccion estructural y con
remodelaciones principalmente estéticas. En la actualidad existen diversos equipos y
sistemas para el monitoreo estructural, pero no se ha reportado un de aplicacién de un
sistema de monitoreo estructural continuo para construcciones de tierra. La
implementacién de este tipo de sistemas permitira conocer permanentemente el
estado de conservacion y degradacién de las estructuras, asi como proponer y validar
medidas para la mitigacion del riesgo.

Bajo el supuesto de que el monitoreo de la salud estructural de edificaciones
patrimoniales de adobe permite realizar un diagnéstico permanente de su estado,
controlar la efectividad de procesos de intervencion y anticipar eventos catastroficos.
Es posible identificar dafio en edificaciones patrimoniales de adobe a partir de la
comparacion de su respuesta estructural en el tiempo que se crea con la toma
continua de datos de aceleracion (movimiento), temperatura y humedad en algunos
puntos escogidos dentro de su estructura. Los resultados y herramientas generadas
en el presente estudio pueden integrarse en futuros protocolos para la evaluaciéon
sismica de estructuras historicas de tierra. Ademas, las herramientas y conocimiento
que se genere pueden ser extrapolados para el estudio de edificaciones histéricas y
modernas en el pais.

El proyecto representa un avance en el desarrollo de técnicas modernas para el
diagnéstico estructural de construcciones histéricas. El estudio de vanguardia que se
desarrollara serd un hito en la ingenieria nacional no solo porque representaria
implementar el primer edificio instrumentado en el pais sino también el primer caso de
estudio de edificio patrimonial con estas caracteristicas en Sudamérica. El
conocimiento que se genere en el campo de instrumentacién para aplicaciones de
ingenieria estructural podra ser extrapolado incluso para el estudio de edificaciones
modernas. En términos estrictos de conservacién del patrimonio, el proyecto
constituye un avance para la creacion de un protocolo de diagndstico e intervencion lo
cual implica ampliar el nimero de sensores instalados, el alcance de las
recomendaciones, la validacion en mas casos de estudio y el complemento con otras
técnicas. Ademas, tendra un impacto directo en la industria del turismo (una de las tres
principales generadoras de riqueza del pais) debido a que, con métodos cientificos y
herramientas modernas, se podra controlar y preservar mejor el amplio patrimonio
existente. Desde el punto de vista técnico, las herramientas desarrolladas permitiran el
diagnéstico preventivo, la intervencion oportuna y adecuada y un mejor control de los
procesos de intervencion lo cual se traduce en una optimizacién enrome de recursos.
Impacto social: en el proyecto se generaran herramientas que involucren un trabajo
interdisciplinarioque permitird la definicion de nuevas politicas sectoriales para la
adecuada conservacién del vasto patrimonio existente. Las herramientas que se
generaran para la visualizacién de resultados del monitoreo continuo permitiran
integrar a la sociedad a la tarea de conservacion conjunta debido a que crea una
conciencia de los efectos inmediatos de malas practicas o alteraciones de la
estabilidad de las edificaciones patrimoniales. Asimismo, se presente desarrollar una
metodologia que permita salvaguardar importantes estructuras histéricas que forman
parte integral de la identidad cukltural peruana.
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TAXONOMIA GENOMICA APLICADA AL ESTUDIO DE LA DIVERSIDAD DE
MICROORGANISMOS ASOCIADOS A CULTIVOS NATIVOS DE PERU
CONV-000238-2015-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA
Coordinador General: ORMENO ORILLO, ERNETO ALDO

Existe poca informacion sobre la diversidad a nivel de marcadores moleculares o de
secuencias genodmicas de los micro-organismos que estan asociados a plantas nativas
de Pera. Por otro lado, la taxonomia de estos microorganismos se ha basado
principalmente en caracteristicas fenotipicas y en algunos casos en base al gen
ribosomal 16S. Ambos criterios son insuficientes para evaluar la diversidad ni para
establecer una taxonomia correcta de los microorganismos.

Hipotesis: El uso de varios marcadores moleculares y de informacion de las
secuencias gendmicas permitird realizar una mejor estimacion de la diversidad y
establecer una correcta taxonomia de los microorganismos asociados a cultivos
nativos de Peru.

Resultados compromedidos 1) Cuatro articulos cientificos publicados en revistas
indizadas; (2) Presentacion de al menos dos trabajos en congresos cientificos
relacionados a la tematica del proyecto; (3) Culminacion de al menos dos tesis de
pregrado y una de posgrado; (4) Formacion de personal capacitado en taxonomia
microbiana.

Impactos eseprados: Generacion de conocimiento sobre la diversidad y taxonomia de
microorganismos asociados a plantas de Perd para hacer un uso mas eficiente y
extendido de la riqueza microbiana de nuestro pais.

Aumentar la visibilidad internacional de un grupo de investigaciébn peruano en el
campo de la taxonomia microbiana.

Desarrollo de las ciencias gendmicas en PerQ.

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES FUNCIONALES DE ALIMENTOS NATIVOS:
QUINUA (CHENOPODIUM QUINOA), PAPA (SOLANUM TUBEROSUM), Y FIBRAS
ALIMENTARIAS DE SEMILLA DE TARA (CAESALPINEA SPINOSA) Y HOJAS DE
AGAVE (AGAVE AMERICANA) EN RATAS HOLTZMAN Y SU INCLUSION EN
NUEVOS PRODUCTOS PARA CONSUMO HUMANO
CONV-000275-2015-FONDECYT-DE
UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA
Coordinador General: VILCHEZ PERALES, NICEAS CARLOS

Evaluar las propiedades funcionales de alimentos nativos: Quinua (Chenopodium
quinoa), Papa (Solanum tuberosa), y fibras alimentarias de semilla de Tara
(Caesalpinea spinosa) y hojas de Agave (Agave americana) mediante la inclusion en
la dieta de ratas Holtzman con fines de prevencion de enfermedades no transmisibles
para mantener un adecuado estado de salud; dichas evaluaciones nos proporcionaran
la informacion necesaria para la elaboracién de nuevos productos para consumo
humano.

Para lo cual se ha identificado alta capacidad de hidrataciéon y adsorcion de grasa de
las fibras del endospermo de la semilla de tara y hojas de Agave americana
respectivamente. En la actualidad, se estan estudiando la inclusion de dichas fibras en
las dietas de ratas para medir los efectos fisiolégicos y la biodisponibilidad de
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minerales. Referente a la quinua, se han seleccionado las variedades de altiplano,
pasankalla y collana; estando actualmente sometida a procesos de coccion y tostado
para la inclusion en la dieta de ratas. Finalmente, las variedades de papa blanca y
nativa fueron lavadas, seleccionadas, retiradas la cascara y secadas a 70 °C por 5
horas. Sobre la cascara y pulpa de papa fueron determinados el contenido proximal y
los polifenoles totales.

MEJORAMIENTO DE LA EFICIENCIA EN EL PROCESAMIENTO DE MINERALES
PRESENTES EN SUELO PERUANO MEDIANTE EL DISENO Y CONSTRUCCION
DE REACTORES PILOTO ASISTIDO POR SIMULACION COMPUTACIONAL E
INFORMACION FiSICOQUIMICA-MINERALOGICA.

J 002-2016
UNIVERSIDAD DE INGENIERIA'Y TECNOLOGIA
Coordinador General: RODRIGUEZ REYES, JUAN CARLOS FABIAN

El objetivo del proyecto es desarrollar una nueva metodologia tedrico-experimental
para disefiar yconstruir reactores personalizados que incrementen la eficiencia en
procesos de lixiviacion deminerales refractarios para la industria minera nacional, para
lo cual se contar4 con una cercanacolaboracién con el Imperial College London,
institucion de clase mundial en procesamiento deminerales. Se busca incrementar la
eficiencia en al menos un 20% en un proceso de lixiviacibn con respecto a los
sistemas de lixiviacion convencionales (pilas). El disefio de reactores estara guiado por
los cambios fisicoquimicos-mineraldgicos de los minerales durante su procesamiento y
por la simulacion computacional de dinamica de fluidos, sentando un primer paso para
el disefio inteligente de reactores en el Perl y una mayor tecnificacion del sector
minero nacional.

CONTROL AVANZADO PARA MEJORAR USO DE CONSUMO ENERGETICO EN
SISTEMAS DE REFRIGERACION INDUSTRIAL.
J 005-2016
UNIVERSIDAD DE PIURA
Coordinador General: MANRIQUE SILUPU, JOSE JOSE

La automatizacion es una de las herramientas para optimizar un proceso, reducir
costos energéticos (por tanto, de operacién), mejorar la gestion ambiental. Uno de los
procesos que tiene un impacto alto de facturacion son los sistemas de frio en el sector
pesquero y agroindustrial. En el Perd, el consumo energético en el sector industrial del
afio 2012 fue de 33 635 GW-H (121.086 TJ) [Balance de Energia Nacional 2012.
OSINERMING]. Teniendo este dato y conociendo la creciente demanda en la industria
gue necesitan de conservacion, se aprecia la posibilidad de ahorro oscilante entre 5%
a 12% de energia eléctrica. Estudios realizados evidencian la factibilidad de este
ahorro en procesos de refrigeracion mediante la implementacion de sistemas de
control avanzado.

Los objetivos generales del proyecto son:

1) Desarrollar tecnologia que haga eficiente la operacion de sistemas de refrigeracion
procurando el ahorro energético y disminucién de impacto ambiental negativo.

2) Desarrollo de sistemas embebidos o empotrados (hardware y software) para una
gestion del recurso energeético.

3) Buscar ampliar la colaboracion internacional del grupo de investigador con
instituciones de alto prestigio de Inglaterra. La universidad Surrey, colaboradora o
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asociada a este propuesta ha ganado algunos reconocimientos en su pais (“The
Queen's Anniversary Prize y The 2014 Research Excellence Framework (REF)) lo cual
repercute en una buena internacionalizacién de la UDEP (Universidad de Piura) para
consolidar proyectos de buen nivel.

4) Desarrollar en las regiones conocimiento e innovaciones de buen impacto en la
sociedad y en la gestion verde de las empresas, lo que mejorara las buenas practicas
gue buscan un manejo eficiente y sostenido de los procesos.

Los objetivos especificos son:

1) Investigacion rigurosa del estado del arte de las tecnhologias aplicadas a los
sistemas de refrigeracion Industrial.

2) Modelacién del proceso de refrigeracion de acuerdo a los parametros de operacion.

3) Disefio e implementacion de sala piloto con un sistema embebido funcionando de
manera que optimiza el consumo de energia.

4) Evaluar en forma experimental del sistema de control en la sala piloto de
refrigeracion.

5) Fomentar la formacion de cuadros de jévenes investigadores, que aplican sus
conocimientos a resolver problemas reales con impacto en una mejora de gestion del
medio ambiente y que mejora la gestion de procesos en cadenas de agroindustria y
sector pesca.

La metodologia a emplear sera la siguiente:

1) Desarrollo de la modelacibn matematica de sistema de frio para el sector
agroindustrial y pesquero para la simulacion y control en tiempo real de las
condiciones dinamicas experimentadas en los sistemas de refrigeracion, y proponer
mejoras relevantes en ahorro energético.

2) Implementar un sistema automatizado que recopilara en tiempo real las variables
relevantes del proceso de refrigeracion, utilizando un sistema de adquisicion de datos
de bajo consumo. La adaptacién de sistemas embebidos en sistemas de refrigeracion
genera un impacto econémico y ambiental, y proporcionan valor agregado para el
sector de conservacion de productos hidrobiol6gicos y agroindustriales.

CUSCO PATA: PALEOSISMOLOGIA, ARQUEOSISMOLOGIA Y TECTONICA
ACTIVA
J 006-2016
INSTITUTO GEOLOGICO MINERO Y METALURGICO
Coordinador General: BENAVENTE ESCOBAR, CARLOS LENIN

Existen sismos en el continente, que si bien es cierto, no son de magnitud elevada (M
5-7), pero pueden ser mas peligrosos ya que se generan cerca de la superficie. Este
altimo tipo de sismos estan relacionados directamente con la reactivacion de fallas
geologicas. Ejemplos recientes de sismos por reactivaciones de fallas geol6gicas son
los ocurridos en Cabanaconde (Arequipa) 2013 y 2015; Paruro (Cusco), 2014; Cusco
(1986, 1950); Junin (1969); Ancash (1946). Todos estos dejando pérdidas de vidas y
la destruccion parcial o total de infraestructura.
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Pero aun el conocimiento de la peligrosidad sismica es escasa. Para el conocimiento
de la peligrosidad sismica en una zona determinada es necesario conocer el ciclo
sismico o periodos de recurrencia. Una limitacibn en nuestro pais y de todos los
paises andinos afectados por sismos, es que, el catdlogo sismico no es lo
suficientemente completo a escala temporal.

Por tal motivo la importancia del estudio de fallas activas utilizando técnicas como la
paleosismologia y arqueosismologia, técnicas que permitirdn comprender el ciclo
sismico en la region del Cusco, pudiendo definir o determinar los sismos maximos y
periodos de recurrencia o de retorno de estos.

En la region del Cusco se avanzd hasta llegar a identificar 53 principales fallas
geoldgicas con potencial sismogénico (Benavente et al., 2014). Por ello, queda
pendiente la realizacion de estudios detallados que nos permitan determinar el ciclo
sismico de estas fallas.

Como objetivo general del proyecto se tiene determinar mediante estudios multi-
disciplinarios en fallas geoldgicas activas, la peligrosidad sismica en la region del
Cusco y contribuir a los Planes de Ordenamiento Territorial y de Gestién de Riesgo.

Los objetivos especificos son:

» Adquisicion de imagenes satelitales de alta resolucion y modelamientos del terreno
sobre fallas activas para obtener los mejores sitios donde iniciar los trabajos de
paleosismologia.

 Caracterizacion de la falla geoldgica activa mediante observaciones y descripciones
geologicas.

» Toma de muestras de suelos y rocas para obtener la edad del evento utilizando el
método de radiocarbono C14 y nucleidos cosmogénicos Bel0.

 Analisis de las construcciones y modificaciones Pre-Incas e Incas adyacentes a las
fallas geologicas.

* Difusion del proyecto en las diferentes etapas de la investigacion con la finalidad de
promover la educacion de la prevencion a todo nivel.

+ Capacitacion a autoridades locales y regionales, asi como profesionales acerca los
resultados del proyecto de investigacion y estrategias de uso en los Planes de
Ordenamiento Territorial y de Gestién de Riesgo.

EL ROL DEL MURCIELAGO HEMATOFOGO EN LA TRANSMISION DE
BACTERIAS RESISTENTES A LOS ANTIBIOTICOS UTILIZADOS EN HUMANOS Y
GANADO.

J 003-2016
UNIVERSIDAD PERUANA CAYETANO HEREDIA
Coordinador General: FALCON PEREZ, NESTOR GERARDO

Segun la organizacion Mundial de la Salud, la expansion de bacterias resistentes a los
antibiéticos es uno de los mas grandes desafios que enfrentan la salud publica
mundial y latinoamericana en este siglo. De la misma manera, esta expansion
compromete la eficacia de tratamiento para enfermedades bacterianas en el ganado,
donde antibioticos como tetraciclina y betalactdmicos se utilizan regularmente, En el
Peru, el murciélago hematofago es el animal salvaje probablemente de mayor contacto
con el ganado, debido a su alimentacién obligatoria en mamiferos. Esto lleva a altos
indices de mordedura en animales en predios de traspatio a lo largo del pais, y genera
la posibilidad de ciclos epidemioldgicos para diversos patdogenos entre el murciélago y
el ganado. Sin embargo, el estudio de enfermedades en el murciélago se ha
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concentrado casi exclusivamente en la transmisién de virus como la rabia, existiendo
muy pocos datos sobre las bacterias resistentes que alberga este animal.

Existe muy poca informacion sobre el rol del murciélago en la transmision de
enfermedades de origen bacteriano, asi como también de la transmisién de bacterias
con resistencia a los antibiéticos, este proyecto busca llenar esa falta de informacion.
Esta falta de informacion limita la posibilidad de evaluar el rol de Desmodus en la
recepcion de bacterias resistentes a los antibioticos provenientes del ganado y su
propagacion, lo que podria constituir un importante problema tanto para la produccion
ganadera en zonas donde habita el murciélago como para la salud publica

El Objetivo principal del proyecto consiste en determinar el rol del murciélago
hemato6fago en la transmision y recepcion de bacterias resistentes a los antibigticos
utilizados en humanos y ganado.

El trabajo se realizara en conjunto con los expertos de la Universidad de Glasgow
quienes apoyaran todas las actividades del proyecto.

CONTROL DE UN ROBOT ASISTENCIAL MEDIANTE UNA INTERFAZ CEREBRO
COMPUTADOR PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD MOTORA.
J 004-2016
PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU
Coordinador General: VILLOTA CERNA, ELIZABETH ROXANA

El presente proyecto es ejecutado por la Pontificia Universidad Catdlica del Perd —
PUCP, por un monto total de S/. 586,840, en un horizonte de tiempo de 24 meses.

Las personas con discapacidad motriz, debido a dafio severo en el sistema nervioso
central producido por un accidente cerebro vascular o enfermedades tales como la
esclerosis lateral amiotréfica, dependen de otras personas para poder realizar sus
actividades diarias. Esta dependencia disminuye la autoestima de dichas personas,
reflejandose en la actitud que tienen para poder desarrollar sus actividades diarias;
dado que siempre deben ser acompafados por familiares o personal médico que les
brinde apoyo. Ademas, no existe una tecnologia asistida en el Perd que les permita
realizar dichas actividades y que a la vez contribuya con su proceso de rehabilitacion.

Se plantea la hipétesis, el control de un robot asistencial mediante procesos mentales
devuelve en forma parcial la autonomia de la persona con discapacidad motora.
Ademas, estimula la restauracidon motora a través del proceso de plasticidad neuronal
asociada al control del robot asistencial.

El objetivo del proyecto es; control un robot asistencial mediante una interfaz cerebro
computador para personas con discapacidad motora utilizando métodos de
procesamiento de sefiales, inteligencia artificial, y control compartido; devolviendo su
autonomia en forma parcial al paciente.
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ANALISIS EPIGENETICO EN CELULAS TUMORALES CIRCULANTES Y EN EL
ADN CIRCULANTE TUMORAL PARA LA BUSQUEDA DE BIOMARCADORES EN
CANCER DE MAMA: BIOPSIAS LIQUIDAS
J 007-2016
UNIVERSIDAD CIENTIFICA DEL SUR S.A.C.

Coordinador General: BELMAR LOPEZ, CAROLINA

El CMTN tiene peor prondstico, alto riesgo de desarrollar metéstasis y posee
diferencias biolégicas notables en comparacion con otros subtipos de cancer de
mama. La necesidad de evaluar la evolucion de la enfermedad, capacidad de producir
metastasis, su prondstico y respuesta al tratamiento de forma réapida y especifica para
cada paciente se convierte en requisito indispensable. Muchos tumores malignos no
tienen un biomarcador de proteina fiable, y cuando los tienen carecen de especificidad
y pueden ser elevados como resultado de situaciones clinicas no relacionadas con el
crecimiento del tumor o la progresién. Los biomarcadores circulantes, como la
combinacién del estado de metilacidon de ciertos promotores y genes supresores de
tumores de CTCs y ADNtc, podria implementarse como marcadores de la dinamica
tumoral para el desarrollo de nuevos tratamientos moduladores de metilacion.
Hipotesis

El tumor primario no es estatico, cambia constantemente en el tiempo y con los
tratamientos, sin embargo, para su evaluar su estado las aproximaciones disponibles
son las imagenes médicas, biopsias y cirugias para determinar la patologia del mismo,
debido a lo mismo, la informacién que se obtiene no es exacta para cada momento de
la enfermedad. Nuestra hipétesis se basa en la posibilidad de identificacion de una
combinacién de promotores, genes supresores de tumores u otros genes como de
pluripotencia (cancer stem cell) o diferenciacién celular en las células tumorales
circulantes (CTCs) y en el ADN tumoral circulantes (ADNtc) que presenten patrones de
metilacién distinta del tumor primario para su uso como biomarcadores de invasion y
metastasis de forma especifica para cada paciente, en una muestra no invasiva como
es una biopsia liquida. Los resultados ayudarian a identificar pacientes peruanos que
puedan beneficiarse en el fututo de terapias blanco dirigidas con agentes inhibidores
de metilacién de forma especifica.

Nuestros resultados esperan identificar una combinacion de promotores, genes
supresores de tumores o genes relacionados con invasion y pluripotencia que
presenten metilacion aberrante del DNA en el tumor primario, CTCs y ADNtc de
pacientes con CM, sin embargo, encontrando diferencias entre el perfil del tumor
primario y el perfil de las CTCs y el ADNtc. Radpour et al., evaluaron el estado de
metilacién de mas de 31248 sitios CpG de 10 genes en 126 casos de cancer de mama
en muestra control de tejido sano, muestra tumor primario de mama y muestra de
ADNItc. En el estudio encontraron un perfil hipermetilado en 7 genes (APC, BIN1, MP6,
BRCAL, CST6, P16 y TIMP3) en el tumor primario de mama y en la muestra de
ADNItc, pero no en la muestra control de tejido sano. Nosotros esperamaos confirmar
estos resultados y encontrar hipermetilacion en otros genes adicionales como
promotores, genes supresores de tumores, genes de diferenciacion celular y de
pluripotencia realizando un andlisis por agrupamiento jerarquico (del inglés,
hierarchical clustering) para comparar el estado de metilacion del ADN entre el tejido
sano, tumor primario, CTCs y ADNtc en CM.

La informacion obtenida en el presente proyecto permitira el empleo de nuevos
biomarcadores circulantes en la practica clinica. El desarrollo de biomarcadores
circulantes tumorales mediante la realizacién de biopsias liquidas (CTCs y ADNTtc) se
ha realizado con éxito en paises como México y Brasil. El estudio del tumor a través
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de la sangre tiene ventajas sobre la biopsia tumoral porque nos brinda informacion
sobre el grupo de células neoplasicas con capacidad de realizar metastasis. Estos
resultados tendran aplicacion directa a los pacientes con cancer en muy corto tiempo,
mejorara la calidad de la informacién que los oncdélogos clinicos dispondran y permitira
el desarrollo de metodologias a patentar.

DISENO Y OPTIMIZACION DE DISPOSITIVOS DE DRENAJE PARA PACIENTES
CON GLAUCOMA MEDIANTE EL USO DE MODELOS COMPUTACIONALES DE
0JOS
J 008-2016
UNIVERSIDAD DE INGENIERIA Y TECNOLOGIA
Coordinador General: CANAHUIRE CABELLO, RUTH VANESSA

En el primer hito del proyecto se tuvo como objetivo principal el estudio del estado del
arte del ojo humano para poder dar base a la realizacién del modelo computacional de
su comportamiento biomecanico. En ese sentido, el estudio se dividi6 en cuatro
objetivos especificos: Estudio del glaucoma en el Perl, estudio la caracterizacion
biomecanica del ojo humano, estudio del tipo de mallado basado en el método de
elementos finitos y el estudio de simulaciones anteriores del ojo. Basado en esos
cuatro objetivos se logro lo siguiente:

- El estudio de las caracteristicas biomecénicas del ojo sano y del ojo con
glaucoma en términos de temperatura, viscosidad, deformacion y esfuerzos. Esto con
el objetivo de conocer y detectar a futuro los sintomas o diferencias biomecanicas
surgidas en el ojo en pacientes con glaucoma,

- Analizar el modelado computacional del ojo humano a través de 3 tipos de
mallado. Asi, se estudi6 el mallado bidimensional, el mallado tridimensional y el
mallado hibrido (2D y 3D) con el objetivo de ver cual es el més indicado para realizar
la obtencion del modelo computacional del ojo;

- Se logré constatar que el método de elementos finitos es un método adecuado
y que puede caracterizar con mucha precision el comportamiento biomecéanico del ojo
humano. Asi, el método de elementos finitos sera utilizado para la generacion del
modelo computacional del ojo humano y cuyo modelo serd utilizado para el analisis del
comportamiento ojo cuando es colocado el dispositivo de drenaje;

- Se logro observar el comportamiento de la enfermedad y como este afecta a
los pacientes. Se estudio las variaciones del glaucoma, cual es proceso de diagnostico
y cuales son los tratamientos tradicionales para combatir los sintomas. Asimismo, se
realiz6 un estudio estadistico de cuanto afecta esta enfermedad a pacientes en el Peru
con respecto a otras enfermedades del ojo.

En este segundo hito se esta procediendo con la segmentacion del ojo y el mallado a
través de elementos finitos. Esto para finalmente proceder a realizar simulaciones
sobre el modelo del ojo obtenido y poder analizar el comportamiento de este.

DISENO E IMPLEMENTACION DE UN VEHICULO DE SUPERFICIE SEMI-
AUTONOMO (ASV) PARA MONITOREO DE CALIDAD DEL AGUA Y ESTUDIOS DE
LIMNOLOGIA
J 009-2016
PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU
Coordinador General: CUELLAR CORDOVA, FRANCISCO FABIAN

Existe dificultad a nivel nacional para la caracterizacién de los ecosistemas en rios,
lagos y otros medios acuaticos. Esto se debe al escaso uso de tecnologia adecuada
para caracterizar el fondo del recurso hidrico y sus propiedades fisicas y quimicas,
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ademas no se puede realizar un monitoreo y almacenamiento automatizado de datos
en tiempo real de indicadores relevantes, que permitan un analisis mas sofisticado. Es
necesario por lo tanto contar con herramientas que permitan identificar, prevenir,
supervisar, controlar y corregir de manera anticipada los impactos ambientales
negativos en recursos hidricos, por ello la Pontificia Universidad Catdlica del Per(, con
la colaboracién de investigadores de University College London del Reino Unido y el
cofinanciamiento de CIENCIACTIVA, vienen desarrollando e implementando de un
vehiculo teleoperado para superficies marinas (ASV) que permita monitorear y medir el
impacto ambiental producidos por actividades industriales y humanas que se realizan
alrededor de rios, lagos, lagunas, marismas y estuarios, en especial zonas de dificil
acceso para seres humanos. El vehiculo permitirdA medir pardmetros de calidad de
agua (pH, temperatura, conductividad, oxigeno disuelto, turbidez, salinidad, solidos
suspendidos, ORP), y realizar un mapeado batimétrico del fondo acuético. La
informacion capturada sera transmitida en tiempo real a la estacion de control de
forma inalambrica para analisis y almacenamiento de la informacion. Para ello se
realiza una investigacion exhaustiva de material bibliografico sobre vehiculos ASV
para un andlisis comparativo, junto con una revision de las caracteristicas de los
recursos hidrograficos continentales a nivel nacional para las pruebas de campo. Se
desarrolla la propuesta utilizando metodologia de disefio mecatrdnico, que cumpla con
las caracteristicas requeridas del proyecto. se cuenta con la asesoria directa de
University College London (UCL) a través de investigadores experimentados del
programa de postgrado de Ingenieria Marina (Prof. R. Bucknall, Y. Liu, y R. Song), con
énfasis en disefio de embarcaciones y navegacion de sistemas autbnomos. Se
considera la formacion del recurso humano de la PUCP en UK .

Se generan los planos mecanicos y se seleccionan los materiales del ASV. Se realiza
la implementacién del ASV en la PUCP (estructura, sistema electrénico, teleoperacion,
navegacion) y se realizan pruebas basicas de funcionamiento del sistema en un
ambiente controlado (laboratorio). Luego se implementa el sistema para monitoreo de
calidad de agua con sonda CTD (pH, temperatura, conductividad, oxigeno disuelto,
turbidez, salinidad, solidos suspendidos, ORP), que se desarrolla en paralelo con el
sistema de adquisicion de datos para almacenamiento/telemetria, y el software de
teleoperacién del ASV para PC.

Se realizan las pruebas en ambiente controlado de los sistemas de medicién para
caracterizar las propiedades quimicas y fisicas de un ecosistema acuatico controlado
para verificar el correcto funcionamiento de los sensores, sistema de adquisicion y de
telemetria. Se realiza la implementacion del sistema de batimetria basado en
tecnologia digital CHIRP sonar para mediciébn de fondo acuatico. Se integran las
herramientas de software del sensor con el software para teleoperacion y telemetria.
Finalmente se realizan pruebas de campo del ASV con su equipamiento completo en
cuatro (04) puntos a nivel nacional que posean lagos o lagunas, en alturas y climas
variados. Un investigador de UK acompafia al equipo técnico a dos (02) pruebas

Del desarrollo del proyecto se logra la publicacion conjunta de 01 articulo en revista
indexada, 01 articulo en conferencia internacional arbitrada, movilizacion e intercambio
de investigadores del Peru y del Reino Unido, 02 tesis de pregrado 01 solicitud de
patente de invencion/utilidad y la consolidacion de alianzas de manera formal entre
instituciones del Peru y del Reino Unido.
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EVALUACION DEL AVANCE DE LA LINEA ARBOREA EN BOSQUES MONTANOS
AL ELIMINAR FACTORES DE PERTURBACION HUMANA: IMPLICACIONES PARA
LA PARTICIPACION EN EL MERCADO VOLUNTARIO DE CARBONO
116-2016
PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU
Coordinador General: SALINAS REVILLA, NORMA

Los bosques andino tropicales (montanos) son ecosistemas fragiles que contienen una
diversidad biologica caracterizada por su alto grado de endemismo. Estos ecosistemas
anicos se encuentran seriamente amenazados en toda su distribucion. El alto nivel de
vulnerabilidad frente a los cambios globales (cambio climatico y las dinamicas de
cambios de cobertura y uso de la tierra) requiere de acciones urgentes para conocer
los impactos que viene sufriendo y promover su conservacion, no sélo debido a su
enorme riqueza biolégica, sino porque juegan un papel fundamental en el
mantenimiento de servicios ecosistémicos. Estos bosques ocupan el limite de la
distribucion altitudinal arbérea, conocida como ecotono o ‘linea arbérea’(LA) que esta
formada por la convergencia entre especies arbOreas y especies arbustivas o
herbaceas. Numerosos modelos ecofisiolégicos identifican las bajas temperaturas
como el factor limitante de la distribucion arbérea en regiones montafas y, por lo tanto,
consideran el calentamiento global como uno de los principales agentes causales del
futuro desplazamiento vertical de muchas especies forestales. Los Andes han sufrido
incrementos de hasta 0.11°C/década desde los afios 60s y diferentes modelos
climaticos prevén los maximos aumentos de temperatura en las regiones mas
elevadas de Perq, Bolivia y Norte de Chile con > 4°C. A pesar de estas predicciones,
estudios multi-temporales sobre la posicién de la ‘Linea Arbdrea’ en los Andes del sur
del Peru no reflejan desplazamiento vertical alguno en 40 afios. Consecuentemente,
otros factores, de caracter antropogénico como el fuego y el pastoreo o factores
ambientales como la radiacion y el tipo de suelo estan necesariamente afectando la
distribucion y elevacion actual y futura de la ‘Linea Arbdérea’ alto-andina peruana. El
presente proyecto tiene dos objetivos principales: 1. mejorar el entendimiento de los
factores que afectan la ‘Linea Arboérea’ y 2. Desarrollar de un estudio de caso que
permita evaluar el potencial econdmico asociado al avance de esta ‘linea arbérea’
como créditos dentro de mercados de carbono y los procesos sociales que la
acompafian. De esta manera se pretende a través del mejor conocimiento de estos
fragiles ecosistemas, establecer los mecanismos y factores asociados a procesos
sociales que afectan la estabilidad de estos bosques fundamentales en el
sostenimiento del clima a escala regional y continental y que cumplen un papel
importante en el balance de CO2 de la atmésfera. Se espera que los resultados de
este estudio contribuyan al desarrollo de estrategias para la mitigacion de los efectos
de la pérdida de estos ecosistemas y el apoyo a la gestion de los mismos
considerando el aspecto social que esta intimamente ligado a los impactos.

ESTUDIO POBLACIONAL Y DELIMITACION DE ESPECIES DE MACROALGAS DE
LA COSTA PERUANA USANDO HERRAMIENTAS MOLECULARES, PARA SU
APROVECHAMIENTO EN LA ALIMENTACION E INDUSTRIA
017-2016
INSTITUTO DEL MAR DEL PERU
Coordinador General: ARAKAKI MAKISHI, NATALIA CRISTINA

Para aportar con la diversificacion de los usos de las macroalgas en Peru, es
necesario precisar la delimitacién geografica de las especies y asegurar su adecuada
identificacion taxonémica. Las macroalgas son particularmente dificiles de identificar
basandose en su morfologia, no obstante, con ayuda de herramientas moleculares
como el coédigo de barras de ADN es posible caracterizar en forma simple y
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relativamente econémica las especies usadas a nivel industrial. Es la intencion de este
proyecto profundizar en el conocimiento taxonémico y poblacional de 7 especies de
macroalgas nativas actualmente en uso a nivel mundial. Para esto se han propuesto
tres grandes actividades 1) se realizara la identificacion de las especies usando
herramientas morfologicas y moleculares (andlisis de morfologia externa, anatomia y
cbdigo de barras de ADN), 2) se aumentara el nUmero de muestras analizadas para
ciertas especies de macroalgas, para caracterizar la distribucion geogréfica de la
diversidad genética a nivel intraespecifico (filogeografia) y 3) se desarrollaran
marcadores hipervariables (microsatélites) para posterior caracterizacibn genético
poblacional de ciertas especies. La realizacion de un estudio de cédigo de barras y de
filogenia permitiria clarificar la delimitacion de especies representativas en el Peru, y el
estudio fitogeografico permitiria determinar el grado de conectividad entre poblaciones.
La casi inexistencia de informacién genética para las macroalgas del Peru limita
enormemente nuestro entendimiento de su evolucion y ecologia, lo que a su vez limita
la posibilidad de éxito de ciertas formas de manejo (en particular, cultivos).
Adicionalmente, el descubrimiento de especies cripticas es una oportunidad para la
diversificacion de los recursos algales y un mejor aprovechamiento. Un mejor
conocimiento de la estructura genética de las especies de algas, que tienen
aplicaciones alimentarias e industriales en Per(, sin duda tendr4 consecuencias
importantes para la conservacion y el manejo sustentable de estos recursos naturales,
al hacer posible una identificacion taxonémica basada en criterios genéticos y la
identificacion de areas de diversidad genética particulares.

DETERMINACION DEL GRADO DE CORROSION Y COMPOSICION QUIMICA DE
ARTEFACTOS INKAS MEDIANTE METODOS ELECTROQUIMICOS
018-2016
UNIVERSIDAD NACIONAL SAN ANTONIO ABAD DEL CUSCO
Coordinador General: LATORRE RIVEROS, LYDA

Actualmente existe falta de estudios analiticos sistematicos de piezas arqueoldgicas
que se encuentran en los museos del Cusco o del Per(, asi como de registros
cualitativos y cuantitativos de los metales presentes en artefactos metalicos y
ceramicos de la cultura Inka y preinka. S6lo existen crénicas histéricas o tradiciones
orales sobre la composicion quimica de los objetos metalicos y ceramicos en los
museos, lo que motiva a realizar este estudio para determinar su composicién quimica
y contrastarla con las crénicas y tradiciones.

Las piezas objeto de estudio son encontradas frecuentemente como parte de la
vestimenta y accesorios de los Inkas de diferentes jerarquias, los que de acuerdo al
lugar y condiciones ambientales de almacenamiento han podido sufrir corrosion y
degradacion de los metales a 6xidos metalicos o sales. La electroquimica aplicada a la
arqueometria es muy utilizada en trabajos de investigacion de piezas que tienen
pigmentos, los que estan compuestos generalmente de éxidos metalicos y que se han
ido deteriorando con el tiempo y condiciones de almacenamiento, uno de los objetivos
de los estudios es determinar las condiciones de conservacion en el museo
considerando la velocidad de deterioro o descomposicion de los pigmentos. Estos
estudios se hicieron mediante técnicas electroquimicas como: Voltametria ciclica,
Electrochemical Imedance Spectroscopy (EIS) y stripping voltammetry.

Adicionalmente se utilizan técnicas de caracterizacion de materiales como difraccion
de rayos X, fluorescencia de rayos X, espectroscopia infrarroja, espectroscopia
Raman, Microscopia electronica de barrido para determinar las caracteristicas
quimicas y fisicas de la superficie de los objetos analizados.
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La electroquimica ofrece técnicas de andlisis sencillas, rapidas, reproducibles,
ambientalmente amigables y de bajo costo. La aplicacion de técnicas electroquimicas
al analisis de artefactos Inkas es conveniente debido a que solo se necesita de unos
microgramos de muestra 0 muy pequefios. Los resultados obtenidos en los andlisis
electroquimicos combinados con la caracterizacion con técnicas de analisis de
superficies como Fluorescencia de rayos X, Difraccion de Rayos X, Microscopia
Electronica de Barrido con analisis de energia de dispersion de rayos X,
Espectroscopia infrarroja y analisis metalografico, ofrecen resultados completos del
estado inicial fisico y quimico de las muestras.

Asimismo, los resultados mencionados podran ser complementados con los relatos y
cronicas encontradas por la arqueologia, generando resultados completos sustentados
con métodos cientificos. De esta manera se inicia la sinergia entre la quimica y la
arqueologia en el Peru.

ESTUDIO COMPARATIVO DEL POTENCIAL DE FIBRAS NATURALES
ENDEMICAS DEL PERU PARA SU USO COMO REFUERZO EN MATERIALES
COMPUESTOS LAMINADOS.

117-2016
UNIVERSIDAD DE INGENIERIA'Y TECNOLOGIA
Coordinador General: FLORES BARREDA, CARMEN ELENA

Debido a la tendencia del uso de materiales amigables al medio ambiente; en los
dltimos afios, los centros de investigacion y la industria empezaron a mirar con
atencion e interés los biomateriales. En el area de los materiales compuestos se esta
dando gran impulso a la exploracién de nuevos materiales que se puedan usar como
refuerzo en polimeros, tales como: bambd, sisal, yute, cafiamo, lino, entre otros.

Segun estudios previos, los materiales compuestos fabricados a base de fibras
naturales pueden llegar a ser ecolégicamente superiores comparados con las fibras
sintéticas tradicionales; ademas, sus propiedades especificas pueden ser iguales y/o
superiores a las de fibra de vidrio, por la baja densidad que poseen. Por otra parte, el
Perd cuenta con una geografia Unica (valles de la costa y ceja de selva, valles
interandinos, llanuras alto andinas y la selva), en donde se pueden encontrar diversas
especies vegetales con potencialidad para la extraccion de fibras (celulosa). Sin
embargo, en la actualidad no se tienen estudios detallados y/o profundos reportados
en revistas o articulos cientificos, sobre procesos de extraccion y el uso de estas fibras
oriundas del Perd; mucho menos, en lo referente del uso estas fibras como refuerzo en
materiales compuestos. Incentivando de esta manera el interés de realizar estos
estudios, lo que impulsara y motivara el uso efectivo de estas materias primas
oriundas existentes en el Perl. Esta investigacion estara avocada a la optimizacion de
los procesos de extraccion de celulosa (fibra) a partir de materias primas como el Ichu
y el Maguey, seguido de una caracterizacion fisicoquimica de las fibras obtenidas,
incluyendo sus propiedades mecénicas, para luego caracterizar la compatibilidad de la
interfase fibra matriz y finalmente evaluar las propiedades fisicas (densidad y volumen
de fraccién) y mecanicas (tension, flexiéon, compresion y corte) de los compuestos
laminados obtenidos.
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CARACTERIZACION DE MARCADORES MOLECULARES EN GENES
RELACIONADOS A ESPERMATOGENESIS Y FERTILIDAD ESPERMATICA A
PARTIR DE TRANSCRIPTOMAS DE TESTICULO Y EPIDIDIMO DE ALPACA
118-2016
UNIVERSIDAD CIENTIFICA DEL SUR S.A.C.
Coordinador General: EVANGELISTA VARGAS, SHIRLEY SUJEY

La alpaca es una especie importante para la economia de nuestro pais. Como
sabemos, las comunidades altoandinas requieren sementales con finura de fibra
adecuada para cubrir los requerimientos del mercado. Sin embargo, en muchos
planteles de reproductores existe un gran porcentaje de sementales alpaca con baja
capacidad fecundante, esto quiere decir, machos con baja fertiidad. En otras
especies, se realiza la evaluacion de pardmetros esperméaticos de los machos, antes
de ser destinados a planteles reproductores, a fin de solo seleccionar aquellos que
posean caracteristicas productivas y reproductivas deseables. Esto no es posible de
ser realizado en forma rutinaria en alpacas, debido en gran manera a que resulta
sumamente engorroso obtener muestras seminales por la posicion de copula de la
especie y el temperamento nervioso/agresivo de la especie. Estudios realizados en
otras especies, han demostrado que es factible predecir la fertilidad de los machos
empleando marcadores moleculares. En ratones existen alrededor de 38 genes
asociados a parametros espermaticos que permiten medir la capacidad fecundante de
los machos. Determinar la capacidad fecundante de un macho nos permite predecir
cual es su fertilidad. Consideramos que en el genoma de alpaca existen genes
homdlogos a por lo menos el 50% de estos genes. Es por ello que el objetivo del
presente estudio es caracterizar marcadores moleculares en genes relacionados a
espermatogénesis y capacidad fecundante a partir de transcriptomas de testiculo y
epididimo de alpaca. Para ello se realizara el disefio de primers especificos y la
evaluacion de la expresiéon génica de 10 genes candidatos mediante PCR-Real Time.
Posteriormente se correlacionara los patrones de expresioén de estos 10 genes con los
valores de calidad espermatica de las muestras epididimales. Buscando con ello
caracterizar marcadores moleculares en genes relacionados a espermatogénesis y
capacidad fecundante a partir de transcriptomas de testiculo y epididimo. Este estudio
marcara el punto de partida para el desarrollo de nuevos métodos de seleccién
reproductiva en alpacas.

MODULACION DE LA VIA NF-KB EN CELULAS DE PACIENTES INFECTADOS
POR HTLV-1 COMO BLANCO PARA EL TRATAMIENTO DE LA PARAPARESIA
ESPASTICA TROPICAL
119-2016
UNIVERSIDAD PERUANA CAYETANO HEREDIA
Coordinador General: TALLEDO ALBUJAR, MICHAEL

Perld es un pais donde se estima que hay 300 mil infectados por HTLV-1, el cual
triplica el numero de pacientes infectados por VIH. Sin embargo, sélo el 10% presenta
la enfermedad de Paraparesia Espastica Tropical (PET). Hasta ahora, ésta es una
enfermedad cronica, progresiva e incurable, que produce discapacidad en los
miembros inferiores, asi como, complicaciones urinarias; y afecta a la poblacién
econdmicamente activa. Dado que no existen cepas de HTLV-1 asociadas al
desarrollo de PET, se ha estudiado el componente genético, sin embargo, ain no se
sabe con exactitud qué factores gatillan la enfermedad. Se ha observado que en
pacientes con PET existe un incremento en la actividad de la via de NF-KB, la cual se
cree que produciria una mayor inflamaciéon en estos pacientes. Nuestro grupo de
investigacion ha encontrado 3 SNPs (rs2233406, rs3138045, y rs3138053) presentes
en el promotor del gen NFKBIA que estdn asociados con la presencia de PET,;
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asimismo, ha encontrado que los pacientes con PET presentan una menor expresion
del ARNm del gen NFKBIA, que codifica a la proteina IKBa, un inhibidor de la via de
NF-KB. Esto podria llevar a una menor sintesis de IKBa, lo cual generaria un menor
efecto inhibidor y, por lo tanto, una mayor activacion de la via de NF-KB. Este estudio
propone la evaluacion de las drogas inhibidoras (MTA, PDTC y Bortezomib) de la
degradacién de IKBa en cultivos in vitro de células de pacientes con PET, esperando
lograr la disminucion de la activacion de la via de NF-KB, y reduciendo asi la actividad
inflamatoria en estas células. Esto nos ayudard a entender el funcionamiento de la via
NF-KB en pacientes con PET, asi como proponer una nueva opcién de tratamiento y
evaluar el efecto del SNP rs3138045 sobre la expresion de IKBa en los pacientes con
PET.

UN NOVEDOSO METODO EN ORINA PARA EL DIAGNOSTICO DE
TUBERCULOSIS ACTIVA MEDIANTE LA DETECCION DEL ANTIGENO ESAT-6,
UTILIZANDO NANOPARTICULAS DE HIDROGEL EN PACIENTES CON CO-
INFECCION VIH
120-2016
FUNDACION SAN MARCOS PARA EL DESARROLLO DE LA CIENCIA Y LA
CULTURA
Coordinador General: HUAROTO VALDIVIA, LUZ MARIA

La tuberculosis (TB) es un problema de salud nacional y mundial. EIl método de
diagnédstico de TB mas utilizado es la baciloscopia, actualmente, la prueba estandar de
diagnostico. Sin embargo, su sensibilidad es variable y especialmente baja en
pacientes con algun tipo de inmunodeficiencia, como la generada por la infeccion VIH,
lo que trae como consecuencia, una mayor mortalidad e incremento del riesgo de
transmision en la comunidad. El objetivo principal es desarrollar un método diagnéstico
de tuberculosis activa con alta sensibilidad y especificidad mediante la deteccion del
antigeno ESAT-6 de M. tuberculosis en orina utilizando nanoparticulas de hidrogel
(NPH) en pacientes con co-infeccién TB-VIH. Una de sus principales ventajas es el
uso de una muestra de féacil obtencibn y minima generacién de aerosoles
contaminantes.

Este es un estudio experimental de validacion de prueba diagndstica, transversal y
analitica. Mediante el uso de nanoparticulas de hidrogel, que permitird una mejor
captura y concentracion del antigeno ESAT — 6, evitando asi su degradacion para
posterior cuantificacion. Por ello, se realizard un ensayo de electroforesis en gel de
poliacrilamida (SDS PAGE) para la deteccion del antigeno ESAT-6 en orina para su
posterior cuantificacion mediante un inmunoensayo (ELISA).

Se incluiran 90 pacientes con co infeccibn TB -VIH recién diagnosticada y 270
controles (90 TB+ VIH-, 90 TB-VIH+ y 90 TB- VIH-). Adicionalmente, se realizaran
otras pruebas para el diagnéstico de TB: baciloscopia, cultivo Ogawa y cultivo MODS,
las que serviran de referencia para la comparaciéon de sensibilidad y especificidad. Los
resultados de MODS y Ogawa positivos se entregaran a los participantes para el inicio
de tratamiento TB oportuno.

Se espera una prueba de alta sensibilidad y especificidad para deteccién de
tuberculosis activa en poblacion VIH que pueda ser aplicable a poblaciones con
diversas condiciones de inmunosupresion. Esto mejoraria el diagnostico, permitiendo
el inicio de tratamiento oportuno y disminucion de la cadena de transmision.
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FABRICACION, CARACTERIZACION Y EVALUACION DE GEOPOLIMEROS
OBTENIDOS A PARTIR DE CENIZAS VOLCANICAS PARA APLICACION EN
CONSTRUCCION
121-2016
UNIVERSIDAD CATOLICA SAN PABLO
Coordinador General: TUPAYACHY QUISPE, DANNY PAMELA

El presente trabajo de investigacion tiene como objetivo fabricar, caracterizar y evaluar
el comportamiento mecénico de geopolimeros obtenidos a partir de la activacion
alcalina de cenizas volcanicas de la region Arequipa y Mogquegua, con la finalidad de
utilizar estos materiales producidos como sustituto del cemento portland de uso
tradicional. Para ello se pretende desarrollar una metodologia de produccién de
geopolimeros.

La presente investigacion se desarrollard en tres partes: en la primera se estudiaran
las caracteristicas y propiedades fisicas y quimicas de la ceniza volcanica, su
caracterizacion se realizara empleando técnicas como: Difraccion de Rayos X (DRX),
Microscopia Electrénica de Barrido (MEB), Termogravimetria (TGA) entre otros.

En la segunda parte se realizaran pruebas para estudiar la reaccion entre las cenizas
volcanicas y los activadores alcalinos con la finalidad de identificar el punto 6ptimo de
mezcla entre el precursor y la disolucién alcalina activadora, lo anterior con la finalidad
de encontrar la composicion adecuada para realizar la produccién de geopolimeros, lo
que se realizara mediante el planteamiento de un disefio experimental.

La resistencia a la compresiéon de los materiales geopoliméricos depende directamente
de los precursores utilizados, donde las resistencias varian desde 10 MPa, hasta
aproximadamente 100 MPa, dependiendo de las condiciones de operacion, materias
primas, reactivos activadores y otros componentes adicionales, como la adicién de
agregados gruesos, y finos en hormigones, fibra de vidrio, fibras metalicas y
poliméricas entre otros. Por tal motivo en la tercera parte se efectuaréa el estudio de las
propiedades mecanicas y microestructurales de los geopolimeros fabricados para
luego comparar este producto con otros del mercado de la construccion como el
cemento portland y evaluar su utilidad como material de construccién, también se
realizara la validacion de la metodologia de produccion de geopolimeros con el fin de
establecer parametros de produccidbn que permitan la reproducibilidad del
procedimiento planteado.

EVALUACION DE LOS IMPACTOS DE LA ERUPCION DEL VOLCAN
HUAYNAPUTINA A PARTIR DEL ESTUDIO TEFROESTRATIGRAFICO Y
PALEOCLIMATICO Y SUS APLICACIONES EN LA EVALUACION Y DIFUSION DEL
CONOCIMIENTO DEL RIESGO EN LA REGION MOQUEGUA
015-2017
INSTITUTO GEOLOGICO MINERO Y METALURGICO
Coordinador General: MARINO SALAZAR, JERSY RAPHAEL

En el pasado reciente en Per( ocurrieron erupciones de gran magnitud (IEV>4) que
han generado destruccién y gran impacto en el medioambiente y la sociedad. La
erupcion del volcan Huaynaputina de 1600 dC es considerada la més grande ocurrida
en época histérica en Sudamérica. Originé la muerte de més de 1500 personas,
destrucciéon en el sur de Perl, Bolivia y norte de Chile. También existen hip6tesis
sobre su influencia en el clima global, aunque hoy existe limitada informacion sobre
sus impactos en el clima a escala local y regional. De ocurrir hoy una erupcion similar
el impacto seria desastroso en Pert y Sudamérica.
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Mediante el proyecto se desarrollara el estudio detallado de los depdsitos piroclasticos
de la erupcion del volcan Huaynaputina de 1600 d.C. A través de estudios tefro-
estratigraficos se conocera la evolucion del proceso eruptivo, el area afectada, el
volumen vy el flujo de masa de tefras emitidas, asi como el impacto de las caidas
piroclasticas en el medio ambiente. También, a través de este proyecto buscamos
evaluar las alteraciones en el clima regional mediante andlisis de las sefiales
isotopicas y elementos trazas (180; 87Sr; Mg/Ca, Sr/Ca) en espeleotemas colectados
en sur del Peru. Estas informaciones se correlacionaran con datos paleoclimaticos de
otros origenes, como contenido de microparticulas en testigos de hielo y registros de
dendroclimatologia de la region para complementar la informacion sobre los impactos
en el clima ocasionados por esta erupcion.

El proyecto es de caracter multidisciplinario, involucra a vulcandlogos, gedlogos,
paleoclimatélogos, geofisicos y profesionales con experiencia en educacion y difusion,
provenientes del INGEMMET, IGP, Volcan Explor Action (Francia) y Universidad
Blaise Pascal — Laboratoire Magmas Et Volcans (Francia). Tendra una duracién de 24
meses.

Los principales productos o metas que nos hemos propuesto alcanzar son la
publicacion de dos articulos indexados, tres tesis de pre-grado sutentadas, dos tesis
de post-grado culminadas, dos articulos publicados en revistas especializadas y cuatro
resimenes en congresos especializados.

“ESTUDIO PRECLINICO DEL POTENCIAL INMUNOADYUVANTE DEL FUCOIDAN
DE LESSONIA TRABECULATA NATIVA (ALGA PARDA) EN UN MODELO
EXPERIMENTAL MURINO CON TUMOR INDUCIDO 4T1, PARA SU UTILIZACION
EN EL TRATAMIENTO DE CANCER DE MAMA”

133-2017
UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS
Coordinador General: ALZAMORA GONZALES, LIBERTAD

La busqueda de nuevas moléculas potenciadoras de la respuesta inmune frente al
cancer es una de las tendencias actuales de la investigacion biomédica debido a la
toxicidad y quimioresistencia de las células tumorales. El fucoidan es un polisacarido
sulfatado que se presenta como un producto promisorio para el tratamiento del cancer
y podria mitigar la toxicidad del quimioterapico. El objetivo es demostrar que el
fucoidan de L trabeculata nativa es un inmunoadyuvante que puede ser empleado en
terapia combinada con doxorubicina. Para demostrarlo se empleara fucoidan extraido
del alga; in vitro se determinara: IC50, efecto sobre la actividad clonogénica y
capacidad migratoria de células 4T1; para los ensayos in vivo se emplearan ratones
hembra BALB/c inoculadas con células 4T1 (tumor mamario ortépico). Se determinara
la DL50 para fucoidan, y se desarrollaran 8 protocolos experimentales que incluyen la
terapia combinada doxorubicinafucoidan y los controles (n=6). Para verificar la
actividad inmunoadyuvante se evaluara la concentracion de cuatro indicadores de mal
pronostico: LTreg, VEFG-A, NF-kB p65 e IL-10. La inmunoestimulacién se demostrara
por aumento de IFN-g. Se espera que el fucoidan se comporte como inmunoadyuvante
con baja o nula toxicidad, la disminucion de los indicadores de mal prondstico e
inhibicion completa o parcial del tumor. Los ensayos inmunolégicos se haran en la
UNMSM (entidad solicitante) y la purificacion de fucoidan en la UNALM (entidad
colaboradora).
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“EVALUACION DEL EFECTO DE EXTRACTOS Y FRACCIONES DE TRES
PLANTAS MEDICINALES SOBRE CELULAS MADRE DE CANCER GASTRICO”
134-2017
UNIVERSIDAD CIENTIFICA DEL SUR S.A.C.

Coordinador General;: AMIEL PEREZ, JOSE

Se estima que del cancer en general, el cancer gastrico es la primera causa de
mortalidad en el Perud, asi como la tercera en el mundo. En este trabajo, nuestro
objetivo es encontrar plantas medicinales existentes en el Pert con efecto inhibitorio
sobre las células madre del cancer gastrico, células que sobreviven a la ablacién y/o
irradiacion y ademas son resistentes a los farmacos quimioterapicos conocidos. Se
presume que son responsables de las metastasis y recaidas, secuelas indeseables
gue causan la alta mortalidad en este tipo de cancer. Para ello se requiere aislar y
cultivar las células madre del cancer gastrico. Previamente, deberd obtenerse estas
células de tumores de cancer gastrico, identificarlas mediante procedimientos de
inmunofluorescencia, citometria de flujo, y formacién de colonias celulares de forma
esférica, como también, analizar la expresion génica de los genes de pluripotencia
Sox2, Oct4 y Nanog. Se determinara la inhibicion del crecimiento celular mediante la
técnica XTT, utilizando para el efecto las plantas Buddleja incana, Piper aduncum y
Dracontium spruceanun. De ellas se prepararan extractos y fracciones cromatogréaficas
de las que se caracterizaran sus grupos quimicos con efecto citotéxico. Finalmente,
se establecera un protocolo con las técnicas y procedimientos que se requiere para
toda la tarea antes descrita.

“MITIGACION DEL IMPACTO AMBIENTAL PRODUCIDO POR LA
TRUCHICULTURA INTENSIVA EN PUNO MEDIANTE LA IMPLEMENTACION DE
UNA ALTERNATIVA ECOTECNOLOGICA”

135-2017
UNIVERSIDAD NACIONAL DE JULIACA
Coordinador General: ARANIBAR ARANIBAR, MARCELINO JORGE

La producciéon intensiva de truchas (Pert) y salmones (Chile) tiene un impacto
negativo sobre el medio acuético. La cantidad de residuos generados por la
truchicultura en el lago Titicaca (LT) sera un factor decisivo en su sostenibilidad en los
proximos afios. En Puno, solo en el 2016 la produccién de truchas rebaso las 33 mil
TM/afio y se generd mas de 10 mil TM de residuos de la produccién de truchas (RPT),
sin considerar los residuos por faenamiento. Los RPT aceleran el proceso de
eutrofizacion del LT por ello se propone mitigar este impacto ambiental a través de la
transformacion de los RPT en alimento para rumiantes menores. Metodologia;
coleccion de bentos, andlisis de calidad de agua (zona sin vs con crianza de truchas),
y coleccidon de los RPT desde jaulas de crianza intensiva de Lagunillas, Arapa,
Chucuito y Pomata, andlisis quimico-biolégico de los bentos y de los RPT en los
Laboratorios de IMARPE, UNA y UNAJ, elaboracién de 6 raciones de engorde (3 para
ovinos y 3 para alpacas), determinacion del nivel 6ptimo de inclusién de RPT en las
raciones elaboradas mediante la respuesta productiva y sabor de la carne de ovinos y
alpacas. Andlisis de residuos antibidticos en carne. Resultados; bentos analizados,
materia prima novel-RPT evaluada y valorada, raciones alimenticias con el nivel
optimo de RPT, beneficio econémico para los productores y publicacion de 4 articulos
en revistas indexadas. Impacto; mitigacion de la eutrofizacion del LT y menor
produccion de metano por los ovinos y alpacas.
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VALIDACION DE PANELES PARA LA DETECCION DE MUTACIONES
SOMATICAS EN TUMORES SOLIDOS Y SU VALOR PRONOSTICO EN EL
MANEJO DE CANCERES DE PULMON, COLON Y MELANOMA EN POBLACION
PERUANA
136-2017
UNIVERSIDAD RICARDO PALMA
Coordinador General: BELTRAN GARATE, BRADY ERNESTO

El Perd es uno de lo pocos paises donde los canceres de pulmén, colon y piel figuran
entre los mas frecuentes. Esto se debe en gran medida a las diferentes mutaciones
genéticas que caracterizan al genoma peruano, las cuales han venido enriqueciéndose
en variabilidad con cada ola de migrantes. Si bien algunas mutaciones pueden
predisponer a los pacientes a padecer canceres mas severos otras pueden hacerlos
mas sensibles a las nuevas terapias de precision. Sin embargo, para ser efectivas
requieren de pruebas diagnosticas capaces de discriminar qué paciente presentas las
mutaciones blanco para estas terapias y quienes no. Dado que aln no se disponen de
estas pruebas en el presente proyecto nos hemos planteado contribuir al desarrollo de
esta tecnologia validando paneles de biomarcadores especificos para los canceres de
pulmén, colon y melanoma mas prevalentes en el Per(. Para ello analizaremos las
muestras anatomopatégicas de diferentes grupos de pacientes con estos canceres las
cuales seran analizadas para un total de 32 biomarcadores. Con esta informacion
elaboraremos diferentes algoritmos diagnésticos que nos permitan discriminar a los
casos segun su pronéstico (buen vs. mal) y susceptibilidad a las terapias de precisiéon
disponibles. Estos algoritmos posteriormente serdn utilizados para desarrollar las
pruebas rapidas que nos permitan perfilar cada caso y a la vez ofrecerle la mejor
alternativa terapéutica posible con miras a mejorar su supervivencia y calidad de vida.

“ACTIVIDAD ANTIASMATICA Y ANTINFLAMATORIA DEL CACAO (THEOBROMA
CACAOQO L.) COMO COADYUVANTE EN EL TRATAMIENTO DEL ASMA
BRONQUIAL: EVALUACION IN VITRO E IN VIVO DE COMPUESTOS BIOACTIVOS
DE 4 VARIEDADES DE CACAO PERUANO”

137-2017
UNIVERSIDAD CIENTIFICA DEL SUR S.A.C.

Coordinador General: BEST CUBA, IVAN KARLOS

El Peru, es uno de los 7 paises con mayor frecuencia de Asma bronquial en el mundo,
se estima que un 10% de la poblacién adulta sufre esta enfermedad. Diversos estudios
muestran la importancia de la dieta, investigaciones realizadas con componentes
dietéticos con un elevado contenido de polifenoles han mostrado su capacidad
inhibitoria sobre el Asma en modelos animales. EI Cacao se encuentra entre los
alimentos con mayor contenido en polifenoles, concretamente, flavonoides del tipo
flavanol como la epicatequina y sus oligbmeros o polimeros las procianidinas;
asimismo, posee alcaloides como la teobromina y teofilina. En conjunto, estos
compuestos bioactivos podrian tener un efecto modulador sobre la inflamacién y
remodelacién de las vias aéreas en el Asma. Se procederd a la obtencion y
caracterizacion de 4 variedades de Cacao de origen peruano con el apoyo de la
Asociacion Peruana de Productores de Cacao. En la Universidad Cientifica del Sur, se
determinara la composicion nutricional y el contenido de polifenoles y alcaloides de
estas variedades. En la Universitat de Barcelona, se evaluara en estudios pre-clinicos
in vivo, el potencial antiinflamatorio y antiasmatico de las distintas variedades de
Cacao peruano. Esto permitird evaluar que los compuestos bioactivos analizados
pueden plantearse como candidatos a ser utilizados posteriormente en un estudio
clinico en humanos como preventivo o coadyuvante en el tratamiento del Asma, y
finalmente demostrar su utilidad en esta enfermedad.
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TECNOLOGIAS UBICUAS INTELIGENTES PARA UNA CIUDAD
IBEROAMERICANA DEL SIGLO XXI CON PROTOTIPO EN LA MUNICIPALIDAD
DE COMAS
138-2017
UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Coordinador General: CASTILLO CARA, JOSE MANUEL

El desarrollo en las tecnologias informaticas ubicuas inteligentes vienen posibilitando
el desarrollo de Ciudades Inteligentes, cuyo objetivo ultimo es ofrecer servicios de
valor afladido a la ciudadania teniendo siempre en cuenta la sostenibilidad ambiental,
econdmica y social. En una ciudad inteligente, las autoridades y empresas pueden
proporcionar servicios adaptados a las constantes transformaciones econdmicas,
culturales y sociales que caracterizan a la sociedad del Siglo XXI. En ese contexto de
futuro, el uso de la Tecnologias de la Informacién y Comunicaciones, como pilar para
el desarrollo de la Ciudades Inteligentes, Smart Cities, supone una gran oportunidad
para gestionar de manera mas eficiente los recursos para el despliegue de una gran
variedad de aplicaciones: servicios publicos con administracion electronica, gestion del
suministro y consumo de energia o de agua, mejora del transporte y la movilidad,
seguridad ciudadana y proteccion civil, gobierno de la ciudad, etc. Los programas
europeos suelen dedicar muchos esfuerzos en este ambito de aplicacion entre los que
se encuentran: monitorizacién en tiempo real del consumo, gestién de trafico para
reducir emisién de gases de efecto invernadero, despliegue eficiente de sensores, etc.
El presente proyecto tiene como objetivo el disefio y desarrollo de sistemas de gestion
de la informacion de una ciudad haciendo uso de los Ultimos avances en las
tecnologias Internet de las Cosas, Cloud/Fog computing y andlisis de datos con un
enfoque principal en crear un prototipo en la Municipalidad de Comas.

DESARROLLO DE TOMOGRAFO MUONICO PARA PRUEBAS NO INVASIVAS DE
OBJETOS GEOFISICOS.
139-2017
UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Coordinador General: CASTROMONTE FLORES, CESAR MANUEL

El presente proyecto propone el disefio y construccion de una camara prototipo para la
medicion del flujo direccional de muones atmosféricos producidos durante el desarrollo
de la interacciéon de rayos césmicos con la atmdésfera. El objetivo primario de la camara
es obtener perfiles de distribucion de densidad (imagenes radiograficas) de objetos
geofisicos (volcanes, cuencas, glaciares, etc). Conociendo la potencialidad de la
tecnologia desarrollada, otras posibles aplicaciones para desarrollos nucleares y/o
salvaguarda también seran evaluadas. El estudio pretende combinar trabajos
experimentales, simulaciones y célculos analiticos para obtener un disefio de camara
gue mejore la relacion sefal/ruido respecto a las camaras existentes.

ESTUDIO DE PERFILES EN EL SUBSUELO MEDIANTE METODOS DE INVERSION
Y MODELADO ELECTROMAGNETICO UTILIZANDO UN GEO RADAR DE VHF
APLICADO A LA ZONA ARQUEOLOGICA DE CARAL
140-2017
UNIDAD EJECUTORA 002 - INICTEL-UNI
Coordinador General: CLEMENTE ARENAS, MARK DONNY

El Peru tiene cientos de zonas arqueologicas que son exploradas con métodos
invasivos, los cuales originan destruccién del patrimonio arqueoldgico. Recientemente
se vienen utilizando técnicas de georadar para la prospeccién de sitios que
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potencialmente puedan contener restos arqueolégicos. Sin embargo, los métodos y
técnicas utilizados con georadares comerciales, que se encuentran en la banda de
UHF, presentan limitaciones en profundidad debido a la frecuencia de operacién de los
mismos. El cambio de frecuencia, al permitir mayores profundidades de exploracion,
implica también un cambio en los levantamientos de campo asi como en el empleo de
métodos de tratamiento de las sefales electromagnéticas que reciben las antenas
receptoras. Es por esto que se propone disefiar y construir un sistema electrénico que
permita la generacion de ondas electromagnéticas a 220 MHz que sean capaces de
penetrar a profundidades mayores a 10m y posteriormente la adquisicion de los ecos
correspondientes y el tratamiento de estas sefiales con métodos de inversion y
elementos finitos. De igual forma, se propone un método de levantamiento de campo
gue acompafiado de procesamiento de las sefiales permita la reconstruccion de
perfiles en 2D de posibles restos arqueoldgicos en zonas de potencial interés. Este
sistema completo estara sujeto a pruebas de laboratorio para su ajuste y pruebas de
campo en 10 hectareas de la Zona Arqueologica Caral.

RECUPERACION DE SUELOS EN AREAS DEGRADADAS POR LA MINERIA
AURIFERA ALUVIAL MEDIANTE LA SUCESION DE CULTIVOS DE COBERTURA
Y PLANTAS DE USO POTENCIAL AGROFORESTAL EN LA REGION MADRE DE

DIOS
141-2017
INSTITUTO DE INVESTIGACIONES DE LA AMAZONIA PERUANA
Coordinador General: DEL CASTILLO TORRES, DENNIS

El departamento de Madre de Dios sufre la pérdida de su biodiversidad y bosque junto
a la degradacion del suelo a causa de la mineria aurifera aluvial, deforestdndose hasta
6000 ha afio-1. Entidades publicas y privadas han promovido la reforestacion; sin
embargo, no aplicaron instrumentos de gestion ambiental como Estandares de Calidad
Ambiental u otros que permitan conocer el progreso de la recuperacién. Asi, el Instituto
de Investigaciones de la Amazonia Peruana (lIAP) y la Universidad Nacional Agraria
La Molina (UNALM), con la participacion de la Comunidad Nativa de San San Jacinto.
La propuesta parte por la evaluacion de la calidad del suelo para asi detectar y reducir
areas contaminadas. Al igual que la naturaleza se regenera en sucesion, se instalaran
leguminosas en cultivos de cobertura, capaces de cubrir el suelo, prevenir erosion, fijar
nitrdgeno atmosférico y brindar condiciones ideales para la instalacién de plantas con
potencial agroforestal. Se instalaran Inga edulis (guaba), Inga sp. (shimbillo), Acacia
mangium, Acacia loretensis, Dypteryx odorata (Shyhuahuaco), Cedrelinga
catenaeformis (Tornillo), Schizolobium amazonicum (Pashaco Blanco) y Prosopis
peruvianus (algarrobo), especies de alto valor econémico y recuperadoras de suelos.
El proyecto apunta a generar tecnologias de facil adopcion para la recuperacion de
estos suelos.

NUEVO AGENTE BIOLOGICO RECOMBINANTE CON ACTIVIDAD FIBRINOLITICA
PARA SU USO EN LA DISOLUCION DE TROMBOS
142-2017
UNIVERSIDAD PERUANA CAYETANO HEREDIA
Coordinador General: ESPINOZA BABILON, JOSE RONALD

El presente proyecto se dirige a la produccidon de un biofarmaco recombinante que
serd caracterizado en cuanto a sus propiedades bioquimicas y su capacidad para la
disolucién de trombos de fibrina. El biofarmaco ha sido seleccionado en base a las
propiedades observadas por la correspondiente proteina nativa, la cual muestra una
promisoria actividad fibrinolitica, de accion directa en la disolucion de trombos de
fibrina sin mediacion de la activacién de plasminégeno. El biofarmaco sera producido
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por fermentacion, purificado por técnicas cromatograficas y dispensado en condiciones
de alta pureza. Se evaluard in vitro los diferentes pardmetros de la actividad
fibrinolitica en comparacion con los agentes fibrinoliticos licenciados para uso clinico
como estreptoquinasa, uroquinasa o el activador de plasminégeno tisular
recombinante (r-TPA). Se estimaran parametros farmacoldgicos como toxicidad
aguda, letalidad, dosis media en modelo animal, mutagenicidad mediante pruebas de
Ames y su capacidad trombolitica in vivo en modelos de trombosis en rata. Los
objetivos del presente proyecto son el desarrollo, a nivel pre-clinico, de un agente
trombolitico recombinante eficaz y seguro para la posterior presentacion del producto
para la obtencion de una patente como un biofarmaco de aplicacion en el tratamiento
de la trombosis en las enfermedades cardiovasculares.

APLICACION DE NUEVOS VIRUS DE LA ENFERMEDAD DE NEWCASTLE (NDV)
MODIFICADOS PARA POTENCIAR SU EFECTO ONCOLITICO E
INMUNOMODULADOR EN TERAPIA DE CANCERES AVANZADOS Y
QUIMIORRESISTENTES.

143-2017
FARMACOLOGICOS VETERINARIOS S.A.C.

Coordinador General: FERNANDEZ DIAZ, MANOLO CLEMENTE

Los cénceres agresivos, diseminados y no extirpables se someten a regimenes
radioterapéuticos y/o quimioterapéuticos, que pueden proporcionar respuestas
iniciales. Sin embargo, eventualmente la mayoria de neoplasias, aun inicialmente
sensibles a tales terapias, adquieren resistencia a las mismas, que suele ir
acompafiada de resistencia a farmacos distintos a los inicialmente usados, de modo
gue, en la practica, los tumores multirresistentes son intratables, causando la muerte
de los pacientes. La viroterapia es una aproximacion que estad tomando nuevo auge
para contrarrestar este grave problema de salud. Proponemos modificar el virus NDV,
un paramixovirus aviar con conocida actividad oncolitica, para la expresion de
proteinas inmunomoduladoras que reactiven la respuesta inmune antitumoral. De este
modo, esperamos eliminar células neoplasicas resistentes a farmacos convencionales
mediante una doble accion mediada por los NDV modificados: directa, mediante su
actividad oncaolitica, e indirecta, potenciando/reactivando la actividad anti-tumoral del
sistema inmune del huésped. Este proyecto multidisciplinar e interinstitucional, que
aplica tecnologias avanzadas en biologia molecular y celular, debe sentar las bases
para subsiguientes fases pre-clinicas, aplicables al tratamiento de diversos tipos de
canceres avanzados y quimiorresistentes.

ESTUDIO EXPERIMENTAL E IN SITU DEL EFECTO DE LA SUPERFICIE LUNAR
SOBRE LAS BIOPELICULAS DE CIANOBACTERIAS EXTREMOFILAS DEL PERU
EN UN SIMULADOR DE CONDICIONES LUNARES Y EN EL EXPERIMENTO
KILLALAB DEL HHK-1 DE LA MISION TEAM INDUS 2018
144-2017
UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Coordinador General: FIESTAS IQUIRA, JOSE ANTONIO

El presente proyecto interdisciplinario peruano busca enviar un minilaboratorio a la
Luna conteniendo biopeliculas de cianobacterias en el lander HHK-1 de la nave
espacial PLSV de la empresa Team Indus, y la realizacion de experimentos de
simulacion en Tierra. La investigacion se centra en el efecto de las condiciones de la
superficie lunar, especificamente la radiacion ionizante y no ionizante, el vacio y los
gradientes de temperatura, sobre las cianobacterias recolectadas de zonas extremas
altoandinas del Perl. Se realizardn estudios previos de caracterizacidon morfoldgica,
genética mediante las técnicas de SEM, TEM y PCR respectivamente, analisis de
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exopolisacéridos y pigmentos mediante HPLC y Raman. El minilaboratorio tendra un
disefio y composicién muy resistente para soportar las condiciones de lanzamiento y
del espacio. En el minilaboratorio se analizard el estado de los pigmentos de las
biopeliculas mediante el uso de nano espectrometros de reflectancia difusa; el analisis
de los cambios morfolégicos mediante las fotografias recolectadas por una
minicamara; y efecto de filtraciébn de la radiacion UV con los datos obtenidos de la
radiacion UV incidente, la transmitida y reflejada, asi como de la radiacion ionizante.
Estos datos se compararan con la informacién obtenida de la experimentacion hecha
en Tierra dentro del simulador y se complementaran con estudios biologicos y
guimicos para mayor comprension de los efectos de las condiciones lunares.

IMPACTO DEL EVENTO EL NINO EN LA ESTACIONALIDAD DE LAS
ENFERMEDADES DIARREICAS CAUSADAS POR ESPECIES PATOGENAS DE
VIBRIO EN PERU
145-2017
INSTITUTO NACIONAL DE SALUD
Coordinador General: GAVILAN CHAVEZ, RONNIE GUSTAVO

Las infecciones causadas por enteropatégenos continGan siendo adn un problema
relevante en salud publica, en particular el incremento de brotes epidémicos causados
por especies patégenas de Vibrio. Sin embargo, un factor crucial limitante para
abordar este problema es la poca informacion epidemiolégica, asi como la trazabilidad
de las rutas de dispersion y/o conexiones transoceanicas de los brotes epidemicos. El
objetivo principal de este proyecto es evaluar el impacto biologico del evento El Nifio
en la estacionalidad de las enfermedades diarreicas causadas por especies patdégenas
de Vibrio en regiones costeras de Peru. Para tal fin, se evaluara la dindmica del perfil
comunitario microbiano, la ocurrencia de enfermedades diarreicas y su asociacioén con
los cambios oceanogréaficos que suceden en esta zona. Se estudiaran un total de 240
muestras de ADN metagendmico de muestras ambientales y todas las cepas de
especies patdégenas de Vibrio aisladas de muestras clinicas, las cuales seran
analizadas mediante secuenciacion de alto rendimiento para analizar los cambios
espacio-temporales en 5 regiones de la costa peruana.

Los datos obtenidos seran analizados mediante técnicas de modelado estadistico
multivariado. Finalmente, esta informacién servira para desarrollar mapas de riesgos
gue permitiran identificar preventivamente las zonas o regiones con mayor riesgo de
incremento de infecciones diarreicas ante la ocurrencia de anomalias
oceanograficas/climaticas tales como El Nifio.

PRODUCCION Y CARACTERIZACION ELECTROQUIMICA DE FOTO-
ELECTRODOS A BASE DE CARBURO DE SILICIO AMORFO HIDROGENADO
PARA LA PRODUCCION DE HIDROGENO USANDO LUZ SOLAR
147-2017
PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU
Coordinador General: GUERRA TORRES, JORGE ANDRES

El uso de la energia solar para producir hidrégeno es una forma limpia y prometedora
para obtener este combustible. Simulaciones predicen una eficiencia de hasta 19%, no
obstante la degradacion del foto-electrodo asi como la difusién de oxigeno todavia son
un reto por superar. Los materiales para la fabricacion de los foto-electrodos son
elementos claves para la fabricacién de celdas foto-electroquimicas (PEC). En esta
situacion el carburo de silicio amorfo (a-SiC) surge como uno de los materiales con
caracteristicas apropiadas para mejorar tanto la eficiencia como la rango espectral de



133

absorcion para la electrélisis del agua y en la resistencia del material frente a la
degradacién quimica.

Actualmente es posible obtener SiC amorfo hidrogenado mediante pulverizacion
catddica (RF sputtering) en una atmaosfera rica en hidrégeno, o por deposicién quimica
mejorada por plasma (PECVD) usando una mezcla de silano (SiH4) y metano (CH4).
El carburo de silicio amorfo hidrogenado (a-SiC:H) puede ser usado como foto-
electrodo en dispositivos foto-electroquimicos para la producciéon de hidrégeno por
electrdlisis del agua utilizando luz solar.

El presente proyecto tiene el objetivo de producir peliculas delgadas de a-SiC:H
mediante RF sputtering y estudiar el proceso de foto-degradacion de dichas peliculas
en medios acuosos frente a su uso como foto-electrodo para la produccién de
hidrogeno por electrélisis del agua. Las técnicas electroquimicas a emplear involucran
la mediciébn de foto-corriente de hidrégeno (curvas de corriente potencial),
espectroscopia de impedancia electroquimica asi como la microbalanza
electroquimica de cristal de cuarzo. Adicionalmente, los posibles cambios en la
morfologia de la superficie, estructura y propiedades Opticas de dichos materiales
seran caracterizados a través de diversas técnicas como microscopia de fuerza
atomica (AFM), espectroscopia Raman y espectroscopia de transmisién UV-VIS.

FORMULACION DE UN PROBIOTICO A BASE DE ACTINOMICETOS AISLADOS
DE GALLINAS ANDINAS Y HORMIGAS CORTADORAS DE HOJAS PARA
MEJORAR LA SALUD INTESTINAL Y LA PRODUCCION DE POLLOS DE

ENGORDE.
148-2017
ILENDER PERU S.A
Coordinador General: HORNA INGA, DINA HEIDI

La industria avicola aporta la mayor cantidad de proteina animal a la dieta humana, y
para favorecer y facilitar el aumento de la produccion y proteccién contra ciertos
patdgenos entéricos, durante las Ultimas décadas, se vienen utilizando intensamente
antibidticos como promotores de crecimiento en el alimento de las aves. Sin embargo,
la mala y continua administracion de antibiéticos produce desequilibrios de la
microbiota intestinal, bioacumulaciéon en productos animales destinados a consumo
humano y la generacion de bacterias resistentes a los antibiéticos, disminuyendo su
eficacia y provocando efectos nocivos no sélo para los animales, el ambiente, sino
para los consumidores.

Normas y sistemas de regulacion para el uso de antibidticos promotores de
crecimiento y aditivos de sintesis quimica, vienen siendo implementadas desde el
2006 por la legislacion europea y la FDA, orientando al mercado al desarrollo de
alternativas naturales como aceites esenciales, prebidticos, probidticos y simbidticos.
Siendo uno de los méas prometedores los probioticos por ser inocuos y no dejar ningin
tipo de residuo en porciones comestibles de animales de consumo humano. Los
probidticos son microorganismos vivos capaces de generar un mejor rendimiento,
equilibrio microbiano intestinal, inmunoestimulacion, proteccion contra toxinas de
patégenos y productores de diversos y numerosos compuestos bioactivos.

El objetivo de este proyecto es la formulacion de nuevos probidticos con mejor o
mayor actividad, a base de actinomicetos, los cuales seran caracterizados y evaluados
tanto in vitro como in vivo, y seran aislados de gallinas andinas combinados con los de
fuentes exdticas como son los actinomicetos aislados de hormigas cortadoras de
hojas, buscando generar un microbioma benéfico para la salud intestinal de las aves,
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controlar y reducir la colonizacion de patégenos y mejorar la produccion de esta
importante industria.

ROL DEL PLASMA SEMINAL EN LA FISIOLOGIA REPRODUCTIVA'Y
APLICACION DE BIOTECNOLOGIAS EN CAMELIDOS: SECRECION DEL
OVIDUCTO, CALIDAD DEL OVOCITO, DESARROLLO EMBRIONARIO TEMPRANO
Y CRIOPRESERVACION DE SEMEN
149-2017
UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS
Coordinador General: HUANCA LOPEZ, WILFREDO

Los camélidos requieren de un estimulo externo, la copula, para que ocurra el evento
de la ovulacién. Se ha reportado el rol del plasma seminal (PS) en la ovulacion, pero
existe limitada informacion sobre el rol del PS en la fisiologia reproductiva y su
aplicacion en biotecnologias. El estudio desarrollara experimentos para evaluar: a) Rol
del plasma seminal sobre la dinamica folicular ovérica, calidad embrionaria y
caracteristicas microscépicas del oviducto y utero; b) Aplicaciéon del PS en el desarrollo
de Biotecnologias reproductivas: Transferencia de embriones y recuperacion de
ovocitos via transvaginal; c¢) Utilizacibn del plasma seminal en protocolos de
Criopreservacion de semen con fines de Inseminacién Artificial:

ESTUDIO PRELIMINAR DEL VINCULO COLABORATIVO DE LA PROTEINA
WERNER (WRN) CON EL TRANSPORTE DE LOS ARN MENSAJEROS (ARNM).
IMPLICANCIA DEL SILENCIAMIENTO DE WRN EN EL TRANSPORTE DE LOS
ARNM SOBRE LA SENESCENCIA REPLICATIVA EN CELULAS CANCERIGENAS.
150-2017
UNIVERSIDAD CIENTIFICA DEL SUR S.A.C.
Coordinador General: IGLESIAS PEDRAZ, JUAN MANUEL

Las células somaticas normales solo pueden dividirse un nimero de veces. Esto es
conocido como limite de Hayflick o senescencia replicativa y al que las células de
cancer escapan. Este fenbmeno se asocia al acortamiento de los telomeros, los cuales
son afectados por varios factores, incluyendo las especies reactivas de oxigenos
(ROS), tipico en pacientes con el Sindrome de Werner (WS). Resultados obtenidos en
nuestro laboratorio demuestran que la deplecion de WRN inhibe la sintesis de
proteinas, sin alterar la abundancia de los ARN mensajeros (ARNm). Asi mismo se ha
observado que, una fraccion de WRN se asocia con la maquinaria traduccional en el
citoplasma, sedimentando junto a marcadores ribosomales en el Perfil Polisomal.
Hemos observado, ademas, que los ARNm se acumulan en el nicleo de células
depleccionadas para WRN, lo que sugiere una relacion entre WRN vy la distribuciéon
espacial de los ARNm. Sin embargo, a la fecha no se ha descrito un vinculo entre
WRN y los ARNm o los componentes del transporte de éstos. Asi, el presente
proyecto pretende demostrar, mediante aproximaciones moleculares y bioquimicas
como los analisis por RT-qPCR, western blots co-inmunoprecipitacién de proteinas e
inmunofluorescencia, entre otros, que la deplecion de WRN dispara el fenotipo de
senescencia replicativa debido a un defecto en el transporte de los ARNm hacia el
citoplasma, previo dafio a los telémeros inducidos por la sobre produccién de ROS.
Definir la relacion funcional de WRN en el transporte de los ARN supone la descripcion
de un nuevo mecanismo, orientada a generar nuevas terapias dirigidas a inhibir la
proliferacion de células tumorales.
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POLIMEROS BIO-ACTIVOS NATURALES CON POTENCIALES APLICACIONES
PARA APOSITOS CON ACTIVIDAD ANTIBACTERIANA, ANTIINFLAMATORIA,
CICATRIZANTE PARA TRATAMIENTO DE HERIDAS Y REGENERACION DE LA
PIEL
151-2017
PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU
Coordinador General: KIM DE AGUILAR, SUYEON

La ocurrencia de quemaduras y heridas en la piel son muy comunes y frecuentes, y la
mayoria de las veces no son tratadas correctamente debido a la poca gravedad de las
heridas o a la dificil disponibilidad de materiales curativos. En tal sentido, se suelen
utilizar materiales comunes como gasas y vendajes, materiales que no ofrecen las
condiciones necesarias para el tratamiento efectivo de heridas. Otra alternativa para el
cuidado de heridas es mediante el uso de materiales bioactivos modernos que,
ademas de proteger y cubrir la zona afectada, cuentan con farmacos que ayudan al
proceso de curacion. El presente proyecto tiene como objetivo desarrollar membranas
de alginato con componentes bioactivos incorporados en ella que podran ser utilizadas
como apositos con actividad antibacteriana, antiinflamatoria, cicatrizante para
tratamiento de heridas y regeneracién de la piel. La metodologia presentada incluye la
caracterizacién de potenciales componentes bioactivos, la produccién y la evaluacion
de la bioactividad y biocompatibilidad del aloe vera y ufia de gato en las membranas
de alginato desarrolladas. De esta manera, al concluir se espera obtener productos
finales capaces de curar heridas eficazmente, los cuales podran ser utilizados como
materiales de primeros auxilios para heridas generales. Adicionalmente, se generaran
publicaciones de alto impacto en conferencias cientificas y revistas indexadas, asi
como se lograra potenciar la linea de biomateriales.

REBMON: RESTAURACION ECOLOGICA EN BOSQUES MONTANOS COMO
HERRAMIENTA PARA RECUPERAR AREAS DEGRADADAS POR ACTIVIDADES
ANTROPICAS.

152-2017
ASOCIACION PERUANA PARA LA CONSERVACION DE LA NATURALEZA-
APECO
Coordinador General: LINARES PALOMINO, REYNALDO

Ante la acelerada degradacion de bosques montanos en el Peru, proponemos evaluar
la efectividad de la restauracion pasiva en recuperar la estructura y funcionalidad de
un bosque montano impactado por actividades de pastoreo, tala selectiva y cambios
de uso de tierra en la zona conocida como La Sata del Parque Nacional Rio Abiseo. El
Parque Nacional Rio Abiseo es creado en 1983 y poco después, en 1986, se deja de
realizar actividades antropicas de impacto en La Sata. Esto ha permitido permitido que
procesos naturales moldeen la recuperacion del sitio.

A través de estudios previos, se ha identificado tres estadios sucesionales incluyendo
pastizales dominados por kikuyo, bosques secundarios con sotobosque apisonado y
bosque secundario en ladera, todos rodeados de bosque no intervenido. Es en este
escenario que el proyecto propone caracterizar cada tipo de vegetacion identificado en
base a su composicion y estructura vegetal, banco de semillas, quimica de suelos y
presencia y uso por parte de animales mediante parcelas Whittaker, calicatas de suelo
y muestreos tradicionales y con camaras trampa, respectivamente. El objetivo principal
del estudio sera determinar la efectividad de la restauracion ecologica pasiva en la
recuperacion de estos bosques, 30 afios después del cese de cualquier impacto
mayor. Este estudio contribuira en incrementar el conocimiento ecologico de procesos
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de restauracion de ecosistemas poco conocidos como los bosques montanos y
generara respuestas sobre componentes y variables claves en su regeneracion.

OBTENCION Y CARACTERIZACION DE NANOCRISTALES DE ALMIDON A
PARTIR DE PAPAS AMARGAS Y DE TUNTA, EMPLEANDO METODOS
AMIGABLES CON EL AMBIENTE
153-2017
UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA
Coordinador General: MARTINEZ TAPIA, MIRTHA PATRICIA

Este proyecto busca obtener y caracterizar el almidén de papas amargas y tunta, asi
como los nanocristales obtenidos; provenientes de regiones altoandinas del Pera. Para
la obtencibn de almidones nativos se emplearan métodos de extraccion
convencionales, y para los nanocristales se empleardn métodos amigables con el
ambiente, evitando el uso de reactivos contaminantes. En los almidones de papas
amargas y de tunta, y en los nanocristales se evaluaran propiedades fisicoquimicas,
temperatura de gelatinizacion, pasting, comportamiento reolégico y viscoelastico,
distribucién de tamafio de particula y potencial Z, cristalinidad. Se emplearan redmetro
hibrido, calorimetro diferencial de barrido, FTIR, difraccion de rayos X, determinador
del potencial Z, Analizador termogravimétrico, Cromatégafo de permeacién en gel,
entre otros. Algunos ensayos se realizaran en el laboratorio de biopolimeros de la
FIAL-UNALM vy otros en el Centro de Investigacion Cientifica de Yucatan (CICY-
México). Con los nanocristales caracterizados, se ensayaran aplicaciones especificas
para la industria alimentaria. Se emplearan disefios estadisticos para establecer las
diferencias encontradas. Los resultados seran publicados en revistas arbitradas e
indizadas. Los resultados obtenidos que den lugar a un hallazgo de interés para la
industria seran presentadas al INDECOPI para su proteccion intelectual.

SELECCION DE INHIBIDORES SINTETICOS DEL RIBOSOMA BACTERIANO
MEDIANTE EVOLUCION DIRIGIDA Y DERIVADOS DEL OXIDO DE GRAFENO
154-2017
UNIVERSIDAD PERUANA DE CIENCIAS APLICADAS S.A.C.
Coordinador General: MILON MAYER, POHL LUIS

La continua aparicion de bacterias resistentes a multiples antibidticos es un problema
de salud global con costos humanos y econémicos enormes. Debido a la naturaleza
intrinseca de la evolucion, la aparicion de resistencias a farmacos se puede controlar
mas no detener, necesitaremos siempre encontrar nuevos antibioticos. El presente
proyecto utilizara sistemas de evolucién dirigida in vitro (SELEX) para identificar
inhibidores sintéticos del ribosoma, maquinaria esencial para el funcionamiento de las
células y blanco de muchos antibiéticos. El efecto inhibidor de las nuevas moléculas
sintéticas sera medido mediante fluorescencia y FRET en sistemas libres de células,
con énfasis en la fase de iniciacién de la sintesis de proteinas, un blanco molecular
poco explorado. La afinidad de estas moléculas sintéticas al ribosoma sera medida al
equilibrio (MicroScaleThermophoresis) y su mecanismo de accion se estudiara con
técnicas de cinéticas en estado pre-estacionario (Stopped-Flow). Derivados
fluorescentes del ribosoma se usaran en plataformas a base de 6xido de grafeno (OG)
generando asi Bionanomateriales compatibles con tamizajes de nuevos compuestos
bioactivos. El presente proyecto goza de una interaccion multidisciplinaria e
internacional entre laboratorios de Italia, Rusia y el Peru para afrontar un reto de salud
global. Investigadores y estudiantes nacionales participaran en pasantias
internacionales, maximizando asi el impacto del proyecto, sus investigaciones y
publicaciones



137

OBTENCION DE UN BIOINHIBIDOR A PARTIR DEL EXTRACTO DE PLANTAS
NATIVAS Y SU USO EN RECUBRIMIENTOS ANTICORROSIVOS PARA LA
PROTECCION DEL ACERO
155-2017
UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Coordinador General: PAUCAR CUBA, KARIN MARIA

La mayor parte de nuestras plantas nativas son ampliamente estudiadas debido a que
contienen principios activos que pueden ser usados en medicina tradicional,
fabricacion de medicamentos, colorantes, esencias, insecticidas, etc.; sin embargo, su
espectro de aplicacion se puede ampliar a la obtencion de bioinhibidores de la
corrosién y aditivos naturales en recubrimientos anticorrosivos. En el presente
proyecto se pretende obtener un bioinhibidor de la corrosion del acero a partir del
extracto etandlico de las hojas de las plantas nativas: Chuquiragua spinoza, Oreocallis
grandiflora y Buddleja inkana los cuales serdn caracterizados quimica y
fitoquimicamente. Los extractos seran evaluados como bioinhibidor de la corrosién del
acero en solucion salina. La eficiencia de inhibicion como una funcién de la
concentracion, temperatura y velocidad de agitacion serd determinada a partir de los
ensayos de pérdida de masa, polarizacion potenciodinamica y espectroscopia de
impedancia electroquimica (EIE). La caracterizacion superficial del acero antes y
después del ataque por corrosion en solucion salina se realizar4 usando el analisis
Raman, Microsocopia electroquimica y Microscopia Electronica de Barrido. La
concentracion o6ptima del bioinhibidor sera adicionada en la formulacion de un
recubrimiento anticorrosivo para el acero el cual seré evaluado a través de los ensayos
de niebla salina y humedad.

GENOMICA Y TRANSCRIPTOMICA DE AISLADOS DE SHEWANELLA SPP. CON
CAPACIDAD DE DEGRADACION DE COLORANTES AZOICOS PARA LA
REMEDIACION DE EFLUENTES DE LA INDUSTRIA TEXTIL
156-2017
UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS
Coordinador General: RAMIREZ ROCA, PABLO SERGIO

Los efluentes de la industria textil son una de las principales fuentes de contaminacion
ambiental porque la mayoria contienen colorantes azoicos dificiles de eliminar por
tratamientos convencionales. Los colorantes azoicos son compuestos xenobidticos
electrofilicos resistentes a la degradacion y comuinmente liberados al ambiente.
Ademas, pueden ser carcinogénicos y mutagénicos. La incorrecta eliminacion de estos
efluentes genera efectos téxicos sobre la flora y fauna acuatica. Una alternativa para
tratar estos efluentes con colorantes es el uso de microorganismos con capacidad de
degradarlos. Se han reportado varias especies bacterianas y hongos, pero no en
nuestro pais. En este sentido, el presente estudio esta orientado a caracterizar el
genoma completo y el transcriptoma de aislados de Shewanella sp., bacteria nativa
aislada de un efluente de una fabrica textil de la ciudad de Lima. Se extraera el DNA
gendémico y el RNA del aislado con mayor capacidad biodegradadora, se enviara a
secuenciar a la empresa Macrogen Inc. Korea y con las secuencias obtenidas se haré
el ensamblaje de novo, la anotacion del genoma y se determinara los niveles de
expresion de genes (RNA-seq), usando herramientas bioinformaticas. La informacion
permitird generar conocimientos sobre las rutas metabdlicas y los genes involucrados
en la biodegradacion de colorantes azo, para su futura aplicacion en biorremediacion
de ambientes contaminados.
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SISTEMA DE GESTION DEL RECURSO HIDRICO SUPERFICIAL Y
SUBTERRANEO PARA EL USO SEGURO DEL AGUA ANTE ESCENARIOS DE
CAMBIO CLIMATICO EN LA CUENCA DEL RIiO LURIN
157-2017
UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA
Coordinador General: RAMOS FERNANDEZ, LIA

La demanda de agua se incrementa en linea con el aumento de la poblacién humana,
pero las oportunidades de aumentar la oferta de agua se limitan debido al cambio
climatico. Esta creciente escasez de agua y el deterioro de su calidad provocan
problemas de salud publica que se agudizan en los periodos de sequia. Bajo dicho
panorama, los estudios de control de la contaminacién del agua se han enfocado en la
construccién de sistemas de tratamiento que disminuyan la carga contaminante, sin
considerar una evaluacion integral de la cuenca. Por ello, el presente proyecto creara
un sistema de soporte a la decision (SSD) basado en parametros biocinéticos y
umbrales ambientales criticos, estimados en la cuenca del rio Lurin (como cuenca
modelo) a partir de monitoreos a nivel de campo para los ajustes necesarios.
Finalmente se implementar4 un modelo matematico optimizado de uso conjunto del
agua superficial y subterranea para proyectar la calidad del agua a diferente escala
espacial y temporal, que permitird estimar la respuesta del rio Lurin en diferentes
escenarios derivados de la variabilidad temporal de los recursos hidricos y usos de la
demanda de agua. Esto servird de base para proponer estrategias en la planificacion y
gestion de los recursos hidricos que permitan un uso seguro de la asignacion del agua
ante los cambios que estad experimentando y seguira experimentando el clima en el
futuro.

DETERMINACION DE LOS PERIODOS DE RECURRENCIA Y PROCESOS
DESENCADENANTES DE ERUPCIONES EXPLOSIVAS RECIENTES DE LOS
VOLCANES MISTI Y CHACHANI: IMPLICACIONES EN LA PREVENCION DEL

RIESGO VOLCANICO EN AREQUIPA
158-2017
INSTITUTO GEOLOGICO MINERO Y METALURGICO
Coordinador General: RIVERA PORRAS, MARCO ANTONIO

El Misti y Chachani son volcanes activos y potencialmente activos, respectivamente. El
Misti estd a 17 km al NE del centro de la ciudad de Arequipa (950 000 habitantes), y el
Chachani estd a 22 km al norte de Arequipa. El Misti desde hace >110 ka AP.
presentd variada actividad eruptiva. Hace ~2 ka AP. ha presentado una erupcion
pliniana con Indice de Explosividad Volcanica (IEV) 5 y durante la época histérica
presento erupciones explosivas leves a moderadas (IEV <2), una de las ultimas
erupciones ocurrié entre 1440-1470 d.C. Mientras que el Chachani ha presentado
erupciones en el Pleistoceno y probablemente Holoceno. Arequipa, segunda ciudad en
poblacion del Perl esta expuesta a un alto grado de peligro en caso de una
reactivacion de cualquiera de estos dos volcanes. Por esta razén, se requiere precisar
con mayor detalle los tipos de erupciones volcanicas presentadas por dichos volcanes
en el pasado reciente (Ultimos 14000 afios), para asi realizar una mejor evaluacion de
los peligros volcanicos. Para ello proponemos en un primer tiempo establecer con la
ayuda de los estudios volcanolégicos de campo y de datos analiticos (dataciones 14C
y 40Ar/39Ar) una cronologia eruptiva precisa de ambos volcanes. En un segundo
tiempo, deseamos conocer el &rea cubierta por los depositos, asi como los volimenes
de material emitido de ambos volcanes. En una tercera etapa, para el caso del Misti,
que presentd actividad hasta la época histérica deseamos conocer los procesos
petrogenéticos que intervienen en una etapa pre-eruptiva, lo que nos permitir4
identificar los trazadores petrolégicos de las erupciones muy peligrosas. Finalmente,
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en el Chachani pretendemos aplicar modelos numéricos capaces de simular flujos
volcéanicos (flujos piroclasticos, lahares, avalanchas de escombros) y asi producir el
mapa de peligros del complejo volcanico Chachani que tome en cuenta los escenarios
eruptivos previamente definidos.

EVALUACION DEL POTENCIAL DE DESARROLLO DE PROYECTOS DE
INYECCION GEOLOGICA DE CO2 EN EL PERU MEDIANTE OPCIONES REALES
159-2017
PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU
Coordinador General: SANTA CRUZ HIDALGO, SANDRA CECILIA

Se evalua el potencial de los yacimientos de hidrocarburos en el Per con el fin de
almacenar CO2 como medida demitigacion segura para reducir las emisiones de este
gas al medio ambiente mediante una metodologia integralmultidisciplinaria. Esta
metodologia comprende la evaluacion de los riesgos (naturales y de almacenamiento),
el usodel territorio y de la estimacién preliminar de la capacidad de almacenamiento.
Se obtendra un mapa de yacimientospotencialmente aptos para el almacenamiento de
CO2. Luego, se realizara el andlisis econdmico de un yacimientomediante la teoria de
opciones reales.

El beneficio que se obtengan por almacenar CO2 se estimard como la capacidad de
almacenamiento del yacimientopor su precio en el mercado. La capacidad se evaluara
con simulaciones numéricas del flujo de CO2 en el medioporoso en funcién del tiempo
y la informacion de las propiedades geoldgicas y mecanicas existentes. El precio
delalmacenamiento se modelard& como una variable aleatoria de movimiento
browniano geométrico. El costo tomard encuenta los gastos de construccion vy
mantenimiento de las instalaciones y los posibles riesgos. Se estimara el nimerode
pozos de inyeccién y de observacion que deben construirse de acuerdo a la capacidad
de almacenamiento.

Adicionalmente se analizard matematica y numéricamente el tipo de monitoreo éptimo
para las condiciones delyacimiento. Se determinara si los test arménicos de pozos
pueden ser usados para el monitoreo del frente de CO2.

SARNA EN VICUNAS: EPIDEMIOLOGIA Y ESTRATEGIAS PARA SU
PREVENCION Y CONTROL
160-2017
UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA
Coordinador General: SIGUAS ROBLES, OMAR DANIEL

La sarna es un problema de salud publica veterinaria y el problema sanitario mas
relevante de rebafios de vicufias debido a que reduce los ingresos de la cosecha de la
fibra. Se generara un diagndstico y las bases de un modelo epidemiolégico a partir de
la caracterizacion de los agentes causales de la sarna y del manejo de la esquila. Este
estudio identificara factores de riesgo y sugerird medidas para su mitigacion y control.
Se realizardn pruebas patoldgicas y seroldgicas en vicufias sanas y enfermas, ademas
de pruebas genéticas y un estudio in vitro para probar la supervivencia del 4caro a
ivermectina. Se probara un modelo de contagio entre vicufias y ganado doméstico. Se
formalizardn protocolos para el tratamiento de la sarna y su relacion costo-beneficio
serd evaluada. En la ultima etapa, se formular4 una guia de buenas practicas en la
salud de rebafios de vicuiias y se capacitaran lideres comunales y promotores, que
brindaran asistencia técnica a las comunidades a través de medidas que permitan
reducir el contagio de la sarna y su tratamiento adecuado.
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OBTENCION DE ENZIMAS RECOMBINANTES TIPO PROTEASA Y LIPASA DE
CEPAS BACTERIANAS NATIVAS, MEDIANTE CLONACION Y EXPRESION DE
GENES, PARA BIORREMEDIACION Y APROVECHAMIENTO DE RESIDUOS
PESQUEROS.

161-2017
INSTITUTO TECNOLOGICO DE LA PRODUCCION = ITP
Coordinador General: SIRVAS CORNEJO, SUSANA

Problemas de contaminacion con efluentes y desechos de la industria pesquera
persisten, sin embargo, ahora contamos con herramientas biotecnoldgicas para
enfrentarlos. Este proyecto plantea el estudio de enzimas del tipo proteasas y lipasas
recombinantes de bacterias nativas de residuos de la industria pesquera, para la
mitigacion de la contaminacion generada por esos desechos. Se desarrollardn
sistemas modelo de hidrolisis de los residuos, identificando las bacterias con mayor
actividad proteolitica y lipolitica a fin a estas matrices, seleccionando las que tengan la
mejor tasa de crecimiento y degradacion en esos sistemas. A partir de esta
identificacion, se procedera a la busqueda de los genes responsables de la actividad
enzimatica mediante el andlisis de expresion de ARNm, clonacién y expresion de
proteinas recombinantes, con lo cual se evaluara a las enzimas recombinantes
proteasa y lipasa en la protedlisis y lipdlisis del agua de bombeo, que se reflejara en la
disminucion del DBO5 y en los residuos de langostino con la disminucion del contenido
de proteinas en los exoesqueletos.

VALORIZACION DE LOS DESECHOS PLASTICOS MEDIANTE PIROLISIS
CATALITICA UTILIZANDO ZEOLITAS NATURALES OBTENIDAS A PARTIR DE LA
CENIZA VOLCANICA
162-2017
UNIVERSIDAD CATOLICA SAN PABLO
Coordinador General: TUPAYACHY QUISPE, DANNY PAMELA

El proyecto plantea la valorizacién de residuos plasticos mediante el proceso de
pirdlisis utilizando zeolitas naturales obtenidas a partir de cenizas volcanicas, siendo
una tecnologia alternativa de reciclaje para la reduccion de residuos plasticos. En el
Pert cada afio se producen 3°500,000 botellas de plastico y menos del 50% son
recicladas. En la pirélisis se puede trabajar con mezclas de plasticos y de este proceso
se obtienen residuos sélidos carbonosos, liquidos hidrocarbonados y gases que
pueden ser aprovechados en industrias de produccion y refineria. Asi mismo, se
pretende desarrollar dos metodologias, una de sintesis de zeolitas naturales a partir de
la ceniza volcanica y otra para el proceso de pirélisis de plasticos; ademas se realizara
la caracterizacion y valorizacion de los productos obtenidos como resultado de la
pirdlisis; dividido en tres etapas. En la primera se obtendran las zeolitas naturales para
luego caracterizarlas fisico quimica y microestructuralmente. En segundo lugar se
realizara el estudio de los residuos plasticos en el Per( y posteriormente se realizaran
los ensayos de pirdlisis con y sin zeolitas con la finalidad de comparar los tipos y
calidades de los productos obtenidos. Los soélidos, liquidos y gases producidos de la
reaccion de pirdlisis seran caracterizados fisico quimica y microestructuralmente.
Finalmente se realizara el estudio de la valorizacién de los productos obtenidos en
diferentes ensayos.
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OPTIMIZACION DEL USO DE POLIMEROS SINTETICOS EN PROCESOS DE
MANUFACTURA ADITIVA MEDIANTE MODELOS DE SIMULACION
COMPUTACIONAL Y TECNICAS DE CARACTERIZACION DE MATERIALES.
CASO DE ESTUDIO: APLICACIONES MEDICAS: PROTESIS DE MANO
163-2017
PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU
Coordinador General: VALVERDE GUZMAN, QUINO MARTIN

Se propone optimizar el uso de Polimeros y mejorar el Disefio y estrategias de
fabricacion de productos terminados mediante procesos de manufactura aditiva (AM).
Como caso de estudio se aborda, las Prétesis de mano. El principal reto es generar
nuevo conocimiento acerca de la marcada dependencia de las propiedades mecanicas
del comportamiento del material depositado mediante esta tecnologia con respecto a
los pardmetros de fabricacion y su influencia en el desempefio del producto terminado.
La metodologia de investigacién se basa en la sinergia entre ensayos experimentales
y virtuales, modelos matematicos y Simulacién computacional del comportamiento, en
probetas y productos finales. Una vez validada la herramienta, esta permite analizar el
comportamiento de las prétesis bajo diferentes solicitaciones y evaluar su desempefio
considerando el material y proceso de fabricacion empleados. Entonces, mediante la
simulacién computacional se puede analizar el efecto de las modificaciones de la
geometria, el material y los parametros relevantes del proceso en la mejora del
desempefio del producto ensamblado. Esta prediccion debe verificarse con ensayos
de laboratorio en protesis fabricadas para tal finalidad, a manera de validacion de los
nuevos disefios. Tipicamente, se desarrolla un proceso de mejoras sucesivas sobre un
disefio de partida, que es tomado como base. Luego, para el disefio final de la prétesis
se tomard la mejor combinacion de parametros obtenida de las probetas. El impacto
potencial del proyecto es grande e inmediato debido a: la disposicion local de la
tecnologia; su bajo costo aun a escala individual de produccion; la versatilidad para
adaptarse a disefios personalizados para cada paciente; la necesidad del Sistema de
Seguridad Social y la poblacién de mas bajos recursos que ha sufrido amputacion de
miembros superiores, para quienes es imposible acceder a soluciones comerciales
existentes. También son favorables los antecedentes de la Pontificia Universidad
Catdlica del Pert (PUCP) y del Centro Internacional de Métodos Numéricos en la
Ingenieria (CIMNE, Barcelona), en investigacion tanto en la Ciencia de los Materiales,
la Simulacion computacional de procesos y analisis de desempefio de componentes,
asi como en la aplicacion de la tecnologia de AM.

CONTROL DE AEDES AEGYPTI: SUSTANCIAS BIOACTIVAS DE ORIGEN
NATURAL CON POTENCIAL ACTIVIDAD BIOCIDA EN EL ADULTO
164-2017
UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO
Coordinador General: VARGAS VASQUEZ, FRANKLIN ROGER

En el presente proyecto de investigacion se pretende elaborar y formular un
fitofirmaco a base de extracto proveniente de siete (7) especies de plantas
medicinales con actividad biocida significativa contra el Aedes aegypti adulto, a partir
de los componentes activos de las hojas de diversas especies vegetales tales como
Mentha pulegium “menta poleo”, Minthostachys mollis “mufia”, Rosmarinus officinalis
‘romero”, Cymbopogon citratus "hierba luisa", Eucalyptus globulus “eucalipto”, Ocimum
basilicum, “albahaca” y Artemisia absinthium L. “ajenjo”, con el objetivo de encontrar
una nueva alternativa para combatir a esta especie endémica en nuestra region y en el
Perl; esto alentaria la posibilidad de encontrar nuevos principios activos que
contribuyan a combatir al Aedes aegypti adulto y se espera ademas encontrar que
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estos fitofarmacos se presenten como nueva alternativa, sean mas accesibles
econdémicamente a las poblaciones que la padecen y sin causar resistencia. El trabajo
se iniciara con una extraccién bioguiada, aislamiento, purificacion e identificacion del o
los metabolito(s) responsable(s) del efecto biocida, tambén se propone evaluar las
fracciones activas a fin de obtener la combinacion mas 6ptima de ambos frente a
poblaciones de Aedes aegypti procedentes de Piura, Lambayeque y La Libertad; se
realizara también el estudio toxicol6gico y finalmente el ensayo de toxicidad del
extracto para comprobar su verdadera eficacia.

AISLAMIENTO, SECUENCIAMIENTO Y ENSAMBLE DE CEPAS DE LEVADURAS
CON ELEVADA CAPACIDAD DE PRODUCCION DE BIODIESEL
165-2017
UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO
Coordinador General: VASQUEZ VILLALOBOS, VICTOR JAVIER

En el proyecto se estudiard la viabilidad de aislar del ambiente, secuenciar y
ensamblar cepas de levaduras con elevada capacidad de acumular aceite (biodiesel).
Para lo cual se aislara de la cuenca (margenes y bosques) de cuatro rios y diferentes
pisos altitudinales cepas de levaduras, las que se identificaran usando los métodos
morfoldgicos, bioquimico con RapID Yeast Plus, y método molecular con reaccién en
cadena de la polimerasa (PCR) por ampliacién de secuencia de ADN y comparacion
con GeneBank. Se evaluara la capacidad de acumular aceite por tinciéon con rojo de
Nilo y fluorometria, y confirmacién por método gravimétrico y perfil lipidico con
cromatografia gas-liquido. Se extraerd ADN de las mejores cepas de levaduras con
mayor capacidad de acumular aceite, cuyo material genético se enviara a la empresa
Macrogen para su secuenciamiento. El ensamble de secuencias se realizard
empleando programas bioinforméticos libres en el laboratorio de fisiologia de
microorganismos-Bioagro en la Universidad Federal de Vigosa-Brasil.

EVALUACION GEODINAMICA, GEOFISICA Y GEOLOGICA DE LOS
DESLIZAMIENTOS DE TIERRA QUE AFECTAN LA SEGURIDAD FiSICA DE LA
CIUDAD HUANCABAMBA (PIURA)

166-2017
INSTITUTO GEOFISICO DEL PERU
Coordinador General: VILLEGAS LANZA, JUAN CARLOS

Los deslizamientos de tierra ocurren con mayor frecuencia que cualquier otro
fendbmeno geoldgico. Cuando por desconocimiento las poblaciones se asientan cerca
0 sobre deslizamientos, al estos activarse, se produce la pérdida de vidas humanas,
econémicas y la interrupcion de vias de comunicacién, entre otros. La ciudad de
Huancabamba (Piura), conocida como la “ciudad que se mueve”, se encuentra
afectada en el 50% de su extension por el cruce de 2 masas de material reptante
orientadas en direccién perpendicular. Debido a que existe poca informacion que
documente las caracteristicas, extension y factores que controlan el fenémeno de
reptaciéon en dicha ciudad, en este proyecto planteamos realizar la evaluacién
geodindmica, geofisica y geoldgica de los deslizamientos de tierra que afectan a la
ciudad de Huancabamba con el fin de caracterizar el peligro natural. Este proyecto se
realizara en 4 fases; en la primera se realizara el mapeo geolégico y geomorfolégico y
caracterizacion geotécnica de los suelos; en la 2da y 3ra se llevara a cabo el
establecimiento y medicion periédica de puntos de control geodésico con GPS
diferencial y el levantamiento geofisico con métodos de prospeccion eléctrica y
sismica. En la 4ta se realizara el analisis y correlacién de la informacion, con la cual se
elaborardn mapas e informes técnicos que permitirdn la caracterizacion y adecuada
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identificacion del peligro por deslizamientos en Huancabamba. Este proyecto aportara
con nuevo conocimiento del peligro para la Gestion de Riesgo de Desastres.

VARIABILIDAD GENETICA Y ECOLOGIA ESPACIAL DEL GUANACO (LAMA
GUANICOE CACSILENSIS) EN EL PERU
167-2017
CONOPA-INSTITUTO DE INVESTIGACION Y DESARROLLO DE CAMELIDOS
SUDAMERICANOS
Coordinador General: WHEELER X, JANE COLLINS

El guanaco (L. g. cacsilensis) es una especie silvestre que se encuentra en peligro
critico de extincion en el Perd, con menos de 3000 individuos distribuidos en
poblaciones pequefias, aparentemente aisladas, desde la RN de Calipuy (La Libertad),
hasta la frontera con Chile (Tacna). Sin embargo, a pesar de la situacion critica de la
especie, estudios preliminares realizados por CONOPA, indican niveles de variabilidad
genética superiores a lo reportado para especies silvestres con flujo génico normal, asi
como evidencia no concluyente sobre subdivisiones poblacionales. El objetivo del
proyecto es determinar la variabilidad genética de poblaciones de guanacos y su
relacién con la ecologia espacial de la especie en el Perl. Para esto se analizara el
ADN microsatélite y mitocondrial de guanacos correspondientes a 6 poblaciones,
principalmente aquellas al borde de la extinciébn y/o en ecosistemas particulares,
buscando ampliar la evidencia de variabilidad genética de la especie. Asimismo, se
estudiara la ecologia espacial del guanaco en 3 ecorregiones mediante el monitoreo
durante 2 afios de individuos marcados con collares satelitales, lo que permitird definir
el rango hogar, seleccion de habitat, patrones de desplazamiento y periodos de
actividad de la especie en relacién al habitat y a las temporadas climaticas. La
integracion de los resultados permitird entender las relaciones genéticas y espaciales
de las poblaciones de guanacos, asi como el desarrollo de medidas de conservacion.

OFIDISMO Y MIONECROSIS: OBTENCION Y CARACTERIZACION DEL
PRINCIPAL COMPONENTE MIOTOXICO Y DE LA SERPIENTE BOTHROPS
ATROX Y SU NEUTRALIZACION POR EL SECRETOMA DE CELULAS MADRE
MESENQUIMALES
168-2017
UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS
Coordinador General: YARLEQUE CHOCAS, ARMANDO

El envenenamiento por mordedura de la serpiente Bothrops atrox es el mas comdn en
el Perl y provoca severos dafios que pueden ocasionar la muerte o invalidez,
destacando los desérdenes circulatorios, la hemorragia y la mionecrosis. El
tratamiento con antivenenos comerciales ha demostrado elevada eficacia para
neutralizar diversos efectos toxicos, menos la mionecrosis. A pesar de la gravedad del
problema, el mecanismo de accién de las miotoxinas es poco conocido, por lo que en
el presente estudio se plantea como objetivo la obtencion de la forma recombinante de
la principal miotoxina de este veneno y la comparaciéon funcional con su analoga
nativa. Para ello, se obtendra el mRNA del tejido glandular venenoso y luego se hara
la conversion a cDNA y la amplificacion por PCR, sera clonado en un vector de
expresion, para luego ser expresadas en células de levadura Pichia pastoris. Se
comparardn los pesos moleculares, contenido de carbohidratos, las caracteristicas
estructurales usando métodos bioinforméticos, asi como la accién miotoxica y
edematica en ratones albinos para luego determinar en paralelo el efecto del
antiveneno experimental aviar desarrollado en este laboratorio, el extracto de
secretoma de células madre mesenquimales proporcionados por CABIMER - Espafia y
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el antiveneno comercial equino del INS — Perl. De esta forma, no solo se podra
explorar el mecanismo miotoxico sino también el modo apropiado de neutralizarlo.

PRODUCCION, PURIFICACION Y CARACTERIZACION BIOQUIMICA DE L-
ASPARAGINASA DE BACILLUS SP. HALOTOLERANTE
169-2017
UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS
Coordinador General: ZAVALETA PESANTES, AMPARO IRIS

L-asparaginasa (EC 3.5.1.1) es utilizada en el tratamiento de leucemia linfoblastica
aguda y enfermedades malignas del sistema linfoide y obtenida de bacterias de origen
clinico y ambiental como las especies del género Bacillus, las cuales son muy
versatiles y ubicuas. Por ello, el objetivo de la investigacién es producir, purificar y
caracterizar L- asparaginasa extracelular de una cepa de Bacillus sp halotolerante. En
este contexto, primero se seleccionard una cepa de Bacillus sp. productora de L-
asparaginasa a partir de un cepario de bacilos Gram positivos aislados de ambientes
salinos de diferentes regiones del Perd. En seguida, los pardmetros Optimos de
produccion de la enzima serdn determinados evaluando independientemente cada
factor y por la interaccion de factores utilizando la metodologia de superficie de
respuesta, entre estos se incluyen temperatura, pH, agitacién, fuentes de nitrégeno,
carbono y tiempo de cultivo. Después, la L-asparaginasa se concentrard por
precipitacién salina y se purificara mediante cromatografia de intercambio idnico,
cromatografia de exclusion por tamafios y ultrafiltraciéon. Por ultimo, la enzima se
caracterizara por técnicas bioguimicas para determinar las condiciones Optimas de
reaccion y estabilidad, constantes cinéticas, termoestabilidad, citotoxicidad, entre
otros. Se espera encontrar una L-asparaginasa extracelular con baja actividad
glutaminasa, con gran afinidad por L-asparagina que actie a pH 7,0; 37 °C, resistente
a proteasas humanas.

"GEOBLOQUE: DESARROLLO DE BLOQUES DE CONSTRUCCION
ULTRALIGEROS CON GEOPOLIMEROS"
105-2017
PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU
Coordinador General: AGUILAR VELEZ, RAFAEL

El proyecto propone el desarrollo de un nuevo material de construccién utilizando
geopolimeros como alternativa de bajo impacto ambiental al cemento y el ladrillo. El
proyecto considera el uso de puzolana y caolin activados con soluciones alcalinas que
se mezclaran con agentes espumantes para la produccion de bloques de construccién
ultraligeros. Se garantizara una resistencia mecanica adecuada para que estos
GeoBloques se usen en tabiques y muros no portantes. Para ello se propondra un
sistema de seleccién de material y una metodologia de dosificacién de los diferentes
componentes. Se realizarA ademas una caracterizacion mecanica completa del
sistema estructural con ensayos de compresién uniaxial en pilas, compresion diagonal
en muretes y carga lateral ciclica en muros. El disefio especial de la forma de los
GeoBloques permitira usar una albafiileria de junta seca que optimizara el proceso
constructivo en términos de tiempo y costo. El impacto del proyecto es grande porque
impulsara una nueva linea de produccion industrial con minerales no metdlicos que
actualmente tienen un uso limitado en el pais. Ademas, el proyecto abrird nuevas
lineas de investigacion relacionadas al desarrollo de soluciones alternativas de
construccién sostenible con materiales de bajo costo o de desecho, con altos
contenidos de silice y alumina.
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"SINTESIS Y CARACTERIZACION ESTRUCTURAL, MICROESTRUCTURAL,
MECANICA Y TERMOMECANICA DE NUEVOS MATERIALES ALIGANTES
GEOPOLIMERICOS A PARTIR DE DESECHOS DE IGNIMBRITA, ARCILLA

CALCINADA Y MORTERO RECICLADO"
106-2017
UNIVERSIDAD CATOLICA SAN PABLO
Coordinador General: HUAMAN MAMANI, FREDY ALBERTO

Los aligantes son una clase de materiales que tienen la capacidad de cohesionar
particulas de si mismos y/o de otros materiales. EI cemento Portland (CP) es un
aligante importante en la industria de la construccién, sin embargo, se sabe que
durante su fabricacion se emiten grandes cantidades de COZ2, estas emisiones se
deben a (1) calcinacion de piedra caliza y arcilla que dar lugar al clinker (ingrediente
principal del CP) y (2) uso excesivo de combustibles derivados del petréleo para llegar
a la temperatura de calcinacién (aprox. 1450 °C). Debido a lo anterior, en los Ultimos
afos se han reportado varios trabajos de investigacién que buscan desarrollar nuevos
materiales aligantes ecoamigables, uno de los méas prometedores es los aligantes
geopoliméricos, cuyo proceso de fabricacion responde a otro tipo de reacciones
guimicas que ocurren a temperatura ambiente con minima emisién de CO2 en
comparacion a su contraparte de CP. Los aligantes geopoliméricos se obtienen a partir
de la activacién alcalina de una matriz amorfa de aluminosilicatos. Por tanto, el
presente proyecto busca sintetizar aligantes geopoliméricos innovadores basados en
la activacion alcalina de polvo de Ignimbrita (residuo de proporciones importantes en
las Canteras de Afiashuayco al norte de Arequipa capital), polvo de ladrillo calcinado y
mortero reciclado de demolicion. La metodologia incluye técnicas especializadas de
caracterizacion estructural, microestructural mecanica y termomecéanica de materiales.

"CARACTERIZACION, TRATAMIENTO Y REAPROVECHAMIENTO DE LODOS DE
PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES Y DE SISTEMAS DE
SANEMIENTO IN SITU"

107-2017
UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA
Coordinador General: MIGLIO TOLEDO, ROSA MARIA

Los lodos generados en sistemas de saneamiento in situ y en plantas de tratamiento
de aguas residuales (PTAR), representan un problema para las municipalidades y
empresas prestadoras de servicios de saneamiento (EPS) por su gran volumen, falta
de estabilizacion y contenido de patégenos. El gobierno peruano ha promulgado
recientemente el Reglamento para reaprovechamiento de lodos generados en PTAR,
sin embargo, existe escasa informacion sobre su caracterizacion y poca experiencia
sobre su tratamiento y reaprovechamiento. En este proyecto se identificaran los tipos
de lodos provenientes de las diferentes tecnologias de tratamiento de aguas
residuales utilizadas en el pais; estos lodos seran caracterizados, determinando
parametros generales, parametros sefialados en el reciente Reglamento para
reaprovechamiento de lodos y finalmente parametros para evaluar la capacidad de
transformacién del lodo. En una segunda etapa se aplicaran procesos para la
transformaciéon de lodo en biosélido aplicable agronémicamente, buscando la
estabilizacién del contenido de materia organica y la reduccion de patégenos. En la
tercera etapa, se evaluara el potencial agronémico del biosdlido aplicando pruebas de
germinacion. La informacién sera sistematizada y generara tres trabajos de tesis,
cuyos resultados contribuiran con datos y experiencias Utiles para las EPS vy
municipalidades del pais.



146

"TECNOLOGIAS FACILITADORES BASADAS EN TECNICAS DE MICROONDAS
PARA LA MEDICION EN TIEMPO REAL DEL CONTENIDO DE HUMEDAD EN
MATERIALES DE LA CONSTRUCCION"

108-2017
UNIVERSIDAD DE PIURA
Coordinador General: RUIZ PETROZZI, GABY PATRICIA

En la elaboracion del concreto, se requiere un estricto control de la cantidad de agua
para garantizar su calidad. El agua es afadida y contenida como humedad en los
agregados. En la produccién en planta, la humedad de los agregados se mide al inicio
del dia, pero puede cambiar a lo largo del proceso de produccion. Por lo tanto, hacer
un seguimiento de estas variaciones permite controlar el proceso productivo para
garantizar la calidad del concreto.

Al conocer los niveles de humedad de las materias primas, el fabricante puede calcular
con precision la cantidad de agua que debe afiadir y la cantidad correcta de cemento y
agregados. Esto se traduce en una reduccién de la variacion de la resistencia del
concreto, parametro critico que depende inversamente de la cantidad de agua
presente en la mezcla durante el proceso de fabricacion.

El proyecto plantea el desarrollo de un sistema innovador para la medicion de la
humedad en materiales de construccion, no destructivo y sin contacto, a través de
sefiales de microondas, para la fabricacién de concreto. La metodologia se basa en el
empleo de un analizador de redes vectorial comercial (VNA), el cual calcula la
constante dieléctrica y la relaciona con la humedad de forma experimental.

Por lo tanto, se aplicara y adaptard el VNA, para obtener un prototipo que mida la
humedad en tiempo real que esté validado experimentalmente con agregados de
construccion.

"VALIDACION DE TECNICAS DE CONSTRUCCION DE PIRCAS MEDIANTE
ESTUDIOS NUMERICO-EXPERIMENTALES CON TECNOLOGIA DESARROLLADA
EN EL PERU"

109-2017
PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU
Coordinador General: SANTA CRUZ HIDALGO, SANDRA CECILIA

La poblacion que habita informalmente en laderas en la periferia de las ciudades del
Perl se encuentra en alto riesgo sismico por la mala calidad de sus viviendas
asentadas sobre pircas y rellenos de hasta 3 metros de altura. El objetivo de la
propuesta es estudiar si la técnica de reforzamiento de pircas utilizada por la poblacion
mejora su desempefio ante sismos. Dado el caso se propondria alguna mejora para
reducir el riesgo parcialmente y con caracter de urgencia, hasta que pueda llevarse a
cabo alguna medida de mitigacion integral, como la reubicacién o densificacion.

La metodologia consiste en caracterizar las pircas de una zona de Carabayllo,
analizarlas de manera numérica con el método de elementos discretos (DEM) y
ensayarlas a escala natural. Para tal fin, se modelaran tres tipos de pircas sin refuerzo
y una con refuerzo con el software libre YADE. Se disefara, construira e implementara
un equipo de ensayo estatico consistente en una mesa inclinable en donde se
ensayaran 6 especimenes del tipo de pirca mas critica (3 sin refuerzo y 3 con
refuerzo). Como resultados se obtendra: (1) factores de seguridad de las pircas ante
eventos sismicos probables y (2) un equipo de ensayo econdémico para estudiar
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sistemas de muros de junta seca y posibles alternativas de refuerzos. Ademas estos
resultados se publicaran en dos articulos cientificos.

"SISTEMA CONSTRUCTIVO CON ESTRUCTURA DE MADERA Y CERRAMIENTO
DE TIERRA ALIVIANADA"
110-2017
PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU
Coordinador General: WIESER REY, MARTIN FRANZ

El presente proyecto de investigacion busca desarrollar un sistema constructivo
basado en una estructura de madera con cerramientos de tierra alivianada. Se trata de
proponer una opcién sostenible, antisismica, térmicamente confortable y de bajo costo
que se convierta en una alternativa para enfrentar el enorme déficit cualitativo y
cuantitativo de vivienda que existe en nuestro pais.

Es parte de la premisa de que un sistema constructivo mixto, en el que la madera
asume la funcién estructural y el barro alivianado la funcién de proteccion frente al
medio exterior, logra aprovechar las ventajas de cada uno de dichos elementos y es
capaz de convertirse en una opcién valida y replicable en nuestro medio. La
investigacion se inicia con la sistematizacion de experiencias similares en el ambito
nacional e internacional y explora la técnica desde el punto de vista constructivo,
estructural y térmico con ensayos experimentales previos. En funcion de los resultados
preliminares obtenidos, se presenta una propuesta de sistema constructivo que se
plasma en un modulo construido.

Luego de la construccion y el monitoreo del modulo, se realizaran 