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Presentacion

La Universidad Continental desde el Vicerrectorado de Investigacién fomenta
e impulsa el desarrollo de proyectos de investigacién de gran impacto, uno de
los cuales es MaderApp: Un aplicativo mévil para el reconocimiento automdtico
y en tiempo real de especies maderables comerciales para combatir la tala ilegal
en Selva Central, Pert, financiado por el Proyecto Concytec - Banco Mundial
«Mejoramiento y Ampliacién de los Servicios del Sistema Nacional de Ciencia
Tecnologia e Innovacién Tecnolégica» 8682-PE, a través de su unidad ejecutora

ProCiencia Contrato N.° 043-2019.

Este proyecto inicié en enero del 2020 y su objetivo fue implementar un aplica-
tivo mévil «MaderApp», a partir del uso de redes neuronales convolucionales con
imdgenes de estructura anatémica de maderas comerciales, para la identificacién,
la verificacién y el control en tiempo real de especies en los puestos de control de
Selva Central en Per.

Para el éxito de este proyecto, se desarrollaron el Objetivo especifico 1: Identificar
y verificar a partir de caracteristicas dendroldgicas las especies forestales madera-
bles y el Objetivo especifico 2: Describir la estructura anatémica macroscépica
de especies maderables, objetivos claves para alcanzar el Objetivo especifico 3:
Desarrollar una Red Neuronal Convolucional para la identificacién automatiza-
da de especies maderables basada en imdgenes macroscépicas de madera aserrada,
con el fin de cumplir con el Objetivo especifico 4: Disenar, implementar y vali-
dar el aplicativo mévil «MaderApp» en la identificacidn, verificacién y control de
madera comercial en los puestos de control.

Todas las actividades en el sector forestal estin directa o indirectamente relacio-
nadas con la identificacién de especies, por lo tanto, identificar y clasificar correc-
tamente las especies maderables es un requisito indispensable en la planeacién,
desarrollo y control en la comercializacién de madera aserrada.

Nuestro equipo de investigadores, tesistas y docentes asumieron el desafio de
proponer un aplicativo mévil «MaderApp», que serd utilizado en el puesto de
control del Serfor en Chanchamayo, Junin, Selva Central, para la identificacién,
verificacién y control de madera comercial en tiempo real. Un aporte importante
para contribuir a la lucha contra el tréfico de madera ilegal y, por lo tanto, preve-
nir la pérdida de los bosques.
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El proyecto de investigacién ha permitido adquirir nuevos conocimientos, gene-
rar aportes importantes en la identificacién de especies maderables, los cuales se
materializan en la publicacién de este libro: Guia de anatomia e identificacion de
50 especies maderables comerciales en Selva Central, Peril.

Dr. Walter Curioso Vilchez
Vicerrector de Investigacién
Universidad Continental
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Liminares

Apreciar un bosque nativo de la Selva Central del Perti es un gran privilegio.
Contemplar sus colores, su frondosidad, su inmensidad y todo lo que ofrece,
invita a deleitar los sentidos y a dejarse llevar por agradables sensaciones de bien-
estar, libertad y serenidad. Un espacio que alberga tanto y evoca esas emocio-
nes es, sin duda, una manifestacién extraordinaria de la naturaleza que debemos
apreciar, valorar y conservar.

Los bosques de Selva Central albergan gran cantidad de especies maderables que
representan un importante sustento econdémico de las comunidades que allf ha-
bitan. A pesar de ello, la mayor parte de las especies aprovechadas ha recibido
poca atencién a nivel taxondmico, al punto que las caracteristicas anatémicas
de la madera son completamente desconocidas. Aumentar el conocimiento en
torno a la anatomia de la madera puede promover el manejo sostenible y facilitar
el seguimiento a las maderas en los puestos de control para reducir la comercia-
lizacién de madera ilegal.

En particular, la caracterizacién macroscopica permite conocer caracteristicas
macroscépicas, tipos de porosidad, parénquima axial y los anillos de crecimiento;
este ultimo, un rasgo ttil para establecer la edad y los ciclos biolégicos, necesarios
en el manejo sostenible. La caracterizacién microscépica implica conocer en detalle
los elementos que la conforman, como el reconocimiento del parénquima axial
aliforme en Amburana cearensis (isphingo), punteaduras intervasculares alternas,
dentadas, en Copaifera reticulata (copaiba blanca), la presencia de almidén en

Bosques montanos del anexo Unidn Pampa Hermosa, distrito Perené, provincia Chanchamayo a 1300
msnm. Foto: Gaby Inga Guillen




células del parénquima axial y radial en Enterolobium sp. (yarahuisca), y hasta
inclusiones minerales presentes en las células de los radios y del parénquima axial
en Ficus insipida (oje). Sin duda, caracteristicas Unicas para asombrarnos de la
complejidad y la heterogeneidad de la madera.

La Dra. Cassiana y yo con mucho esfuerzo y dedicacién hemos desarrollado la
caracterizacién e identificacién de maderas tropicales en el marco del proyecto
«MaderApp: Un aplicativo mévil para el reconocimiento automdtico y en tiem-
po real de especies maderables comerciales para combatir la tala ilegal en Selva
Central». Pese, a las adversidades y limitaciones de la pandemia de COVID-19,
asumimos el desafio y hoy presentamos 50 especies maderables de Selva Central.

La Guia de Anatomia e ldentificacion de 50 Especies Maderables Comerciales en
Selva Central, Perd nos invita a conocer las caracteristicas anatémicas de la ma-
dera de los drboles que atn existen en los bosques y se aprovechan con fines de
comercializacién. Todavia hay drboles a la espera de ser presentados al mundo
académico, a la industria maderera y a los programas de conservacién. Por lo
tanto, es urgente priorizar estos estudios ante el riesgo de pérdida de los bosques
tropicales de Selva Central.

Gaby Inga Guillen

Coordinadora técnica

Proyecto «MaderApp» 043-2019 FONDECYT
Docente de la EAP Ingenieria Ambiental
Universidad Continental
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Prologo

El libro Guia de anatomia e identificacion de 50 especies maderables comerciales en
Selva Central, Perii, de autoria de la Dra. Cassiana Alves Ferreira y la Mg. Gaby
Inga Guillen, constituye la mds reciente e importante contribucién en lengua espa-
fiola de la anatomia de la madera de especies tropicales.

Este libro, junto con otros publicados por autores del Perti y del exterior, es una
fuente de informacién esencial y necesaria sobre anatomia e identificacién de ma-
deras, ampliando su dmbito y alcance y, ahora, describiendo la anatomia de 50
especies maderables comerciales presentes en la Selva Central de la Amazonia pe-
ruana, especificamente en las provincias de Chanchamayo, Satipo y Oxapampa.

Inicialmente presenta, en el capitulo 1, los fundamentos de la anatomia e identi-
ficacién de la madera, describiendo el cdimbium vascular y el proceso de xilogé-
nesis, las propiedades organolépticas y sensoriales, y las principales caracteristicas
anatomicas utilizadas en la identificacién de especies. En el capitulo 2, se pre-
sentan las fichas descriptivas de la madera de 50 especies comerciales, incluyen-
do el nombre comun, familia, sinonimia, caracteristicas generales, caracteristicas
macroscépicas y microscépicas, usos de la madera y finaliza con una clave de
identificacion.

Por su contenido, el libro fue concebido con varios objetivos, y uno de los prin-
cipales es brindar una herramienta eficiente y fuente de informacién para el Ser-
vicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre (Serfor). Esta institucién tiene entre
sus atribuciones y competencias la importante actividad de inspeccionar las espe-
cies maderables en los puestos de control, incluyendo la identificacién con el fin
de combatir la tala ilegal y promover su conservacién. Se destaca la biodiversidad
de los bosques tropicales de la selva amazénica del Pert, de acuerdo con el Orga-
nismo de Supervisién de los Recursos Forestales y de Fauna Silvestre (Osinfor),
alberga 2500 especies forestales, aunque solo 250 especies han sido estudiadas
con fines industriales, lo que evidencia el nivel de desafio para el cumplimiento
de las metas.

Asimismo, el disefio y contenido amplian significativamente y satisfacen las ex-
pectativas de las disciplinas vinculadas a las Ciencias Bioldgicas, Ecologia, In-
genierfa Forestal y afines, que carecen de bibliografia especializada. Del mismo
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modo, constituye una fuente de consulta fundamental para investigadores, es-
tudiantes de pregrado y posgrado, empresas vinculadas a la cadena productiva
de maderas de especies tropicales y sus productos, ya sea en relacién al mercado
interno o para el segmento de exportacién. Cabe sefalar que esta cadena produc-
tiva necesita de herramientas apropiadas y eficientes para la correcta identifica-
cién de las especies maderables comerciales para frenar y controlar la tala ilegal de
drboles, seguido del transporte y del procesamiento de estas maderas.

Cabe mencionar, ademds, que este libro fue concebido en el contexto del pro-
yecto «MaderApp: Un aplicativo mévil para el reconocimiento automdtico y en
tiempo real de especies maderables comerciales para combatir la tala ilegal en
Selva Central», desarrollado por la Universidad Continental (UC), Huancayo,
Junin, Pert y financiado por el Banco Mundial (BM), el Consejo Nacional de
Ciencia, Tecnologfa e Innovacién Tecnolédgica (Concytec) y el Programa Nacio-
nal de Investigacién Cientifica y Estudios Avanzados (Prociencia).

Institucionalmente, conté con el pleno apoyo del Dr. Walter Curioso Vilchez,
vicerrector de Investigacién y por la alta direccién de la Universidad Continental.
Asimismo, propicié la implementacién de un nuevo laboratorio de referencia en
la UC, el Laboratorio de Anatomia de la Madera, con equipamiento, coleccién
de ldminas histolédgicas, xilotecas de maderas y literatura bésica, bajo la coordi-
nacién de Gaby Inga Guillen, docente de la EAP de Ingenieria Ambiental de la
misma universidad.

Finalmente, felicitamos a todos los estudiantes, investigadores, profesores, perso-
nal de apoyo técnico y administrativo involucrados con el proyecto MaderApp,
su contribucién fue fundamental para este relevante libro.

Mario Tomazello Filho

Investigador principal

Proyecto «MaderApp» 043-2019 FONDECYT
Universidad de Sio Paulo - Brasil
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Este trabajo es una oda a la naturaleza,
madre de todas las cosas.
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1. Introduccioén

_ =

La anatomia de la madera es una rama de la ciencia botdnica cuya funcién es el es-
tudio del xilema secundario de las plantas vasculares, de la estructura, funciona-
miento y organizacién de los tejidos. Esta estructura es compleja y heterogénea,
constituida por varios tipos de células con funciones distintas, cuya organizacién
y demds peculiaridades presentan influencia directa de la actividad biolégica,
genética y también de factores ambientales. Hay dos tipos distintos de estudios
relacionados con la anatomia de la madera: la anatomia descriptiva, que se refie-
re a la descripcién de la estructura anatémica de una determinada especie, y la
anatomia ecoldgica, también llamada «ecoanatomia», la cual correlaciona los ele-
mentos celulares cualitativa y cuantitativamente, su estructura, funcionamiento
y disposicién con factores ambientales como precipitacién, temperatura, condi-
ciones de sitio, entre otros, para predecir la respuesta de los drboles a condiciones
climdticas futuras.

El término anatomia deriva de la palabra griega anatomé, cuyo principal signifi-
cado es incisién o desecacién. La estructura xilemadtica, sus tejidos y la disposi-
cién de las células se refleja en las propiedades de la madera y su estudio es funda-
mental para la comprensién de las propiedades tecnoldgicas (fisicas, quimicas y
mecdnicas) como densidad y contraccidn, resistencia a compresion y flexién, etc.
Ademds de eso, la estructura anatémica macroscépica y microscopica de la ma-
dera son esenciales para la identificacidn de las especies forestales cuando estas no
presentan érganos vegetativos y reproductivos como hojas, flores y/o frutos, que
son fundamentales para la taxonomia vegetal. Una vez que las especies madera-
bles cumplen su proceso en la cadena productiva, estas caracteristicas se pierden,
y son necesarios otros métodos de identificacién, como el forense o tradicional,
a fin de garantizar la correcta comercializacién de las especies y asi disminuir la
desforestacion de estas, sobre todo de aquellas que son amenazadas de extincidn,
con gran valor comercial, buscando alternativas entre las demds y agregando la
correcta identificacién de especies maderables hasta al nivel especifico o genérico.
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1.1 Cambium vascular y xilogénesis

El cdmbium vascular es responsable por lo que llamamos xilogénesis, es decir,
la formacién de tejido xilemdtico o madera, que ocurre después de sucesivas
divisiones a partir de las células iniciales del cdmbium vascular. El crecimiento
primario de las plantas se establece a través de la actividad del meristema apical
o primario; como resultado, tenemos una extension de las células del cuerpo ve-
getal y el crecimiento en altura de las plantas. En algunas especies, el crecimiento
de partes del cuerpo vegetal se detiene después del crecimiento primario; en otras
especies, las raices y el tallo de los drboles contintian su crecimiento en circunfe-
rencia. A este crecimiento se le conoce como crecimiento secundario, que resulta
de la actividad del cdmbium vascular.

La actividad cambial es determinada por las condiciones ambientales y por facto-
res intrinsecos genéticos a las plantas. En condiciones desfavorables, como bajas
temperaturas y precipitacion, el cimbium vascular puede entrar en una situacién
de dormancia, es decir, cesar su actividad y no producir células nuevas hasta que
las condiciones ideales se restablezcan. Ya en condiciones favorables, como tem-
peraturas ideales, altas tasas de precipitacion, condiciones de suelo y hormonales,
el cdmbium vascular puede tener su actividad favorecida, produciéndose células
y permitiendo el crecimiento en circunferencia del vegetal. En estas ocasiones,
donde la actividad cambial es baja o no hay casi ninguna actividad, puede darse
la formacién de sitios concéntricos de células con pared mds gruesa y limenes
mds pequefios llamados anillos de crecimiento, que normalmente forman regio-
nes mds oscuras o zonas fibrosas, pero pueden tener también otros marcadores
anatémicos como bandas de parénquima marginal, porosidad circular o semicir-
cular, fibras acortadas radialmente, alargamiento de los radios, etc. La disciplina
que estudia los anillos de crecimiento es la Dendrocronologia y tiene correlacio-
nes con factores ecolégicos y el crecimiento de las especies arbéreas. En regiones
de clima templado, es decir, donde las cuatro estaciones del afio son definidas,
se puede determinar la formacién de los anillos de crecimiento, lo cual permite
conocer la edad de los drboles. Sin embargo, en regiones tropicales, donde las
estaciones secas y lluviosas definen los anillos de crecimiento, se han desarrollado
muchas investigaciones.

El tronco de los drboles productores de madera estd subdividido en partes y cada
una de ellas realiza distintas funciones, tal como se presentan en la Figura 1. La
médula se forma a partir de restos del crecimiento primario de los drboles; en su
mayor parte estin constituidos por células de parénquima. El duramen es res-
ponsable del sostén del vegetal; se trata de un tejido fisioldgicamente inactivo, es
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decir, no realiza la conduccién de liquidos y minerales por el cuerpo del vegetal.
La albura tiene la funcién de conducir liquidos y minerales por todo el cuerpo
del vegetal; su color es, generalmente, mds claro que el del duramen.

Figura 1. Seccién macroscdpica de un tronco de drbol productor de madera
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Fuente: Adaptado de Santini et al. (2021)

El cdmbium vascular es responsable de la produccién de células del xilema hacia
el interior del drbol y del floema hacia el exterior del drbol. El floema tiene como
funcién el transporte de productos de la fotosintesis desde las hojas hasta otras
partes del vegetal. La corteza, o también llamada peridermis, es el tejido respon-
sable por el revestimiento externo del vegetal, y es fruto de la actividad de un
tejido meristemdtico distinto llamado cambio de la corteza o felégeno.

Hay dos grupos de especies vegetales productoras de maderas: las gimnospermas
(coniferas) y las angiospermas-dicotiledéneas (latifoliadas). De modo general, las
gimnospermas («semillas desnudas») son plantas donde las semillas y el embrién
no estdn envueltos en un tegumento. Ademds, la estructura maderable de las
gimnospermas es sencilla en comparacién con las angiospermas. Esta estructura
estd bdsicamente constituida por traqueidas, a excepcién de las Gnetophytas que
poseen vasos conductores, con doble funcién: sostén y conduccién de liquidos
y minerales. Otros componentes celulares de las gimnospermas son las células
de parénquima radial y axial, que, algunas veces, estdn asociadas a los canales de
aceites y resinas.
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Las angiospermas dicotiledéneas (latifoliadas), que son consideradas por muchos
autores los vegetales mds derivados o superiores, poseen semillas envueltas en un
fruto o tegumento, que abriga y ofrece nutricién al embrién en su primera etapa
de vida. Estas plantas tienen su estructura xilemdtica un poco mds compleja, con
la presencia de fibras y elementos de vasos que son responsables del sostén y la
conduccién de liquidos y minerales, respectivamente. Ademds de ello, la estruc-
tura del xilema de las angiospermas estd compuesta por células de parénquima
axial y radial, canales o células de aceite y gomas (Figura 2b).

Figura 2. Estructura anatémica de la madera
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Gimnosperma Retrophyllum rospigliosii Angiosperma dicotiledénea Cedrela
(Pilg.) C. N. Page (Podocarpaceae) odorata L. (Meliaceae) (40x)

1.2 Anatomia e identificacion de especies maderables

La identificacién de las especies maderables con base en su estructura anatémica
es una técnica usual a nivel mundial. Se trata de una metodologfa de bajo costo
y en la que se usa herramientas sencillas, como un cuchillo bien afilado y una
lente de 10x para ampliar las caracteristicas anatémicas esenciales para su reco-
nocimiento (ver Figura 3).

La identificacién de especies maderables es importante desde distintos puntos de
vistas, permitiendo el desarrollo sostenible de dreas forestales, industriales, cultu-
ral, civil, en las ciencias forenses y arqueologia, siendo una etapa importante en la
cadena de verificacién de las especies que son comercializadas en todo el mundo.
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Figura 3. Herramientas necesarias para la identificacién macroscépica de maderas
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Sin embargo, no es una tarea fécil el entrenamiento del anatomista toma tiempo
y es necesario contar con una buena memoria fotogréfica, es decir, un especialis-
ta en anatomia debe guardar bien las principales caracteristicas anatémicas que
definen cada especie, los géneros y las familias maderables analizadas. Mientras
tanto, hay una vasta literatura que puede y debe auxiliar el andlisis anatémico y
la identificacién de las especies forestales tropicales como las normas, los libros,
los aplicativos, claves de identificacidn, etc.

1.3 Secciones o planos de estudio

Para empezar los estudios anatémicos y de identificacidn, es esencial que las sec-
ciones o planos de la madera sean correctamente identificados, pues una de las
caracteristicas de este material son las distintas disposiciones de los elementos
celulares en los diferentes planos o secciones observados.

Los planos y/o secciones de la madera son presentados y descritos a continuacién
(ver Figura 4):

* Seccién transversal: estd orientado perpendicularmente al eje del fuste y a la
orientacion de las células axiales. El plano transversal es el principal plano de
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estudio, pues proporciona una gran cantidad de informacién como, por ejem-
plo, el tipo de parénquima axial, la visibilidad o no de los anillos de crecimien-
to, la disposicion y la frecuencia de los vasos, la visibilidad de los radios, etc.

*  Seccién radial: la orientacién de este plano es paralela a los radios y perpen-
dicular a los anillos de crecimiento. En el plano radial, se observa la dispo-
sicién de los radios, el contraste que estos tienen en relacién con los demds
elementos del lefo.

e Seccién tangencial: la orientacién es perpendicular a la direccién de los ra-
dios, paralela al eje del fuste. Estd tangencialmente dispuesta a los anillos
de crecimiento. En esta seccién, observamos la disposicién y la altura de los
radios y la presencia de estratificacién de los elementos celulares.

Figura 4. Secciones o planos de estudio
Seccién
tranversal

Seccién
Seccién radial

tangencial

Nota: Adaptado de Duarte ez al. (2021).
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?2. Caracterizacion e identificacion de

maderas tropicales

Los caracteres macroscépicos y microscopicos descritos a continuacién son una
adaptacién con base en las propuestas de IAWA (1989), Coradin y Muniz (1992),
IAWA (2004), Chavesta (2005), Zenid y Ceccantini (2012), Maguina (2008),
Botosso (2011) y Olivia y Zerpa (2018). Las principales caracteristicas utilizadas
para la identificacion de especies maderables de angiospermas dicotiledéneas se
mencionan a continuacién.

2.1 Propiedades organolépticas de la madera

Las propiedades organolépticas de especies maderables estin relacionadas con
las percepciones generales de los drganos de una persona (como visién, olfato y
paladar), es decir, todas las caracteristicas que pueden ser sentidas o visualizadas
sin el apoyo de ningtin instrumento. Sin embargo, estas caracteristicas deben ser
utilizadas en conjunto con las demds caracteristicas anatémicas macroscépicas de
la madera, evitando asi una percepcién individual. Las principales caracteristicas
organolépticas son las siguientes: color, olor, sabor, textura, brillo y grano. La
densidad es una caracteristica fisica de la madera, muy utilizada en el momento
de sentir o verificar, muchas veces sin una medicién adecuada, el peso de la ma-
dera o la dificultad empleada en el momento del corte.

* Color del duramen: en algunas especies, el tronco de los drboles puede tener
colores distintos entre el centro de la pieza de madera y la parte mds externa.
Eso ocurre debido al estado de maduracién de estas regiones llamadas
duramen y albura. La diferencia de coloracién entre albura y duramen se
da por la impregnaciéon de sustancias orgdnicas en el duramen durante su
proceso de maduracién. Por esa razén, en maderas que poseen una coloracién
mids oscura, la durabilidad natural, es decir, la resistencia a hongos, insectos
y animales marinos, es mds grande en comparacién con aquellas maderas
que son mds claras, algunas veces con durabilidad natural més pequena. Sin
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embargo, la identificacién de especies maderables solamente por su color
podria generar errores en la identificacién, pues el contacto con factores
externos puede cambiar la coloracidn, el olor y el sabor de la madera; asi
mismo, es posible encontrar especies distintas con el mismo color o ain
individuos de la misma especie con colores distintos. En la Tabla 1 se aprecian
ejemplos de coloracién de las especies maderables de Perd.

Tabla 1. Ejemplo de especies maderables y coloracién principal del duramen

Color Ejemplo de especie Nombre comin
Blanquecina  Jacaranda copaia (Aublet) D. Don Palo carton
Amarilla Calycophyllum spruceanum (Benth) Hook.fex K. Capirona
Rosada Cedrela odorata L. Cedro

Rojizo Protium altissimum (Aubl.) Marchand (Burseraceae) Pochotaroque
Morado Myroxylon peruiferum L.f Estoraque
Marrén Caryodaphnopsis fosteri van der Werff Palo caramelo
Negro Juglans neotropica Diels Nogal

* Olor: El olor en algunas maderas muchas veces puede ser esencial en su iden-
tificacién siempre que esté asociado a los demds factores anatémicos, sien-
do caracteristico en determinadas especies, como por ejemplo en Amburana
cearensis (Allemao) A.C. Sm. (Fabaceae), cuyo nombre comun es isphingo.
Sin embargo, el olor debe ser utilizado en asociacién con otras caracteristi-
cas anatomicas, pues con el pasar de los dias puede desaparecer o disminuir
con la exposicién del material al aire. El olor agradable permite que algunas
especies forestales sean utilizadas para el almacenamiento de bebidas, porque
les confiere a estas un olor y hasta sabor también agradable. Por el contrario,
las especies que poseen olor desagradable pueden tener restricciones de utili-
zacién, y son recomendables solo para el uso externo como la Goupia glabra
Aubl. (Goupiaceae), conocida como capricornia en Per.

e Sabor: Algunas especies presentan sabor perceptible, el cual generalmente estd
asociado a las sustancias orgdnicas contenidas en las células o canales en la madera.
Muchas personas tienen la costumbre de probar la madera al hacer la identificacion,
sin embargo, debe tenerse mucho cuidado al apreciar el gusto de las maderas,
porque generalmente este sabor se debe a sustancias toxicas que pueden ocasionar
algin tpo de alergia o toxicidad, como la especie cathaua (Hura crepitans L.
Euphorbiaceae), el ldtex de esta especie puede ocasionar ceguera, quemadursas, etc.
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* Brillo: el brillo puede ser clasificado en bajo o alto segtin algunas especies
y/o familias botdnicas. Es observado, generalmente, en el plano radial, pues
resulta del brillo reflejado de los radios o atdn de la presencia de sustancias
secundarias en su interior.

*  Textura: la textura estd asociada a la proporcion de los tejidos en la estructura de
la madera, la organizacién y la dimensi6n de los elementos celulares que compo-
nen el lefio y pueden ser divididos en textura fina, media y gruesa (ver Figura 5):

1. Textura fina: son maderas donde no se observa la presencia de vasos o
parénquima a simple vista; generalmente, los vasos tienen un didmetro
tangencial inferior a 100 pm.

2. Textura media: maderas donde los vasos son vistos a simple vista (100-
300 pm); sin embargo, el parénquima axial no estd bien contrastado.

3. Textura gruesa: maderas donde se observan bien el contraste entre los
vasos, generalmente grandes (2 300 pm), las fibras y el parénquima axial.

Figura 5. Secciones transversales de la madera con sus respectivas texturas

Textura fina - Gordonia fruticosa Textura media - Jacaranda copaia

Textura gruesa - Cedrela montana (10x)
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Grano: caracteristica esencial para la trabajabilidad de las especies madera-
bles, pues es determinado por la disposicién de los elementos celulares xile-
maticos (fibras, vasos, traqueidas, parénquima, etc.) con respecto al eje lon-
gitudinal del tronco.

1. Grano recto: la disposicién de los elementos celulares es recta o derecha
con respecto del eje axial del drbol.

2. Grano oblicuo o inclinado: los elementos celulares estdn en disposicién
oblicua en relacién con el eje longitudinal del tronco.

3. Grano entrecruzado: la direccién de los elementos lefosos se encuentra
alterna u opuesta al eje axial al eje longitudinal, lo cual hace que el corte
sea dificil.

4. Grano ondulado: la direccién de los elementos celulares es ondulada,
formando un aspecto ondulado en el plano longitudinal.

Veteado: es definido por el aspecto predominante en los planos radial y tangen-
cial, se observan bien cuando las maderas estdn pulidas. El veteado estd asocia-
do a los elementos celulares que constituyen el leno como vasos, parénquima
axial y radial, anillos de crecimientos, etc. También puede ser producido como
resultado del crecimiento de los drboles o por la presencia de hongos, etc.

1. Arcos superpuestos: son los anillos de crecimiento vistos en el plano tan-
gencial que, generalmente, forman un aspecto en U o V.

2. Bandas paralelas: Se observan en la seccién radial y son producidas por
la presencia de anillos de crecimiento bien marcados, lineas vasculares,
fibras o bandas de parénquima axial.

3. Jaspeado: se puede observar en la seccién radial y estd directamente aso-
ciado al espejado, brillo, dimensién de los radios.

4. Satinado: es ocasionado principalmente por el tipo de grano presentado por
determinadas especies, principalmente aquellas que tienen el grano cruzado.

Densidad: la densidad de las especies maderables es una propiedad fisica muy
util y extremamente utilizada para determinar las propiedades tecnoldgicas de
las especies. Su determinacién puede ser bien sencilla en el laboratorio utilizando
metodologias internacionales y nacionales. Para la identificacién, algunas veces,
es de manera sensitiva o empirica, verificindose si una madera es pesada o no en
comparacién con otra, o muchas veces si presenta resistencia o no al corte.
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2.2Principales caracteres en la identificacion de la madera de las
angiospermas

2.2.1 Anillos de crecimiento

Los anillos de crecimiento estdn directamente relacionados con la actividad
cambial o factores genéticos de las especies maderables, formando o no anillos
de crecimiento en el tronco. En especies de bosques templados, donde hay una
estacionalidad bien definida por las cuatro estaciones, las plantas normalmente
forman lo que se conoce como anillos anuales y/o de crecimiento, de modo
que es posible asociar la formacién de ellos a la edad de los drboles. En especies
tropicales y subtropicales, esta prediccién debe ser hecha con cuidado, pues las
estaciones del afio no estdn bien definidas y muchos de estos anillos pueden ser
formados por una alternancia de temporadas secas, lluviosas, frias y calientes.
Para estudios de identificacién anatémica de especies maderables, los anillos
de crecimiento, generalmente, estdn asociados a otras caracteristicas como por
ejemplo la presencia de vasos con didmetros tangenciales mds grandes y pe-
quenos, fibras con paredes acortadas o gruesas, etc, no siendo por tanto una
caracteristica esencial para la identificacién.

En el momento de la identificacién, es necesario observar la visibilidad, a sim-
ple vista o bajo lente de 10x de aumento, si los anillos son distintos o indistin-
tos mediante la ampliacién. Los anillos de crecimiento pueden ser delimitados
y distintos por algunos tipos de marcadores anatémicos mds comunes en los
bosques tropicales como en anillos porosos, semiporosos, zonas fibrosas, fibras
acortadas radialmente, parénquima marginal e incluso alargamiento de los ra-
dios. A continuacion, veremos los tipos principales y los mds mencionados:

* Anillos porosos o semiporosos: presentan una transicién entre vasos
con didmetro mds grande y pequeno. Esta transicién puede ser abrupta
(anillos porosos o porosidad circular) o gradual (anillos semiporosos o
porosidad semicircular).

* Zonas fibrosas: es una regién donde, normalmente, no hay presencia de
vasos y/o parénquima axial. Sin embargo, también es demarcada con fibras
que presentan paredes bien gruesas si se comparan con las demds del lefio.

* Parénquima marginal: estin compuestos por bandas tangenciales de pa-
rénquima axial, con presencia o no de vasos, son perpendiculares a los
radios, con espacio entre ellas.
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2.2.2 Vasos o poros (elementos de vasos)

Los elementos de vasos son las células responsables de la conduccién de los
liquidos y minerales en el tejido xilemdtico de las especies pertenecientes a las
Angiospermas dicotiledéneas. Son células que poseen un promedio de 200-
500 pm de longitud y 50-300 pm de didmetro tangencial. La formacién de
estas células es extremamente sensible a factores externos y son mayormente
estudiadas en la anatomia ecoldgica. Sin embargo, para la identificacién de
especies maderables, disposicién, agrupamiento, frecuencia y principalmente
el tipo de porosidad son necesarios en la descripcién macroscépica y microscé-
pica, siendo visibles a simple vista o bajo lente de 10x. Los pardmetros usuales
para los vasos en la identificacién de especies maderables son los siguientes:

Visibilidad de los vasos Didmetro tangencial de los vasos

Distintos a simple vista Pequefios: <100 pm
Distintos bajo lentes de 10x Medianos: 100-200 pm
Indistintos bajo lente de 10x | Grandes: 2200 pm

Agrupamiento de los vasos Frecuencia de los vasos por milimetros
Solitarios (>90 %) cuadrados (mm?)
Muiltiplos radiales Muy poco frecuentes: <5/mm?

Pocos frecuentes: 5-20/mm?
Frecuentes: 20-40/mm?
Muy frecuentes: >40//mm?

Muiltiplos tangenciales

* DPorosidad: la porosidad es una importante caracteristica cualitativa en
la anatomia de la madera, es observada en el plano transversal y estd
asociada a la dispersién de los vasos. Se clasifica en semicircular, circular
y difusa.

1. Porosidad difusa: los vasos estin difusos en el lefio, es decir no po-
seen distincién entre ellos en el didmetro y estin independientes de
los anillos de crecimiento. Este tipo de porosidad puede presentarse
uniforme o no (ver Figuras 6A, 6B).

2. Porosidad semicircular: presenta transicién gradual entre los vasos gran-
des y pequenos del leno inicial y tardio, respectivamente (ver Figura 6C).

3. Porosidad circular: presenta una transicién abrupta entre los vasos
grandes (leno inicial) y pequefos (lefio tardio) (ver Figura 6D).
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Figura 6. Tipos de porosidad en especies forestales de dicotiledéneas (latifoliadas)
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Fuente: Botosso (2011)

* Disposicién de los vasos

1. Tangencial: los vasos estdn siguiendo la disposicion de los anillos de
crecimiento, en tangencial o perpendicular a los radios.
Radial: los vasos estdn dispuestos paralelamente a los radios.

3. Diagonal: los vasos estin de modo oblicuo en relacién con los radios.

4. Dendritico: los vasos estdn dispuestos en bandas ramificadas, en dis-
posicién oblicua.

Figura 7. Disposicién de los vasos

Multiplos
tangenciales

Dendriticos

Solitarios Multiplos radiales
Fuente: Botosso (2011)

* Contenido en los vasos: en algunas especies los vasos presentan obstruc-
ciones en los poros, que pueden ser orgdnicas (gomas y aceite), minerales
o presencia de tilosis.

39



1. Vasos no obstruidos: no exhiben ningtin tipo de obstruccién en los poros.

2. Vasos obstruidos: tienen algiin tipo de obstruccién, sea mineral u
orgdnica como aceites y gomas.

3. Vasos obstruidos por tilosis: tilos o tilosis son ocasionadas por células
de parénquima que se adentran en el vaso, a través de las punteadu-
ras, hacia el lumen ocasionando obstruccién (ver Figura 8).

Figura 8. Seccidn transversal con vasos obstruidos por tilosis

.

\ i L
Scleronema micranthum Irvanthera tri . Hevea brasilensis (Will. Eschweilera coridcea
(Ducke) Ducke D & lim (l\j[mri :ZC orne ) ex A. Juss.) Mull. Arg. (DC.) S. A. Mori
(Malvaceae) ucke Ivlyristicaceae (Euphorbiaceae) (Lecythidaceae)

Fuente: Botosso (2011)

2.2.3 Parénquima axial

Las células del parénquima axial y radial son consideradas las Gnicas células
vivas en el tejido xilemdtico. Son responsables de la transformacién, trans-
locacién y el almacenamiento de sustancias secundarias dentro del drbol.
En algunos casos, pueden incluso efectuar actividades meristemdticas dando
origen a otras células similares. Las células del parénquima axial son esencia-
les para la identificacién de especies forestales en especial el tipo, asociacién
o no con los vasos, disposicién y abundancia.

Normalmente, las células del parénquima axial son prismdticas o cilindricas,
mientras que las células del parénquima radial pueden ser procumbentes
(rectangulares), cuadradas o erectas. Estas células pueden ser o no visibles a
simple vista en el leno, o ser o no ser observadas bajo un lente de aumento
de 10x. En algunas especies maderables no es posible la observacién
microscopica y macroscopica del parénquima axial y radial, sin embargo,
es necesario mencionar en su descripcién que no es posible observarlo y
tampoco clasificarlo. Los principales tipos de parénquima axial son:
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* Parénquima axial apotraqueal: cuando observados en el plano transver-
sal no estdn asociados a los vasos. Esta clase de parénquima apotraqueal
puede ser difuso o difuso agregados.

1. Difuso: ocurre células de parénquima axial de modo aleatorio y difu-
so en todo el lefo.

Figura 9. Parénquima axial apotraqueal difuso en Hura crepitans (cathaua)

Microscopia (40x)

2. Parénquima axial difuso agregados: la disposicién de las células del
parénquima axial difuso en agregados forma pequefios o grandes
agrupamientos formando lineas.

Figura 10. Parénquima axial apotraqueal difuso agregado en Caryocar glabrum
(almendro)

Macroscopia (10x) Microscopia (40x)

41



Guia de anatomia e identificacién de 50 especies maderables comerciales en Selva Central, Perd

* Parénquima axial paratraqueal: en plano transversal, son observados en

asociacion con los vasos, que pueden ser de distintos tipos:

1. Escaso: el parénquima axial estd presente, normalmente paratraqueal

vasicéntrico, pero en pequenas cantidades, raro y casi imperceptible.
Normalmente es indistinto bajo lente de 10x.

Figura 11. Parénquima axial paratraqueal escaso en Gordonia fruticosa
(huamanchilca)

Macroscopia (10x) Microscopia (40x)

Vasicéntrico: las células del parénquima axial estdn asociadas a los
vasos, en contacto con ellos, normalmente distintos bajos lentes de
10x, pudiendo formar confluencias cortas.

Figura 12. Parénquima axial paratraqueal vasicéntrico en Aiouea montana
(moena blanca)

Macroscopia (10x)

Microscopia (40x)
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3. Aliforme con extensiones en lineas: los vasos estin totalmente en-
vueltos por células de parénquima axial que forman expansiones la-
terales lineales, algunas veces formando hasta pequenas confluencias.

Figura 13. Parénquima axial paratraqueal aliforme con extensiones en lineas
en Brosimum alicastrum (congona)

Macroscopia (10x) Microscopia (40x)

Aliforme con extensiones angulares: los vasos estdn totalmente en-

vueltos por células de parénquima axial que forman extensiones an-
gulares laterales gruesas.

Figura 14. Parénquima axial paratraqueal aliforme con extensiones angulares
gruesas en Amburana cearensis (isphingo)

Macroscopia (10x)

Microscopia (40x)

5. Confluente: en este tipo de parénquima axial, los vasos estdn envuel-
tos por el parénquima, se juntan formando bandas cortas o largas.
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Figura 15.Parénquima axial paratraqueal confluente en 7Zerminalia oblonga
(yacushapana)
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* Parénquima axial en bandas o lineas: en bandas o lineas perpendiculares
a los radios que pueden ser gruesas o delgadas, continuas o no. Asimis-
mo, pueden ser clasificadas en bandas o lineas marginales delimitando
los anillos de crecimiento o formando reticulos con los radios.

1. Lineas: la disposicién de las lineas puede ser larga o corta con espa-
cios regulares o irregulares, perpendiculares a los radios.

Figura 16. Parénquima axial en lineas cortas en Calophyllum brasiliense (palo azufre)

Macroscopia (10x) Microscopia (40x)

2. Reticulado: las lineas estin perpendicularmente a los radios con espa-
cios regulares y forman una trama reticulada con ellos.
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Figura 17. Parénquima axial reticulado en Allantoma decandra (cachimbo)

Macroscopia (10x) Microscopia (40x)

3. Bandas: parénquima axial en bandas anchas, perpendiculares a los
radios, continuas y con espacios regulares.

Figura 18. Parénquima axial en bandas anchas en Ficus insipida (0jé)
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Macroscopia (10x) Microscopia (40x)

4. Parénquima marginal: en bandas marginales perpendiculares a los ra-

dios con espacios grandes entre ellos, demarcando incluso los anillos
de crecimiento.
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Figura 19. Parénquima axial en bandas marginales en Cedrela angustifolia (cedro)

Macroscopia (10x) Microscopia (40x)

2.2.4 Parénquima radial

Las células del parénquima radial son responsables de la translocacién y el
almacenamiento de sustancias transversalmente en el xilema secundaria de
los drboles, de la corteza hacia la médula. En la identificacién de las especies
maderables, también cumplen una funcién especial, asi determinadas espe-
cies pueden ser identificadas y diferenciadas de otras a través de sus caracte-
risticas radiales, como es el caso de la caoba (Swietenia macrophylla King) y
de la andiroba (Carapa guianensis Aubl.). Ambas especies pertenecientes a la
familia Meliaceae normalmente son confundidas por la presencia de parén-
quima marginal y por su color, sin embargo, pueden ser diferenciadas por
la presencia de estratificacion en la caoba (ver Figura 59). La estratificacién
también estd presente en Amburana cearensis, por ejemplo, y junto con de-
mds caracteristicas son esenciales para la identificacién de esta especie.

Los radios pueden ser clasificados como visibles o no a simple vista o a través
de un lente de 10x en la macroscopia. A nivel microscépico, los radios permi-
ten visualizar mds detalles, como, por ejemplo, composicién celular, altura y
ancho, caracteristicas que pueden ayudar en la identificacién de las especies.

* Radios estratificados: En algunas especies, las divisiones del cimbium vas-
cular que originan el tejido xilemdtico ocurren ordenadamente y resultan
en elementos celulares con la apariencia ordenada. Cuando la estratifica-
cién sucede en todos los elementos celulares se le da el nombre de completa;
cuando ocurre en solo uno de los elementos, se le denomina incompleta.
La estructura estratificada puede ser observada en el plano tangencial en la
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disposicién de los radios cuando forma una estructura en linea horizontal.
Sin embargo, en algunas especies puede ser observada también en el plano
radial cuando presenta lineas horizontales (ver Figura 20).

Figura 20. Estratificacién irregular en los radios de Prerocarpus sp. (Maria
buena /palo sangre)

Seccién tangencial macroscépica (10x) Seccién tangencial microscdpica (40x)

2.2.5 Variantes cambiales
El cdmbium vascular es responsable por anadir nuevas células al tejido xile-
mitico, torndndose mds ancho en didmetro en los drboles que tienen con-
diciones normales de crecimiento. Aunque, factores externos pueden afectar
su actividad y producir estructuras especiales en la organizacién normal del
vegetal. De la misma forma, pueden ocurrir heridas (danos) en la estructura,
siendo estds ocasionadas por insectos, fuego, etc.

* Floema incluido: El tejido floemdtico es responsable de la translocacién
de productos oriundos de la fotosintesis por todo el vegetal. En condicio-
nes normales de crecimiento y de actividad cambial, se produce floema
hacia el exterior del tronco y xilema al interior. Sin embargo, en algunas
especies, o en el caso de heridas en el tronco, el cdimbium vascular puede
producir estructuras con organizacién distintas del patrén general, como
por ejemplo el floema distribuido entre las células del xilema, llamado
floema incluso. Este ocurre de dos formas: floema incluso difuso y floe-
ma incluso concéntrico como en el lefio de palo verde (Sterigmapetalum
obovatum Kuhlm. Rhizophoraceae) (ver la Figura 21).
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Figura 21. Floema incluido concéntrico en la madera de Sterigmapetalum
obavatum (palo verde)

Seccién transversal macroscépico (10x) Seccién transversal microscopico (40x)

*  Miculas: Las mdculas son heridas en la madera, formadas por danos su-
fridos a lo largo de su vida. Estos dafos son ocasionados por distintos mo-
tivos, como hielo y fuego, agentes xilofagos o una herida mecdnica hecha
por un machete, por ejemplo. Posteriormente a eso, el drbol, se encarga
de cerrar esa herida con divisiones celulares, principalmente de células de
parénquima, dejando un signo visible en la estructura anatémica como en
Licaria cannella (Meisn.) Kosterm. (Lauraceae) (ver Figura 22).

Figura 22. Mdculas presentes en la madera de Licaria cannella (moena amarilla)

1

Seccién transversal macroscépico (10x) Seccién transversal microscépico (40x)

* Canales axiales: Los canales axiales, normalmente, son formados por cé-
lulas que secretan sustancias secundarias como gomas, resinas, aceite,
etc., hacia el interior de ellos. Su disposicién en el leno puede ser clasifi-
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cada en axiales, es decir, estdn paralelos a las fibras y al parénquima axial
o en el interior de los radios. Es una caracteristica muy util en la iden-
tificacién de especies maderables, como por ejemplo Copaifera paupera
(Herzog) Dwyer (Fabaceae), especie internacionalmente reconocida por
su aceite de copaiba, que es utilizado para diversos fines farmacolégicos

(Figura 23).

Figura 23. Canales axiales presentes en Copaifera paupera (copaiba)

Seccién transversal macroscopico (20x)  Seccidn transversal microscépico (100x)
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3. Fichas descriptivas de 50 especies

maderables de Selva Central, Peru

Las siguientes fichas descriptivas de 50 especies maderables de la Selva Central,
Perti recogen principales caracteristicas anatémicas y la predominancia de tejidos
cualitativos. La descripcion se hizo de dos muestras o mds de cada especie con la
finalidad de obtener mds variabilidad de las caracteristicas anatémicas. Las normas
utilizadas para la identificacién y la caracterizacién macroscépica y microscopicas
son las usuales en estudios anatémicos y ecoldgicos, y han sido adaptadas segtin la
necesidad. Ademds, se revisaron los principales usos de estas maderas. Se ha afia-
dido una clave de identificacién para estas especies con base en sus caracteristicas
macroscopicas més resaltantes. Sin embargo, también fueron utilizadas algunas ca-
racteristicas microscépicas debido a la dificultad de identificacién como, por ejem-
plo, en especies pertenecientes a la familia Lauraceae.

Esperamos que este libro contribuya a la identificacién de especies en los puestos
de control del Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre (Serfor), asi como a
futuros estudios académicos cientifico-tecnoldgicos de estas especies, que propor-
cionen una base cientifica de datos para la implementacién de nuevos usos.

Bosques del distrito Pichanaqui, provincia de Chanchamayo. Foto: Gaby Inga Guillen
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En la Tabla 2 se listan las 50 especies maderables estudiadas, con sus respectivas

familias botdnicas.

Tabla 2. Relacién de 50 especies maderables de Selva Central, Perti

o 0 N &N N R W

11
12
13
14
15
16
17
18
19

20

21
22
23
24

25

Nombre comiin

Moena blanca /
aguacatillo

Cachimbo

Isphingo
Moena negra
Comino
Moena amarilla
Congona
Leche caspi

Palo azufre
Capirona

Almendro

Palo caramelo
Cedro blanco
Cedro

Cedro rosado
Tornillo
Tulpay
Copaiba
Copaiba blanca

Machimango
colorado

Yarahuisca

Oj¢

Matapalo amarillo
Huamanchilca

Bolaina blanca/
Bolaina

Nombre cientifico
Aiouea montana (Sw.) R. Rohde
Allantoma decandra (Ducke) S.A. Mori,
Ya Y.Huang & Prance
Amburana cearensis (Allemio) A.C.Sm.
Aniba sp. Aubl.
Aniba perutilis Hemsl.
Aniba puchury-minor (Mart.) Mez
Brosimum alicastrum Sw.
Brosimum utile (Kunth) Oken
Calophyllum brasiliense Cambess.

Calycophyllum spruceanum (Benth)
Hook.f.ex K.Schum.

Caryocar glaburm (Aubl.) Pers.
Caryodaphnopsis fosteri van der Werft
Cedrela angustifolia Sessé & Moc. ex DC.
Cedrela montana Moritz ex Turcz.
Cedrela odorata L.

Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke
Clarisia racemosa Ruiz & Pav.
Copaifera paupera (Herzog) Dwyer
Copaifera reticulata Ducke.

Eschweilera sp. Mart. ex DC.

Enterolobium sp. Mart.

Ficus insipida Willd.

Ficus sp L.

Gordonia fruticosa (Scharad.) H. Keng

Guazuma crinita Mart.

Familia botdnica

Lauraceae

Lecythidaceae

Fabaceae

Lauraceae
Lauraceae
Lauraceae
Moraceae
Moraceae

Calophyllaceae
Rubiaceae

Caryocaraceae
Lauraceae
Meliaceae
Meliaceae
Meliaceae
Fabaceae
Moraceae
Fabaceae

Fabaceae
Lecythidaceae

Fabaceae
Moraceae
Moraceae

Theaceae

Malvaceae
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Nombre comin

26 Cedrillo
27 Cathaua

28 Sachapalta

29 Palo cartén
30 Nogal

31 Moena

32 Sapote

33 Moena negra
34 Moena negra
35 Moena negra
36 Alcanfor moena
37 Moena rosada
Sachapalta /

Moena

38

39 Moena rosada

40 Moena amarilla

41 Cumala

42 Diablo fuerte
43 Lanchan

44 Maria buena/

palo sangre
45 Ulcumano

46 Pino chuncho/

pashaco
47 TPalo verde
48 Caoba

49 Yacushapana

50 Pochotaroque

Cassiana Ferreira | Gaby Inga \i

Nombre cientifico

Huertea glandulosa Ruiz & Pav.
Hura crepitans L.

Hymenopus heteromorphus (Benth.)
Sothers & Prance

Jacaranda copaia (Aubl.) D. Don
Juglans neotropica Diels

Licaria cannella (Meisn.) Kosterm.
Matisia cordata Bonpl.

Nectandra membranacea (Sw.) Griseb.
Nectandra pearcei Mez

Nectandra reticulata (Ruiz & Pav.) Mez
Ocotea aciphylla (Nees & Mart.) Mez
Ocotea bofo Kunth.

Ocotea gracilis (Meisn.) Mez

Ocotea leucoxylon (Swartz) de Lanessan

Ocotea whitei Woodson

Otoba glycycarpa (Ducke) W. A. Rodrigues

& T.S. Jaram.
Podocarpus sp. L"Hér. Ex Pers.
Poulsenia armata (Miq.) Standley

Prerocarpus sp. Jacq.

Retrophyllum rospigliosii (Pilg.) C. N.
Page

Schizolobium parayba (Vell.) S. E. Blake.

Sterigmapetalum obovarum Kuhlm.
Swietenia macrophylla King.

Terminalia oblonga (Ruiz & Pavon)
Stuedel

Protium altissimum (Aubl.) Marchand
(Burseraceae)

Familia botdnica
Tapisciaceae

Euphorbiaceae
Chrysobalanaceae

Bignoneaceae

Juglandaceae
Lauraceae
Malvaceae
Lauraceae
Lauraceae
Lauraceae
Lauraceae

Lauraceae
Lauraceae

Lauraceae

Lauraceae
Myristicaceae

Podocarpaceae

Moraceae

Fabaceae
Podocarpaceae

Fabaceae

Rhizophoraceae

Meliaceae

Combretaceae

Burseraceae
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Bignoniaceae

3.1 Nombre cientifico: Jacaranda copaia (Aubl.) D. Don

1

Nombre comin: Palo cartén, huamansamana, huamazamana
Sinonimia: Bignonia copaia Aubl.

Estado de conservacién: no preocupante (IUCN' - 2018)
Familia: Bignoniaceae

Caracteristicas generales: Albura y duramen indistintos, color blanco,
brillo moderado, sin olor y sabor, grano derecho, textura media, veteado
ausente. Anillos de crecimientos poco distintos.

Caracteristicas macroscépicas: seccion transversal: parénquima axial visible a
simple vista, paratraqueal aliforme, a veces formando confluencias. Radios finos,
poco visibles bajo lente de 10x. Poros visibles a simple vista, difusos, en dispo-
sicién radial, solitarios y multiplos (2-3). Anillos de crecimiento poco distintos,
delimitados por zonas fibrosas. Seccién tangencial: radios visibles bajo lente de
10x, no estratificados. Lineas vasculares rectilineas. Seccién radial: radios poco
contrastados.

Caracteristicas microscopicas: Anillos de crecimiento poco distintos, deli-
mitados por zonas de fibras fibrosas con paredes mds gruesas. Porosidad di-
fusa, con disposicién radial, vasos solitarios y multiplos (2-4), redondeados.
Plantina de perforacién simple. Punteaduras intervasculares alternas, radios
vasculares similares a las intervasculares. Didmetro tangencial de los vasos
medianos (100-200 pm), frecuencia de 5 vasos por mm?. Fibras libriformes,
a veces septadas con paredes medianas. Parénquima axial paratraqueal alifor-
me, pudiendo ocurrir confluencias. Radios delgados, uniseriados, heterogé-
neos con células procumbentes, cuadradas y erectas marginales, 9 radios por
mm lineal, presencia de almidén en las células de los radios.

Usos: Medicinales, la coccién de la corteza se emplea como purgante y con-
tra la diarrea. Por su madera de baja densidad, la especie es empleada en
construcciones livianas, como la fabricacién de juguetes, cajas, mango de
herramientas.

Unién Internacional para la Conservacién de la Naturaleza, en adelante IUCN.
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Jacaranda copaia: especie maderable conocida como palo cart

Figura 24.
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Burseraceae

3.2 Nombre Cientifico: Protium altissimum (Aubl.) Marchand (Burseraceae)

Nombre comiin: Pochotaroque, almesca, copal colorado, isigo, breu, breu
vermelho

Sinonimia: Protium altissimum (Aubl.) Marchand; Tingulonga altissima (Aubl.)
Kuntze; Amyris altissima (Aubl.) Willd.; Elaphrium altissimum (Aubl.)
Spreng. ex D. Dietr.; Bursera altissima (Aubl.) Baill.; Icica altissima Aubl.

Familia: Burseraceae
Estado de conservacién: no preocupante (IUCN - 2018)

Caracteristicas generales: Albura y duramen distintos, albura de color rojo
y duramen de color anaranjado, brillo acentuado, sin olor y sabor, grano
derecho a entrecruzado, textura media, veteado satinado. Anillos de creci-
miento no diferenciados.

Caracteristicas macroscépicas: Seccién transversal: parénquima axial no
visible bajo lente de 10x, paratraqueal escaso. Radios visibles a simple vista,
finos. Poros visibles a simple vista, difusos, sin disposicién definida, mayor-
mente solitarios y multiplos radiales (2-4), redondeados. Poros obstruidos
por sustancias de color naranja. Anillos de crecimiento indistintos. Seccién
tangencial: radios visibles bajo lente de 10x, no estratificados. Lineas vascu-
lares rectilineas. Seccién radial: radios poco contrastados.

Caracteristicas microscépicas: Anillos de crecimiento poco distintos. Poro-
sidad difusa, en disposicién radial, mayormente solitarios, mdltiplos (2-4),
redondeados. Platina de perforacién simple. Punteaduras intervasculares al-
ternas, radios vasculares similares a las intervasculares. Didmetro de los vasos
medianos (100-200 pm), frecuencia de 11 vasos por mm?. Tilosis presentes.
Fibras septadas con paredes medianas. Parénquima axial paratraqueal vasicén-
trico escaso. Radios delgados, multiseriados 2-3 células de ancho, heterogéneos
con células procumbentes y cuadradas marginales, obstruidas por sustancias
secundarias de color rojo. Frecuencia de radios por mm lineal de 9. Presencia
de inclusiones minerales en las células radiales.

Usos: Construccion civil, construcciones livianas, barcos, torneados y chapas.
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Calophyllaceae
3.3 Nombre cientifico: Calophyllum brasiliense Cambess.

Nombre comiin: Palo azufre, lagarto caspi, palo Marifa, Santa Maria, Alfaro,
jacareuba.

Familia: Calophyllaceae
Estado de conservacién: no preocupante (IUCN - 2018)

Caracteristicas generales: Albura y duramen indistintos, albura de color
marrén rojizo y duramen de color rojizo, brillo acentuado, olor y sabor in-
distintos, grano derecho, veteado en jaspeado y en bandas paralelas.

Caracteristicas macroscépicas: Seccién transversal: parénquima axial visible
a simple vista, apotraqueal en bandas descontinuas y paratraqueal unilateral.
Radios poco visibles bajo lente de 10x, finos. Poros visibles a simple vista, di-
fusos, en disposicién diagonal, solitarios y multiplos (2-4), ovalados. Presencia
de tilosis. Anillos de crecimiento en bandas de parénquima axial formando
una linea continua marginal. Seccién tangencial: radios visibles a simple vis-
ta, bajos, no estratificados. Lineas vasculares rectilineas. Seccién radial: radios
contrastados.

Caracteristicas microscépicas: Anillos de crecimiento poco distintos, for-
mados por una banda de parénquima axial marginal. Porosidad difusa, dis-
posicién diagonal, mayormente solitarios, raramente multiplos (2-4), ova-
lados. Plantinas de perforacién simple. Punteaduras intervasculares alternas
diminutas, punteaduras radiovasculares similares a las intervasculares. Did-
metro de los vasos medianos (100-200 pm), frecuencia de 11 vasos por mm?,
obstruidos por sustancias secundarias. Fibras libriformes con paredes media-
nas. Parénquima axial apotraqueal en bandas cortas o largas, algunas veces
se encuentran formando bandas delgadas por todo el lefo y el paratraqueal
vasicéntrico, aliforme con extensiones lineales. Radios delgados, uniseriados
en su mayoria y multiseriados de 1-3 células de ancho, heterogéneos cons-
tituidos de células procumbentes y cuadradas marginales. Frecuencia de 15
radios por mm lineal. Parénquimas axial y radial obstruidas por aceite.

Usos: Pisos y parquet, machihembrados, tarugos, construcciones pesadas,
mangos de herramientas, ebanisterias y articulos para productos lécteos. Cons-
truccion de puentes, durmientes, carpinteria, enchapados, chapas decorativas,
es una de las mejores maderas para la fabricacién de canoas y botes planos.
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Figura 26. Calophyllum brasiliense: especie maderable conocida como palo azufre
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Caryocaraceae
3.4 Nombre cientifico: Caryocar glabrum (Aubl.) Pers

Nombre comiin: Almendro, almendro colorado, kurup, piquia rana
Sinonimia: Saouari glabra Aubl.

Familia: Caryocaraceae

Estado de conservacién: no preocupante (IUCN - 2017)

Caracteristicas generales: Albura y duramen distintos, albura amarillo m4s
claro y duramen de amarillo mds oscuro o rosado, brillo moderado, sin olor
y sabor, grano entrecruzado, textura media, veteado satinado.

Caracteristicas macroscépicas: Seccién transversal: parénquima axial visi-
ble a simple vista, apotraqueal difuso agregados, a veces formando lineas
continuas. Radios visibles bajo lente de 10x, finos. Poros visibles a simple
vista, difusos, sin disposicion definida, solitarios y multiplos (2-4), ovalados.
Tilosis presentes. Anillos de crecimiento distintos a simple vista e identifica-
das bajo lente de 10x por bandas fibrosas mds oscuras y lineas de parénquima
marginal en los limites de los anillos. Seccién tangencial: radios poco visibles
bajo lente de 10x, finos y bajos, no estratificados. Lineas vasculares rectili-
neas. Seccién radial: radios poco contrastados.

Caracteristicas microscépicas: Anillos de crecimiento distintos, demarca-
dos por zonas bandas fibrosas mds oscuras y lineas de parénquima marginal
en los limites de los anillos. Porosidad difusa, vasos en disposicién radial, so-
litarios y multiplos (2-3), redondeados. Platina de perforacién simple. Pun-
teaduras intervasculares alternas, radiovasculares similares a intervasculares.
Didmetro de los vasos medianos (100-200 pm), frecuencia de 13 vasos por
mm?. Presencia de tilosis. Fibras libriformes, con paredes medianas, puntea-
duras diminutas en sus paredes radiales. Parénquima axial apotraqueal difuso
y difuso agregados, paratraqueal escaso. Radios delgados, multiseriados con
3-5 células de ancho, heterogéneos con células procumbentes, cuadradas y
erectas marginales. Frecuencia de 14 radios por mm lineal. Inclusiones mi-
nerales presentes en cimaras fibrosas. Almidones presentes en las células de
parénquima axial y radial.

Usos: Carrocerias, durmientes, puntales y postes cortos.
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Figura 27. Caryocar glabrum: especie maderable conocida como almendro
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Chrysobalanaceae
3.5 Nombre cientifico: Hymenopus heteromorphus (Benth.) Sothers & Prance

Nombre comiin: Sachapalta, chullachaqui colorado
Sinonimia: Licania heteromorpha Benth.

Familia: Chrysobalanaceae

Estado de conservacién: no preocupante (IUCN - 2017)

Caracteristicas generales: Albura y duramen poco distintos, albura de co-
lor marrén rojizo y duramen con un marrén rojizo mds oscuro, rojo, brillo
moderado, sin olor y sabor, grano derecho a entrecruzada, textura media,
veteado satinado. Anillos de crecimiento poco distintos.

Caracteristicas macroscépicas: Seccién transversal: parénquima axial vi-
sible a simple vista, paratraqueal vasicéntrico, apotraqueal difuso y difuso
agregados, a veces formando bandas finas. Radios finos, visibles bajo lente
de 10x. Poros visibles a simple vista, difusos, sin disposicién definida, ma-
yormente solitarios. Anillos de crecimiento poco distintos, delimitados por
zonas fibrosas y por la unién de lineas de parénquima apotraqueal. Seccién
tangencial: radios poco visibles bajo lente de 10x, finos, no estratificados.
Seccién radial: radios poco contrastados.

Caracteristicas microscopicas: Anillos de crecimiento poco distintos, deli-
mitados por zonas fibrosas y la unién de lineas de parénquima apotraqueal.
Porosidad difusa, con vasos disposicién diagonal, mayormente solitarios re-
dondeados. Platina de perforacién simple. Punteaduras intervasculares alter-
nas, radiovasculares similares a las intervasculares. Didmetro tangencial de
los vasos medianos (100-200 pm). Frecuencia de 8 vasos por mm?. Fibras
libriformes con paredes medianas. Parénquima axial apotraqueal difuso y
difuso en agregados, paratraqueal escaso. Radios delgados, presencia de sus-
tancias secundarias de color rojo, uniseriados y multiseriados 1-3 células de
ancho, heterogéneos con células procumbentes y cuadradas, presencia de
sustancias de color rojo en las células radiales. Frecuencia de 21 radios por
mm lineal.

sos: En carpinteria, pisos machihembrados, estructuras de vivienda, cha-
U E t hihembrad truct d da, ch
pas decorativas y parihuelas.
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Combretaceae
3.6 Nombre cientifico: 7erminalia 0blonga (Ruiz & Pav.) Steud.

Nombre comiin: Yacushapana, yacushapana de altura, chamisa, olivo
Sinonimia: Gimbernatia oblonga Ruiz & Pav.

Familia: Combretaceae

Estado de conservacién: no preocupante (IUCN - 2018)

Caracteristicas generales: Albura y duramen indistintos, color amarillo os-
curo, casi oliva. Brillo acentuado, sin olor y sabor, grano entrecruzado, tex-
tura media a gruesa, veteado ligeramente jaspeado. Anillos de crecimiento
distintos.

Caracteristicas macroscopicas: Seccién transversal: parénquima axial
visibles a simple vista, paratraqueal aliforme confluente, formando bandas
medianas a gruesas, parénquima axial marginal. Radios visibles a simple vista,
finos. Poros visibles a simple vista, difusos, sin disposicién definida, solitarios
y multiplos (2-3), redondeados. Anillos de crecimiento delimitados por una
banda delgada de parénquima marginal. Seccién tangencial: radios pocos
visibles bajo lente de 10x, no estratificados. Lineas vasculares rectilineas.
Seccién radial: poco contrastados.

Caracteristicas microscépicas: Anillos de crecimiento distintos, delimita-
dos por una banda fina de parénquima marginal que se destacan en una
banda de fibras con pared mds gruesas. Porosidad difusa, sin disposicién
definida, solitarios mayormente y multiplos (2-3), redondeados. Platina de
perforacién simple. Punteaduras intervasculares alternas, radiovasculares
similares a las intervasculares. Didmetro tangencial de los vasos medianos
(100-200pm), frecuencia de 15 vasos por mm?. Fibras libriformes, con pa-
redes medianas. Parénquima axial paratraqueal aliforme confluente, forman-
do bandas medianas y parénquima marginal, 3-4 células por serie. Radios
finos, uniseriados y multiseriados con 2-3 células de ancho, heterogéneos
con células procumbentes y cuadradas marginales, 12 radios por mm lineal,
obstruidas por sustancias secundarias de color naranja. Inclusiones minerales
en el parénquima axial. Presencia de mdculas medulares.

Usos: Estructuras en general (vigas y columnas), parquet, construccién pe-
sada, carpinteria de obra, artesania general.
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Figura 29. Terminalia oblonga: especie maderable conocida como yacushapana
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Euphorbiaceae
3.7 Nombre cientifico: Hura crepitans L.

Nombre comiin: Cathaua, cathaua amarilla, cathaua negra, assacd, acacu,
habilla, katawa, mura, possu

Familia: Euphorbiaceae
Estado de conservacién: no listado.

Caracteristicas generales: Albura y duramen distintos, albura de color cre-
ma o marrén claro y duramen de color amarillo mds oscuro, brillo percep-
tible, sin olor y sin sabor, grano entrecruzado, textura fina y veteado poco
perceptible, satinado. Anillos de crecimiento distintos.

Caracteristicas macroscopicas: Seccién transversal: parénquima axial visi-
ble bajo lente de 10x, apotraqueal difuso y difuso agregado. Radios visibles
bajo lente de 10x, finos. Poros visibles a simple vista, difusos, en disposicién
radial, solitarios y mdltiplos (2-3), redondeados. Presencia de tilosis. Anillos
de crecimiento delimitados por una banda de fibras acortadas radialmente y
por zonas fibrosas. Seccién tangencial: parénquima radial visible bajo lente
de aumento 10x, pequefios y finos, no estratificados. Lineas vasculares recti-
lineas. Seccién radial: reflejado de los radios contrastados.

Caracteristicas microscépicas: Anillos de crecimiento distintos, delimita-
dos por una banda de fibras de pared mds gruesas. Porosidad difusa, sin
disposicién definida, vasos solitarios y multiplos (2-3), redondeados. Pla-
tina de perforacion simple. Punteaduras intervasculares alternas, similares
a las radiovasculares. Didmetro tangencial de los vasos medianos (100-200
pm), frecuencia de 5 vasos por mm?. Tilosis presentes. Fibras libriformes con
paredes medianas, fibrotraqueideos presentes. Parénquima axial apotraqueal
difuso y difuso agregados. Radios mayormente uniseriados y homogéneos
constituidos por células procumbentes. Frecuencia de 10 radios por mm
lineal. Inclusiones minerales presentes en las células del parénquima axial.

Usos: Puertas, marcos para puertas, molduras, ataides, ventanas, marcos
para ventanas, muebles. Madera laminada, cajoneria, tableros de fibra y de
particulas, jugueteria y venestas.
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Figura 30. Hura crepitans: especie maderable conocida como cathaua

Macroscopia

freseriaIN -, ..

1 e;q.\i uvv»'-n ‘
LSS

e |) &
L LRI TR I
T ETRIRRC R

i L

»

@ snenee e

Seccién radial Seccién tangencial (100x)

67



Fabaceae
3.8 Nombre cientifico: Amburana cearensis (Allemao) A.C.Sm

Nombre comin: Isphingo, imbarana de cheiro, cumaru de chero.
Familia: Fabaceae
Estado de conservacién: Especie amenazada (IUCN - 1998)

Caracteristicas generales: Albura y duramen indistintos, color marrén. Bri-
llo moderado, olor perceptible agradable. Grano derecho, textura gruesa,
veteado jaspeado, ocasionado por la presencia de estratificacion de los radios.

Caracteristicas macroscopicas: Seccién transversal: Parénquima axial
visible a simple vista, paratraqueal aliforme con extensién angular corta
y lineal formando bandas marginales en los limites de los anillos. Radios
visibles a simple vista, finos. Poros visibles a simple vista, porosidad difusa
sin disposicién definida, solitarios y multiplos (2). Anillos de crecimiento
poco distintos, a veces individualizados por una banda de parénquima
marginal y disminucién del didmetro de los vasos. Presencia de goma en
los poros. Seccién tangencial: radios visibles bajo lente de 10x, parcialmente
estratificados. Lineas vasculares rectilineas. Seccién radial: radios poco
contrastados.

Caracteristicas microscépicas: Anillos de crecimiento poco distintos, indi-
vidualizados por la presencia de parénquima aliforme formando lineas mar-
ginales. Porosidad difusa, sin disposicién definida, solitarios y multiplos (2),
redondeados. Platinas de perforacién simple. Punteaduras intervasculares
alternas, radiovascular similar al intervascular. Didmetro tangencial de los
vasos medianos (100-200 pm), frecuencia de 4 vasos por mm?. Goma en los
vasos. Fibras libriformes de pared medianas. Parénquima axial paratraqueal
aliforme por veces con extensién angular cortas y marginal, 8 células por
serie, presencia de punteaduras diminutas. Radios parcialmente estratifica-
dos, multiseriados con 3-5 células de ancho y 8-10 células, heterogéneos con
células procumbentes alongadas en el cuerpo y procumbentes mds cortas
marginales. Frecuencia de 6 radios por mm lineal.

Usos: Medianamente durable, se le aprecia en carpinteria, ebanisteria y
construccién. Madera de buena calidad, blanda, liviana y aromitica.
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Figura 31. Amburana cearensis especie maderable conocida como isphingo
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3.9 Nombre cientifico: Cedrelinga cateniformis (Ducke) Ducke

Nombre comun: Tornillo, cedroarana, cedro rana, aguano Maldonado,
aguano masha, cedro masa, huayra, pino peruano.

Sinonimia: Piptadenia cateniformis Ducke
Familia: Fabaceae
Estado de conservacién: no preocupante (IUCN - 2018)

Caracteristicas generales: Albura y duramen indistintos, color marrén os-
curo, sin brillo, sin olor y sin sabor, grano recto a entrecruzado, textura grue-
sa, veteado jaspeado. Anillos de crecimiento distintos.

Caracteristicas macroscopicas: Seccién transversal: parénquima axial
visible a simple vista, paratraqueal vasicéntrico. Radios poco visibles
bajo lente de 10x, finos. Poros visibles a simple vista, difusos, sin patrén
definido, solitarios y multiplos radiales (2-3), redondeados. Anillos de
crecimiento distintos e identificados por zonas fibrosas y fibras acortadas
radialmente. Seccién tangencial: radios visibles a simple vista, bajos y finos,
no estratificados. Lineas vasculares rectilineas, obstruidas por sustancias de
color oscura. Seccién radial: radios contrastados.

Caracteristicas microscépicas: Anillos de crecimiento distintos, delimita-
dos por zonas fibrosas y una banda de fibras acortadas radialmente. Porosi-
dad difusa, sin disposicién definida, vasos mayormente solitarios, multiplos
radiales (2-3), redondeados. Platinas de perforacién simple. Punteaduras in-
tervasculares alternas, similares a las radios vasculares. Didmetro tangencial
de los vasos medianos (100-200 pm), frecuencia de 8 vasos por mm?. Fibras
libriformes con paredes mediadas. Parénquima axial paratraqueal vasicéntri-
co, aliforme con extensiones cortas angulares y apotraqueal difuso. Radios
delgados, uniseriados y multiseriados con 1-4 células de ancho, homogéneos
constituidos por células procumbentes. Frecuencia 14 radios por mm lineal.
Presencia de inclusiones minerales presentes en las células del parénquima
axial y radial.

Usos: Estructuras livianas, carrocerias, muebleria, carpinteria de obras, en-
cofrados.
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Figura 32. Cedrelinga cateniformis: especie maderable conocida como tornillo
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3.10 Nombre cientifico: Copaifera paupera (Herzog) Dwyer

Nombre comin: Copaiba, matisihuati

Sinonimia: Copaiba paupera Herzog

Familia: Fabaceae

Estado de conservacién: no preocupante (IUCN - 2016)

Caracteristicas generales: Albura y duramen distintos, albura de color ma-
rrén pélido y duramen de marrén rojizo, brillo moderado, olor perceptible
suave y sabor perceptible, grano derecho, textura media, veteado jaspeado,
ocasionado por el espejado de los radios, y en arcos superpuestos en el tan-
gencial ocasionado por la presencia de canales axiales.

Caracteristicas macroscépicas: Seccién transversal: parénquima axial visi-
ble a simple vista, paratraqueal vasicéntrico escaso y en bandas marginales.
Radios visibles a simple vista, finos. Poros visibles a simple vista, difusos,
sin disposicién definida, mayormente solitarios y multiplos radiales (2-3),
redondeados. Anillos de crecimiento distintos, individualizados por bandas
marginales. Canales axiales presentes asociados al parénquima marginal o
no. Seccién tangencial: radios visibles a simples vista, bajos y finos, no estra-
tificados. Presencia de aceite en los radios de color rojo. Seccién radial: radios
bien contrastados.

Caracteristicas microscépicas: Anillos de crecimiento distintos, delimita-
dos por parénquima marginal. Porosidad difusa, sin disposicién definida,
solitarios y multiplos (2-3), redondeados. Platinas de perforacién simple.
Punteaduras intervasculares alternas pequenas, radiovasculares similares a las
intervasculares. Didmetro tangencial de los vasos medianos (100-200 pm),
frecuencia de 11 vasos por mm?. Presencia de aceite obstruyendo los vasos.
Fibras libriformes, con paredes medianas. Parénquima axial paratraqueal va-
sicéntrico escaso y en bandas marginales, con 3-6 células por serie. Canales
axiales asociados al parénquima marginal, en disposicién tangencial. Radios
uniseriados y multiseriados, 1-3 células de ancho, heterogéneos con com-
posicién de células procumbentes y cuadradas marginales. Frecuencia de 8
radios por mm lineal. Presencia de aceite en los radios.

Usos: Su aceite es ampliamente utilizado en la medicina tradicional, con
propiedades antimicrobianas. La madera se puede utilizar en vigas, colum-
nas, machihembrados, muebles y objetos torneados, asi como en carpinteria.
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Figura 33. Copaifera paupera: especie maderable conocida como copaiba
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3.11Nombre cientifico: Copaifera reticulata Ducke

Nombre comiin: Copaiba blanca
Familia: Fabaceae
Estado de conservacién: no preocupante (IUCN - 2018)

Caracteristicas generales: Albura y duramen indistintos, color marrén
amarillento, brillo moderado. Sin olor y sin sabor. Grano derecho, textura
mediana, veteado ocasionado por el parénquima axial en bandas marginales,
delimitando los anillos de crecimiento.

Caracteristicas macroscopicas: Seccién transversal: parénquima axial visi-
ble a simple vista, en bandas marginales. Radios poco visibles bajo lente 10x,
finos. Vasos visibles a simple viste, porosidad difusa, sin disposicién definida,
solitarios y mdltiplos (2-5), redondeados. Anillos de crecimiento distintos,
individualizados por bandas marginales. Canales axiales presentes asociados
al parénquima marginal. Seccién tangencial: radios visibles a simples vista,
bajos y finos, no estratificados. Presencia de aceite en los radios de color rojo.
Seccién radial: radios bien contrastados.

Caracteristicas microscopicas: Anillos de crecimiento distintos, delimitados
por bandas de parénquima marginal. Porosidad difusa, disposicién radial, soli-
tarios y multiplos (2-5), redondeados. Platina de perforacion simple. Presencia
de canales axiales, asociados al parénquima marginal. Punteaduras intervascu-
lares alternas con la presencia de guarniciones; radiovasculares similares a las
intervasculares, pero mds pequenos. Didmetro tangencial de los vasos media-
nos (100-200 pm), frecuencia de 10 vasos por mm?. Fibras libriformes con
paredes medianas. Parénquima axial en bandas marginales, paratraqueal vasi-
céntrico y apotraqueal difuso agregados, presencia de punteaduras diminutas.
Radios no estratificados, uniseriados y multiseriados con 1-4 células de ancho.
Células de aceite asociadas al parénquima axial y radial. Grdnulos de almidén
en las células del parénquima axial. Frecuencia de 9 radios por mm lineal.

Usos: Su aceite es ampliamente utilizado en la medicina tradicional, porque
tiene propiedades antimicrobianas. La madera se puede utilizar en vigas, co-
lumnas, machihembrados, muebles y objetos torneados. También en carpin-
terfa, pisos, revestimientos interiores, parquet, contrachapado, entarimado,
elaboraciéon de cajas, molduras, encofrados y laminados. Si es preservada,
puede emplearse en estantillos o postes para cercas. Es apta para tableros de
particulas y tableros madera-cemento.
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Figura 34. Copaifera reticulata: especie conocida como copaiba blanca
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3.12 Nombre cientifico: Enterolobium sp. Mart.

Nombre comun: Yarahuisca, tamboril, pashaco oreja de negro
Familia: Fabaceae
Estado de conservacién: no listada

Caracteristicas generales: Albura y duramen distintos, albura amarilla y
cambia para duramen amarillo mds oscuro o marrén, brillo acentuado, olor
y sabor indistintos, grano derecho a entrecruzado, textura media a gruesa,
veteado jaspeado, ocasionado por el contraste de los radios y en bandas pa-
ralelas.

Caracteristicas macroscépicas: Seccién transversal: parénquima axial
visible a simple vista, paratraqueal vasicéntrico y aliforme. Radios visibles
a simple vista, finos. Poros visibles a simple vista, difusos, sin disposicién
definida, solitarios y multiplos radiales (2-3). Presencia de sustancias de
color clara en los poros. Seccién tangencial: radios poco visibles bajo lente
de 10x%, finos, no estratificados. Lineas vasculares rectilineas. Seccidn radial:
radios contrastados.

Caracteristicas microscépicas: Anillos de crecimiento poco indistintos. Po-
rosidad difusa, sin disposicién definida, vasos solitarios y multiplos de 2-3,
redondeados. Platina de perforacién simple. Punteaduras intervasculares al-
ternas, radios vasculares similar a las intervasculares. Didmetro de los vasos
medianos (100-200 pm), frecuencia de 10 vasos por mm?. Fibras libriformes
de pared medianas, a veces septadas, con punteaduras diminutas. Parénqui-
ma axial paratraqueal vasicéntrico, a veces aliforme, con 4-5 células por serie,
presencia en abundancia de almidén. Radios delgados, multiseriados con
2-4 células de ancho, heterogéneos con células procumbentes y cuadradas.
Frecuencia de 8 radios por mm lineal. Presencia de almidén en las células de
parénquima axial y radial.

Usos: Su madera se utiliza para elaborar juguetes de madera y diversos uten-
silios.
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Figura 35. Enterolobium sp.: especie maderable conocida como yarahuisca
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3.13 Nombre cientifico: Prerocarpus sp. Jacq.

Nombre comiin: Maria buena, palo sangre amarillo
Familia: Fabaceae
Estado de conservacién: no listada

Caracteristicas generales: Albura y duramen indistintos, madera de color
amarilla, sin brillo y sin olor. Grano derecho, veteado ocasionado por la pre-
sencia de hongos y en bandas paralelas. Anillos de crecimiento indistintos.

Caracteristicas macroscépicas: Seccién transversal: parénquima axial visi-
ble a simple vista, en bandas largas y en bandas medianas desordenadas.
Radios poco visibles bajo lente de 10x, finos. Poros visibles a simple vista e
identificados bajo lente de 10x, difusos, mayormente solitarios, maltiplos (2-
3), redondeados. Porosidad difusa, sin disposicién definida. Anillos de cre-
cimiento indistintos. Seccién tangencial: Radios visibles bajo lente de 10x,
presencia de estratificacién irregular. Lineas vasculares irregulares obstruidas
por hongos con coloracién negra. Seccién radial: radios contrastados.

Caracteristicas microscépicas: Anillos de crecimiento indistintos. Poro-
sidad difusa, sin disposicién definida, solitarios y multiplos (2-3), redon-
deados. Platina de perforacién simple. Punteaduras intervasculares alternas
adornadas presentes, punteaduras radiovasculares alternas diminutas. Did-
metro tangencial de los vasos medianos (100-200 pm), frecuencia de 5 vasos
por mm?®. Fibras septadas con pared medianas. Parénquima axial en bandas
mediadas desordenadas, con 7 células por serie, presencia de punteaduras
diminutas. Radios estratificados presentes, biseriados, heterogéneos con cé-
lulas procumbentes y cuadradas marginales. Frecuencia de 10 radios por mm
lineal. Presencia de almidén en las células del parénquima axial y radial.

Usos: Por la densidad media a alta, su madera es valorada, presenta estabili-
dad en el uso decorativo.
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Figura 36. Pterocarpus sp.: especie maderable conocida como Maria buena
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3.14 Nombre cientifico: Schizolobium parahyba (Vell.) S. F. Blake.

Nombre comin: Pino chuncho, pashaco, pashaco de purmao

Sinonimia: Schizolobium parahyba var. amazonicum (Huber ex Ducke)
Barneby.; Schizolobium excelsum Vogel

Familia: Fabaceae
FEstado de conservacién: no listada.

Caracteristicas generales: Albura y duramen distintos, la albura es de color
amarillo y el duramen de color marrén pélido; brillo moderado, sin olor y sin
sabor, grano derecho, textura media y veteado raspeado por la presencia del
contraste de los radios y a veces por hongos. Anillos de crecimiento distintos.

Caracteristicas macroscépicas: Seccién transversal: parénquima axial vi-
sible a simple vista, paratraqueal vasicéntrico y aliforme. Radios visibles a
simple vista, finos. Poros visibles a simple vista, difusos, sin disposicién de-
finida, solitarios y multiplos (2-4), redondeados. Tilosis presente. Anillos
de crecimiento distintos, delimitados por zonas fibrosas. Seccién tangencial:
radios visibles a simple vista, no estratificados. Lineas vasculares rectilineas.
Seccién radial: radios contrastados.

Caracteristicas microscépicas: Anillos de crecimiento distintos, delimita-
dos por una banda de parénquima marginal y zonas fibrosas. Porosidad difu-
sa, sin disposicién definida, vasos solitarios y multiplos (2-6), redondeados.
Platina de perforacién simple. Didmetro de los vasos medianos (100-200
pm), frecuencia de 8 vasos por mm?. Tilosis presente. Fibras libriformes con
paredes medianas. Parénquima axial paratraqueal vasicéntrico, algunas veces
aliforme con hasta 5 células por serie. Radios medianos, multiseriados con
3-5 células de ancho, homogéneos con células procumbentes, a veces obs-
truidos con sustancias secundarias. Frecuencia de 6 radios por mm lineal.

Usos: Madera de baja densidad, es utilizada en construcciones livianas, tam-
bién se usa como lefia, papel y celulosa, principalmente en la produccién de
chapas de madera reconstituida y hasta como medicina alternativa.
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Figura 37. Schizolobium parahyba: especie maderable conocida como pino chuncho
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Juglandaceae
3.15 Nombre cientifico: Juglans neotropica Diels.

Nombre comiin: nogal, nogal negro
Familia: Juglandaceae
Estatus de conservacién: Amenazada de extincién (IUCN, 2001)

Caracteristicas generales: Albura y duramen distintos, albura color marrén
claro y duramen negro. Olor perceptible y sabor indistintos, brillo modera-
do. Grano derecho, textura media, veteado en arcos superpuestos. Anillos de
crecimiento distintos.

Caracteristicas macroscopicas: Seccién transversal: parénquima axial visi-
ble bajo lente de 10x, apotraqueal difuso y difuso agregados, paratraqueal
escaso. Radios poco visibles bajo lente de 10x, finos. Vasos visibles a simple
vista, porosidad difusa en disposicién radial, solitarios y multiplos radiales
(2-4), redondeados. Presencia de tilosis en los vasos. Anillos de crecimiento
distintos, por una banda de fibras acortadas radialmente y alargamiento de
los radios. Seccién tangencial: radios poco visibles bajo lente de 10x, finos y
bajos, no estratificados. Lineas vasculares rectilineas. Seccién radial: radios
poco contrastados.

Caracteristicas microscopicas: Anillos de crecimiento distintos, delimitados
por una banda de fibras acortadas radialmente y alargamiento de los radios.
Porosidad difusa, en disposicion radial, solitarios y mdltiplos (2-5), redondea-
dos. Platina de perforacién simple. Punteaduras intervasculares alternas, ra-
dios vasculares similares a las intervasculares, diminutas. Didmetro de los vasos
medianos (100-200 pm), frecuencia de 10 vasos por mm?. Fibras libriformes
con paredes medianas. Parénquima axial apotraqueal difuso en agregados, 3
células por serie. Presencia de granulos de almidén y cristales en las células del
parénquima axial y radial. Radios uniseriados y multiseriados de 1-4 células de
ancho, no estratificados. Heterogéneos, composicién de los radios de células
procumbentes, cuadradas y erectas marginales. Frecuencia de 10 radios por
mm lineal. Presencia de inclusiones minerales en las células radiales.

Usos: Madera utilizada para carpinteria debido a sus caracteristicas de color.
Es usada también en mobiliario de calidad y en ebanisteria, paredes, suelos,
carpinteria de interior (puertas, ventanas, frisos) etc. Para fabricar mangos y
pequenos objetos como escopetas o boligrafos.
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Figura 38. Juglans neotropica: especie maderable conocida como nogal
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Lauraceae
3.16 Nombre cientifico: Aiouea montana (Sw.) R. Rohde

Nombre comiin: moena blanca, alcanfor amarillo, muena, muena amarilla,
palta moena, roble anis amarillo, roble canela amarilla, tinchi, yuwich

Sinonimia: Laurus montana Sw.; Cinnamomum montanum (Sw.) Bercht. &

J. Presl; Phoebe montana (Sw.) Griseb.
Familia: Lauraceae
Estado de conservacién: no preocupante (IUCN - 2020)

Caracteristicas generales: Albura y duramen distintos. La albura es amarillo
claro, blanco y cambia a duramen marrén, brillo moderado, olor perceptible
suave, grano inclinado a entrecruzado, textura media, veteado ausente. Ani-
llos de crecimiento distintos.

Caracteristicas macroscépicas: Seccién transversal: parénquima axial visible
a simple vista e identificado bajo lente de 10x, paratraqueal vasicéntrico, alifor-
me a veces formando confluencias cortas. Radios poco visibles a simple vista,
finos. Poros visibles a simple vista, difusos, sin disposicién definida, solitarios y
multiplos radiales (2-4), redondeados. Tilosis presente. Anillos de crecimiento
distintos, individualizados por fibras acortadas radialmente. Seccién tangen-
cial: radios visibles bajo lente de 10x, finos y bajos, no estratificados. Lineas
vasculares rectilineas. Seccién radial: espejado de los radios contrastados.

Caracteristicas microscopicas: Anillos de crecimiento poco distintos, de-
limitados por una banda de fibras acortadas radialmente. Porosidad difusa,
sin disposicién definida, mayormente solitarios, multiplos radiales (2-4),
redondeados. Platinas de perforacién simple. Punteadura intervascular al-
terna pequefa, punteadura radiovascular similar a la intervascular. Didme-
tro tangencial de los vasos medianos (100-200 pm), frecuencia de 9 vasos
por mm?®. Tilosis presente y otras sustancias secundarias en los vasos. Fibras
libriformes, con pared delgadas, punteaduras diminutas, a veces septadas.
Parénquima axial paratraqueal vasicéntrico, aliforme en ocasiones formando
confluencias cortas, 2-6 células por serie. Radios multiseriados con 1-4 célu-
las de ancho, heterogéneos con células procumbentes y cuadradas, presencia
de aceite y almidén en las células radiales. Frecuencia de 4-12 radios por mm
lineal. Células de aceite asociadas al parénquima axial y/o radial.

Usos: Medianamente durable; se le aprecia en carpinteria, ebanisteria y
construccién. Madera de buena calidad, blanda, liviana y aromitica.
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Figura 39. Aiouea montana: especie maderable conocida como moena blanca
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3.17 Nombre cientifico: Aniba sp. Aubl.

Nombre comiin: moena negra, roble corriente
Familia: Lauraceae
Estado de conservacién: no listada

Caracteristicas generales: Albura y duramen indistintos, de color marrén
oscuro, olor y sabor poco distintos, brillo opaco, grano derecho, veteado en
bandas paralelas, ocasionado por las lineas vasculares. Anillos de crecimiento
distintos.

Caracteristicas macroscépicas: Seccién transversal: parénquima axial poco
visible bajo lente de 10x, paratraqueal escaso. Radios visibles bajo lente de
10x, finos. Poros visibles a simple vista, porosidad difusa en disposicién ra-
dial, solitarios y multiplos radiales (2-3), redondeados. Anillos de crecimien-
to distintos e identificados por una banda de fibras acortadas radialmente.
Miculas medulares presentes. Seccién tangencial: radios poco visibles a sim-
ple vista, no estratificados, lineas vasculares rectilineas. Seccién radial: radios
contrastados.

Caracteristicas microscépicas: Anillos de crecimiento distintos, delimita-
dos por una banda de fibras con paredes mds gruesas y acortadas radial-
mente; de porosidad difusa, disposicién radial, solitarios y multiplos radiales
(2-4), redondeados. Platinas de perforacién simple. Didmetro tangencial de
los vasos medianos (100-200 pm), frecuencia de 20 vasos por mm?. Fibras
septadas presentes, con paredes medianas. Parénquima axial paratraqueal
escaso, algunas veces unilateral. Radios finos, multiseriados con 2-5 célu-
las de ancho, heterogéneos con células procumbentes, cuadradas y erectas
marginales. Presencia de células de aceite asociadas a los radios. Presencia de
canales radiales. Frecuencia de 7 radios por mm lineal.

Usos: Se emplea en carpinteria, pisos machihembrados, estructuras de vi-
vienda, chapas decorativas y parihuelas.
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Figura 40. Aniba sp.: especie maderable conocida como moena negra
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3.18 Nombre cientifico: Aniba perutilis Hemsl. (\W408)

Nombre comin: comino, moena comino, muena negra, moena negra
Familia: Lauraceae
Estatus de conservacién: Criticamente en peligro (IUCN - 2019)

Caracteristicas generales: Albura y duramen distintos; albura de marrén
oscuro y duramen con un marrén dorado mds claro, sin brillo, olor per-
ceptible caracteristico, sin sabor. Grano ligeramente inclinado, textura fina,
veteado ligeramente jaspeado. Anillos de crecimiento indistintos.

Caracteristicas macroscopicas: Seccién transversal: parénquima axial in-
distintos bajo lente de 10x, escaso. Radios finos, visibles bajo lente de 10x.
Poros poco visibles a simple vista, difusos, sin disposicién definida, solitarios
y multiplos radiales (2-4), ovalados. Anillos de crecimiento indistintos. Sec-
cién tangencial: radios poco visibles, finos y bajos, no estratificados. Lineas
vasculares rectilineas. Seccién radial: radios poco contrastados.

Caracteristicas microscopicas: Anillos de crecimiento poco distintos y de-
limitados por zonas delgadas fibrosas. Porosidad difusa, disposicién radial,
solitarios y multiplos (2-4), ovalados. Plantina de perforacién simple. Pun-
teaduras intervasculares alternas similares a los radios vasculares. Células de
aceite presentes, asociadas a los radios y difusas en el lefio. Didmetro tan-
gencial de los vasos medianos (100-200 pm), frecuencia de 20 vasos por
mm?®. Fibras septadas presentes, de paredes medianas a gruesas. Parénquima
axial paratraqueal escaso. Radios finos y bajos, multiseriados con 2 células
de ancho y 4-8 células de altura, heterogéneos con células procumbentes y
cuadradas marginales, con 6 radios por mm lineal.

Usos principales: La madera se emplea para trabajos de ebanisteria, tallas y
enchapados; construccién de puentes, viviendas y como durmientes en las
vias del ferrocarril. También es utilizada como plantas ornamentales, alimen-
to y restauracién ecoldgicas.
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Figura 41. Aniba perutilis: especie maderable conocida como comino
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3.19 Nombre cientifico: Aniba puchury- minor (Mart.) Mez

Nombre comtn: Moena amarilla, roble corriente

Sinonimia: Ocotea puchury-minor Mart.; Nectandra puchury-minor (Mart.)
Nees

Familia: Lauraceae
Estado de conservacién: no preocupante (IUCN - 2018)

Caracteristicas generales: Albura y duramen indistintos, color amarillo os-
curo, olor y sabor indistintos, brillo opaco, grano inclinado, textura media,
veteado presente, ocasionado por la presencia de los anillos de crecimiento y
de hongos. Anillos de crecimiento distintos.

Caracteristicas macroscépicas: Seccién transversal: parénquima axial poco
visible bajo lente de 10x, paratraqueal escaso. Radios visibles bajo lente de
10x, finos. Poros visibles a simple vista, porosidad difusa, en disposicién
radial, solitarios y multiplos (2-3). Anillos de crecimiento distintos, deli-
mitados por una banda de fibras acortadas radialmente. Seccién tangencial:
radios visibles bajo lente de 10x, finos y bajos, no estratificados. Lineas vas-
culares rectilineas. Seccién radial: radios contrastados.

Caracteristicas microscépicas: Anillos de crecimiento distintos delimitados
por zonas fibrosas mds oscuras y fibras con paredes acortadas radialmente.
Porosidad difusa, sin disposicion definida, solitarios y multiplos diagonales y
radiales (2-3), redondeados. Plantina de perforacién simple. Punteaduras in-
tervasculares alternas, radiovasculares horizontales. Didmetro tangencial de
los vasos medianos (100-200), frecuencia de 20 por mm?. Tilosis presente.
Fibras septadas con paredes medianas. Parénquima axial paratraqueal escaso
y unilateral. Radios delgados, multiseriados con 2-3 células de ancho, hete-
rogéneos con células procumbentes y cuadradas marginales. Células de las
radios obstruidas por sustancias secundarias de color naranja. Frecuencia de
8 radios por mm lineal.

Usos: La madera se emplea en construccion (pisos, [dminas y contrachapa-
dos), en la fabricacién de herramientas, en la elaboracién de accesorios de
madera, mangos de herramientas y encofrados.
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Figura 42. Aniba puchury - minor: especie maderable conocida como moena amarilla
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3.20 Nombre cientifico: Caryodaphnopsis fosteri van der Werft

Nombre comun: Palo caramelo
Familia: Lauraceae
Estado de conservacién: no preocupante (IUCN - 2020)

Caracteristicas generales: Albura y duramen indistintos, color marrén os-
curo, sin olor y sabor distintivo, textura media, sin brillo, grano ligeramente
inclinado, veteado ausente. Anillos de crecimiento indistintos.

Caracteristicas macroscépicas: Seccién transversal: parénquima axial poco
visible bajo lente de 10x, paratraqueal escaso, radios pocos visibles bajo lente
de 10x, finos. Poros visibles bajo lente de 10x, porosidad difusa, sin dispo-
sicién definida, solitarios y mdltiplos (2-3), redondeados. Anillos de creci-
miento indistintos. Mdculas medulares presentes por el ataque de insectos.
Seccién tangencial: radios visibles bajo lente de 10x, finos y bajos, no estrati-
ficados. Lineas vasculares ligeramente inclinadas. Seccién radial: radios poco
contrastados, con presencia de sustancias secundarias.

Caracteristicas microscopicas: Anillos de crecimiento indistintos. Poro-
sidad difusa, sin disposicién definida, solitarios y multiplos (2-3), redon-
deados. Platina de perforacién simple. Punteaduras intervasculares alternas,
similares a las punteaduras radiovasculares. Didmetro tangencial de los vasos
mediano (100-200 pm), frecuencias de 20 vasos por mm?. Fibras libriformes
presentes, con paredes medianas. Células de aceite presentes. Parénquima
axial paratraqueal escaso. Radios multiseriados, con 2-6 células de ancho,
heterogéneos con células procumbentes y cuadradas marginales. Frecuencias
de 5-7 radios por mm lineal.

Usos: La madera se emplea en construccién (pisos, [dminas y contrachapa-
dos), en la fabricacién de herramientas, accesorios de madera, mangos de
herramientas y encofrados.
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Figura 43. Caryodaphnopsis fosteri: especie maderable conocida como palo caramelo

Macroscopia

Seccién transversal Seccién tangencial (10x)

Microscopia

Seccién radial Seccién tangencial (100x)

93



3.21 Nombre cientifico: Licaria cannella (Meisn.) Kostern

Nombre comiin: Canela, laurel canela
Familia: Lauraceae
Estado de conservacién: no preocupante (IUCN - 2018)

Caracteristicas generales: Albura y duramen indistintos, de color marrén.
Brillo moderado, olor perceptible, sin sabor. Grano derecho. Textura media,
veteado un poco jaspeado. Anillos de crecimiento distintos.

Caracteristicas macroscépicas: Seccién transversal: parénquima axial poco
visible bajo lente de 10x, paratraqueal escaso. Radios finos, poco visibles bajo
lente de 10x. Vasos visibles a simple vista, difusos, sin disposicién defini-
da, solitarios y multiplos (2-4), redondeados. Presencia de tilosis. Anillos de
crecimiento distintos, delimitados por fibras acortadas radialmente y zonas
fibrosas. Seccién tangencial: radios poco visibles bajo lente de 10x, finos,
no estratificados. Lineas vasculares rectilineas. Seccién radial: radios poco
contrastados.

Caracteristicas microscépicas: Anillos de crecimiento distintos, delimita-
dos por zonas fibrosas y fibras acortadas radialmente. Porosidad difusa, sin
disposiciéon definida, solitarios y multiplos (2-4), redondeados. Platina de
perforacién simple. Punteaduras intervasculares alternas, similares a las pun-
teaduras radiovasculares. Didmetro tangencial de los vasos mediano (100-
200 pm), frecuencia de 15 vasos por mm?. Presencia de tilosis. Células de
aceite difusas en el leno. Fibras septadas presentes con pared mediana. Pa-
rénquima axial paratraqueal escaso, algunas veces unilateral, con 3 células
por serie. Radios multiseriados con 2-3 células de ancho, heterogéneos con
células procumbentes y cuadradas marginales. Frecuencia de 8 radios por
mm lineal. Células oleiferas presentes asociadas a los radios. Mdculas medu-
lares presentes.

Usos: Medianamente durable, se le aprecia en carpinteria, ebanisteria y
construccién. Madera de buena calidad, blanda, liviana y aromitica.
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Figura 44. Licaria cannella: especie maderable conocida como moena amarilla
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3.22 Nombre cientifico: Nectandra membranacea (Sw.) Griseb.

Nombre comiin: Moena alcanfor, moena negra. roble corriente
Familia: Lauraceae
Estado de conservacién: no preocupante (IUCN - 2019)

Caracteristicas generales: Albura y duramen indistintos, de color marrén
oscuro. Brillo moderado, olor perceptible, sin sabor. Grano derecho ligera-
mente inclinada. Textura media, veteado en arcos superpuestos. Anillos de
crecimiento distintos.

Caracteristicas macroscépicas: Seccién transversal: parénquima axial poco
visible bajo lente de 10x, paratraqueal escaso. Radios finos, poco visibles bajo
lente de 10x. Vasos visibles a simple vista, difusos, sin disposicién definida,
solitarios y multiplos (2-4), redondeados. Presencia de tilosis. Anillos de cre-
cimiento distintos, delimitados por zonas fibrosas. Seccién tangencial: radios
poco visibles bajo lente de 10x, finos, no estratificados. Lineas vasculares
rectilineas. Seccién radial: radios poco contrastados.

Caracteristicas microscépicas: Anillos de crecimiento distintos, delimita-
dos por zonas fibrosas. Porosidad difusa, sin disposicién definida, solitarios
y multiplos (2-4), redondeados. Platina de perforacién simple. Punteaduras
intervasculares alternas, similares a las radiovasculares. Didmetro tangencial
de los vasos medio a grande (100-200 pm), frecuencia de 20 vasos por mm?,
presencia de tilosis. Células de aceite difusas en el lefio, fibras septadas pre-
sentes con pared mediana. Parénquima axial paratraqueal escaso y unilateral.
Radios multiseriados con 2-3 células de ancho, heterogéneos con células pro-
cumbentes y cuadradas marginales. Frecuencia de 9 radios por mm lineal.

Usos: La madera tratada convenientemente es bastante versitil. Puede em-
plearse en construccién de viviendas, en estructuras y obras de interiores, en
cajonerfa, puertas, ventanas, encofrados, laminados, jugueteria y muebles de
carpinterfa en general.
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Figura 45. Nectandra membranacea: especie maderable conocida como moena
alcanfor

Macroscopia

Seccién transversal Seccién tangencial (10x)

Microscopia

Seccién radial Seccién tangencial (100x)
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3.23 Nombre cientifico: Nectandra pearcei Mez.

Nombre comiin: Moena negra, roble corriente
Familia: Lauraceae
Estado de conservacién: no preocupante (IUCN - 2018)

Caracteristicas generales: Albura y duramen indistintos, de color amarillo.
Sin sabor, brillo moderado, olor perceptible. Grano inclinado. Textura me-
dia, veteado jaspeado, presencia de hongos. Anillos de crecimiento distintos.

Caracteristicas macroscopicas: Seccién transversal: parénquima axial indis-
tinto bajo lente de 10x, paratraqueal escaso. Radios poco visibles bajo lente
de 10x, finos. Vasos poco visibles bajo lente de 10x, difusos, sin disposicién
definida, solitarios y mdltiplos (2-3), redondeados. Anillos de crecimien-
to poco distinto bajo lente de 10x, delimitados por una banda de fibras
acortadas radialmente. Seccién tangencial: radios visibles bajo lente de 10x,
finos, no estratificados. Lineas vasculares rectilineas. Seccién radial: radios
contrastados.

Caracteristicas microscépicas: Anillos de crecimiento distintos, delimita-
dos por una banda de fibras acortadas radialmente. Porosidad difusa, sin
disposicién definida, solitarios y maltiplos radiales y tangenciales (2-4), re-
dondeados. Platina de perforacién simple. Punteaduras intervasculares, po-
ligonal alternas, radios vasculares similares a las intervasculares. Didmetro
tangencial de los vasos (100-200pm), con frecuencia de 20 por mm?. Presen-
cia de tilosis. Fibras septadas con paredes medianas. Parénquima axial para-
traqueal escaso, con 2 células por serie. Radios multiseriados, con 2-6 células
de ancho, heterogéneos con células procumbentes y cuadradas marginales,
células envolventes presentes, radios agregados presentes, no estratificados.
Frecuencia de 11 radios por mm lineal.

Usos: La madera se emplea en construccién (pisos, ldminas y contrachapados),
herramientas, accesorios de madera, mangos de herramientas y encofrados.
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Figura 46. Nectandra pearcei: especie maderable conocida como moena alcanfor

Macroscopia

Seccién tangencial (10x)

Microscopia

Seccién radial Seccién tangencial (100x)
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3.24 Nombre cientifico: Nectandra reticulata (Ruiz & Pav.) Mez

Nombre comiin: Moena negra, roble corriente
Familia: Lauraceae
Estado de conservacién: no preocupante (IUCN - 2019)

Caracteristicas generales: Albura y duramen indistintos, color marrén ama-
rillento. Olor perceptible, sin sabor. Grano inclinado, textura media, veteado
jaspeado por contraste de los radios. Anillos de crecimiento indistintos.

Caracteristicas macroscopicas: Seccién transversal: parénquima axial indis-
tintos bajo lente de 10x. Radios poco visibles bajo lente de 10x, finos. Vasos
visibles a simple vista, difusos, en disposicion radial, solitarios y mdltiplos
(2-4), redondeados. Anillos de crecimiento indistintos. Seccién tangencial:
radios poco visibles a simple vista, no estratificados. Lineas vasculares rectili-
neas. Seccién radial: poco contrastados.

Caracteristicas microscépicas: Anillos de crecimiento indistintos. Porosi-
dad difusa en disposicién radial, solitarios y multiplos (2-4), redondeados.
Platina de perforacién simple. Punteaduras intervasculares alternas, radios
vasculares similares a las intervasculares diminutas. Didmetro tangencial de
los vasos mediano (100-200 pm), frecuencia de 20 vasos por mm?, células
de aceite difusas en el lefio. Fibras septadas con pared medianas. Parénquima
axial paratraqueal escaso, algunas veces unilateral y aliforme. Radios finos
y bajos, multiseriados con 2-3 células de ancho, heterogéneos con células
procumbentes y cuadradas marginales. Frecuencia de 10 células de radios
por mm lineal. Presencia de punteaduras diminutas en las células radiales.

Usos: La madera tratada convenientemente es bastante versitil. Puede em-
plearse en construccién de viviendas, estructuras y obras de interiores, ca-
joneria, puertas, ventanas, encofrados, laminados, jugueteria y muebles de
carpinterfa en general.
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Figura 47. Nectandra reticulata: especie maderable conocida como moena alcanfor

Macroscopia

Seccién transversal

Microscopia

Seccién radial Seccién tangencial (100x)
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3.25 Nombre cientifico: Ocotea aciphylla (Nees & Mart.) Mez.

Nombre comin: Moena amarilla, alcanfor, alcanfor moena, canela moena,
caneldn, eeayua, kaikua, mantayd, moena, palta moena, roble amarillo, tin-
chi, tinchi takak.

Sinonimia: Oreodaphne aciphylla Nees & Mart
Familia: Lauraceae
Estado de conservacién: no preocupante (IUCN - 1998)

Caracteristicas generales: Albura y duramen de color amarillo, olor y sabor
indistinto, textura media, brillo medio, veteado jaspeado y grano entrecru-
zado. Anillos de crecimiento distintos.

Caracteristicas macroscopicas: Seccién transversal: parénquima axial visi-
ble a bajo lente de 10x, paratraqueal escaso. Radios finos, poco visibles. Poros
visibles a simple vista, difusos, sin disposicién definida, solitarios y multiplos
(2-6). Presencia de tilosis. Anillos de crecimiento distintos, individualizados
por zonas fibrosas. Seccién tangencial con radios visibles bajo lente de 10x,
bajos y finos, no estratificados. Lineas vasculares rectilineas. Seccién radial:
radios contrastados.

Caracteristicas microscépicas: Anillos de crecimiento distintos delimitados
por zonas fibrosas. Porosidad difusa, sin disposicién definida, solitarios y
multiplos diagonales y radiales (2-6), redondeados. Plantina de perforacién
simple. Punteaduras intervasculares alternas, radiovasculares horizontales.
Didmetro tangencial de los vasos medianos (100-200 pm), frecuencia de
20 vasos por mm?. Presencia de tilosis. Fibras septadas con paredes media-
nas. Parénquima axial paratraqueal escaso, vasicéntrico y unilateral. Radios
delgados, multiseriados con 2-3 células de ancho, heterogéneos con células
procumbentes y cuadradas marginales. Células radiales obstruidas por sus-
tancias secundarias de color naranja. Células de aceite asociadas al parénqui-
ma axial y radial.

Usos: La madera se emplea en construccién (pisos, ldminas y contrachapa-
dos), en la fabricacién de herramientas, accesorios de madera, mangos de
herramientas y encofrados.
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Figura 48. Ocotea aciphylla: especie maderable conocida como moena amarilla

Macroscopia

Seccién transversal Seccién tangencial (10x)

Microscopia

Seccién radial Seccién tangencial (100x)
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3.26 Nombre cientifico: Ocotea bofo Kunth

Nombre comiin: Moena blanca, moena rosada, roble corriente
Sinonimia: Oreodaphne bofo (Kunth) Nees.; Persea bofo (Kunth) Spreng
Familia: Lauraceae

Estado de conservacién: no preocupante (IUCN — 2018)

Caracteristicas generales: Albura y duramen indistintos, de color blanque-
cino. Sin brillo, sin olor y de sabor imperceptible, grano derecho, textura
media, veteado ligeramente jaspeado por la visibilidad de los radios, anillos
de crecimiento distintos.

Caracteristicas macroscopicas: Seccidn transversal: parénquima axial invi-
sible incluso bajo lente de 10x, paratraqueal escaso. Radios poco visibles bajo
lente de 10x, finos. Porosidad difusa, sin disposicion definida. Mayormente
solitarios, multiplos radiales (2-8), redondeados. Anillos de crecimiento dis-
tintos e individualizados por zonas fibrosas. Seccién tangencial: radios poco
visibles bajo lente de 10x, finos, no estratificados. Lineas vasculares rectili-
neas. Seccién radial: radios poco contrastados.

Caracteristicas microscopicas: Anillos de crecimiento distintos, individua-
lizados por una banda de fibras acortadas radialmente de pared mds grue-
sas. Porosidad difusa, disposicién radial, poros solitarios y multiplos (2-8),
redondeados. Plantina de perforacién simple. Punteaduras intervasculares
alternas, radiovasculares similares a las intervasculares. Didmetro tangencial
de los vasos mediano (100-200 pm), frecuencias de 20 vasos por mm?. Cé-
lulas de aceite asociadas al parénquima radial y difusas en el lefo. Presen-
cia de fibras septadas, con paredes delgadas. Parénquima axial paratraqueal
vasicéntrico escaso. Radios finos y cortos, multiseriados con 2-3 células de
ancho, bajos y altos, heterogéneos constituidos por células procumbentes y
cuadradas marginales, frecuencia de 5 por mm lineal.

Usos: Se emplea en carpinteria, pisos machihembrados, estructuras de vi-
vienda, chapas decorativas y parihuelas.
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Figura 49. Ocotea bofo: especie maderable conocida como moena rosada

Macroscopia

Seccién transversal Seccién tangencial (10x)

Microscopia
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3.27 Nombre cientifico: Ocotea gracilis (Meissn.) Mez

Nombre comiin: Sachapalta, moena

Sinonimia: Oreodaphne gracilis Meisn

Familia: Lauraceae

Estado de conservacién: no preocupante (IUCN - 2018)

Caracteristicas generales: Albura y duramen poco distintos, albura de color
marrén rojiza y cambia a duramen marrén rojizo més oscuro, brillo modera-
do, sin olor y sin sabor, grano entrecruzado, textura media, veteado ausente.
Anillos de crecimiento distintos.

Caracteristicas macroscépicas: Seccién transversal: parénquima axial poco
visible bajo lente de 10x, paratraqueal escaso. Radios poco visibles bajo lente
de 10x, finos. Poros visibles a simple vista, difusos, en disposicién radial,
solitarios y multiplos (2-4), redondeados. Presencia de tilosis. Anillos de cre-
cimiento distintos, delimitados por zonas fibrosas. Seccién tangencial: radios
visibles a simple vista, obstruidos por sustancias de color rojo, no estratifi-
cados. Lineas vasculares rectilineas, obstruidas por sustancias de color rojo.
Seccién radial: radios no contrastados.

Caracteristicas microscépicas: Anillos de crecimiento distintos, delimita-
dos por zonas fibrosas. Porosidad difusa, con vasos solitarios y mdltiplos (2-
3), redondeados. Platina de perforacién simple. Punteaduras intervasculares
alternas, radiovasculares similares a intervasculares. Didmetro tangencial de
los vasos mediano (100-200 pm), frecuencias de 20 por mm?. Presencia de
tilosis. Fibras libriformes, eventualmente septadas, con paredes medianas.
Parénquima axial paratraqueal vasicéntrico, algunas veces unilateral o escaso.
Radios delgados, multiseriados 2-4 células de ancho, heterogéneos con cé-
lulas procumbentes y cuadradas marginales. Frecuencia de 7 radios por mm
lineal. Células de aceite presentes, asociadas al parénquima marginal y axial.
Presencia de almidén en las células del parénquima axial y radial.

Usos: Se emplea en carpinterfa, pisos machihembrados, estructuras de vi-
vienda, chapas decorativas y parihuelas.
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Figura 50. Ocotea gracilis: especie maderable conocida como sachapalta
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3.28 Nombre cientifico: Ocotea leucoxylon (Swartz) de Lanessan

Nombre comtn: Moena rosada, roble corriente
Familia: Lauraceae
Estado de conservacién: no preocupante (IUCN - 2021)

Caracteristicas generales: Albura y duramen indistintos, con color blan-
quecido rosado, sin brillo, olor perceptible suave, sin sabor. Grano entre-
cruzado, Textura media, veteado jaspeado. Anillos de crecimiento distintos.

Caracteristicas macroscépicas: Seccién transversal: parénquima axial poco
visible bajo lente de 10x, paratraqueal escaso. Radios visibles bajo lente de
10x, finos, numerosos. Vasos visibles a simple vista, con didmetro medio,
numerosos. Porosidad difusa en disposicién radial, solitarios y multiplos ra-
diales (2-6), redondeados. Anillos de crecimiento limitados por zonas fibro-
sas y fibras acortadas radialmente. Seccién tangencial: visibles bajo lente de
10x, bajos, finos y no estratificados. Lineas vasculares rectilineas. Seccién
radial: espejado contrastados.

Caracteristicas microscépicas: Anillos de crecimiento distintos, delimita-
dos por zonas fibrosas y fibras acortadas radialmente. Porosidad difusa, en
disposicién radial, solitarios y mdltiplos (2-6), redondeados. Presencia de
tilosis esclerosada. Platina de perforacién simple. Punteaduras intervascula-
res alternas, similares a las radios vasculares. Didmetro tangencial mediano
(100-200 pm), frecuencia de 18 vasos por mm?*. Células de aceite difusas en
lefio. Presencia de fibras septadas, con paredes medianas. Parénquima axial
paratraqueal vasicéntrico escaso, 3-4 células por serie. Radios no estratifica-
dos, multiseriados con 2-5 células de ancho, heterogéneos con células pro-
cumbentes y cuadradas marginales. Frecuencia de 7 radios por mm lineal.

Usos: Se emplea en carpinteria, pisos machihembrados, estructuras de vi-
vienda, chapas decorativas y parihuelas.
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Figura 51. Ocotea leucoxylon: especie maderable conocida como moena rosada
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3.29 Nombre cientifico: Ocotea whitei Woodson

Nombre comin: Moena negra
Familia: Lauraceae
Estado conservacién: no preocupante (IUCN - 2018)

Caracteristicas generales: Albura y duramen indistintos, color marrén, olor
suave, sabor indistinto, brillo opaco, grano inclinado, textura media, veteado
ocasionado en arcos ligeramente superpuestos.

Caracteristicas macroscépicas: Seccién transversal: parénquima axial poco
visible bajo lente de 10x, paratraqueal escaso. Radios finos, visibles bajo lente
de 10x. Poros difusos, sin disposicién definida, solitarios y multiplos (2-3).
Presencia de sustancias que obturan los poros y presencia de tilosis. Anillos
de crecimiento distintos, individualizados por zonas fibrosas. Seccién tan-
gencial: radios visibles bajo lente de 10x, no estratificados. Lineas vasculares
regulares. Seccién radial: radios bien contrastados.

Caracteristicas microscépicas: Anillos de crecimiento distintos, delimita-
dos por zonas fibrosas y fibras acortadas radialmente. Porosidad difusa, con
vasos mayormente solitarios, multiplos radiales (2-4), redondeados. Platinas
de perforacién simple. Punteaduras intervasculares alternas, similares a las
radios vasculares. Didmetro de los vasos mediano (100-200 pm), frecuencia
de 22 vasos por mm?. Algunas veces hay presencia de tilosis. Fibras librifor-
mes con pared mediana. Parénquima axial paratraqueal vasicéntrico, escaso
o unilateral. Presencia de almidén en las células del parénquima axial, de 2-3
células por serie. Radios no estratificados, delgados, multiseriados 2-3 células
de ancho, heterogéneos con células procumbentes y cuadradas marginales
obstruidas por sustancias de color naranja. Presencia de células de aceite, aso-
ciadas al parénquima axial y radial. Drusas presentes en las células marginales
del parénquima radial.

Usos: Se emplea en carpinteria, pisos machihembrados, estructuras de vi-
vienda, chapas decorativas y parihuelas.
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Figura 52. Ocotea whitei: especie maderable conocida como moena negra

Macroscopia

Seccién transversal Seccién tangencial (10x)

Microscopia

Seccién radial Seccién tangencial (100x)
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Lecythidaceae

3.30 Nombre cientifico: Allantoma decandra (Ducke) S.A. Mori, Ya Y.Huang
& Prance

Nombre comin: Cachimbo, cachimbo colorado, huacrilla, papelillo caspi,
tahuari

Sinonimia: Cariniana decandra Ducke
Familia: Lecythidaceae
Estado de conservacién: no listada.

Caracteristicas generales: Albura y duramen distintos; albura de color ma-
rrén claro y duramen de marrén oscuro, brillo moderado, olor y sabor indis-
tintos, grano entrecruzado, textura media, veteado, ocasionado por hongos
oscuros, y de apariencia satinada.

Caracteristicas macroscépicas: Seccidn transversal: parénquima axial visi-
ble a simple vista, en lineas delgadas formando un reticulado. Radios visi-
bles a simple vista, finos. Poros visibles a simple vista, en porosidad difusa y
disposicidn radial, solitarios y multiplos (2-5), ovalados. Presencia de tilosis.
Anillos de crecimiento visibles a simple vista, delimitados por la unién de las
lineas de parénquima axial. Seccién tangencial: radios visibles a simple vista,
no estratificados. Lineas vasculares rectilineas, obstruidas por sustancias de
color naranja. Seccién radial: radios contrastados.

Caracteristicas microscépicas: Anillos de crecimiento distintos por una
banda de fibras con pared mds gruesas y la unién de lineas de parénquima
axial reticulado. Porosidad difusa, disposicién radial, solitarios y multiplos
(2-5), ovalados. Platina de perforacién simple, punteaduras intervasculares
alternas y radios vasculares similares a las intervasculares. Didmetro tangen-
cial de los vasos medianos (100-200 pm), frecuencias de 15 vasos per mm?,
algunas veces obstruidos. Presencia de fibras libriformes con paredes gruesas
y fibrotraqueidas. Parénquima axial reticulado y vasicéntrico escaso. Radios
uniseriados y multiseriados en su mayoria con 1-3 células de ancho, hetero-
géneos constituidos por células cuadradas y procumbentes. Frecuencias de
radios de 17 por mm lineal. Presencia de inclusiones minerales y almidén en
las cdmaras de los parénquimas axial y radial.

Usos: Madera moderadamente pesada utilizada para parquet, estructuras,
carrocerias, cajoneria.
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Figura 53. Allantoma decandra: especie maderable conocida como cachimbo

Macroscopia

Seccién transversal Seccién tangencial (10x)

Microscopia
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3.31Nombre cientifico: Eschweilera sp. Mart. Ex DC.

Nombre comiin: Machimango colorado, cachimbo
Familia: Lecythidaceae
Estado de conservacién: no listada

Caracteristicas generales: Albura y duramen distintos, albura de color ma-
rrén oscuro y duramen de color marrén amarillento, brillo moderado, olor
y sabor indistintos, grano entrecruzado, textura media, veteado ligeramente
satinado.

Caracteristicas macroscépicas: Seccién transversal: parénquima axial visi-
ble a simple vista, en lineas delgadas formando un reticulado. Radios visi-
bles a simple vista, finos. Poros visibles a simple vista, en porosidad difusa y
disposicién radial, solitarios y multiplos (2-5). Presencia de tilosis. Anillos
de crecimiento visibles a simple vista, delimitados por la unién de las lineas
del parénquima axial. Presencia de mdculas medulares. Seccién tangencial:
radios visibles a simple vista, no estratificados. Lineas vasculares rectilineas,
obstruidas por sustancias de color naranja. Seccién radial: radios poco con-
trastados.

Caracteristicas microscépicas: Anillos de crecimiento distintos por una
banda de fibras con pared mds gruesa y la unién de lineas de parénquima
axial reticulado. Porosidad difusa, disposicién radial, solitarios y multiplos
(2-5), redondeados. Platina de perforacién simple, punteaduras intervas-
culares alternas y radios vasculares similares a las intervasculares. Didmetro
tangencial de los vasos mediano (100-200 pm), frecuencia de 15 vasos por
mm?. Presencia de tilosis. Fibras libriformes con paredes gruesas y fibrotra-
queidas presentes. Parénquima axial reticulado y vasicéntrico escaso. Radios
uniseriados y multiseriados con 1-3 células de ancho, heterogéneos consti-
tuidos por células cuadradas y procumbentes. Frecuencias de radios de 17
por mm lineal. Se hallan inclusiones minerales y almidén en las cdmaras de
los parénquimas axial y radial.

Usos: Se emplea principalmente para exteriores, durmientes y partes estruc-
turales de construcciones, como travesafios, puntales y vigas.
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Figura 54. Eschweilera sp.: especie maderable conocida como machimango
colorado
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Malvaceae
3.32 Nombre cientifico: Guazuma crinita Mart.

Nombre comiin: Bolaina, bolaina blanca
Familia: Malvaceae
Estado de conservacién: no preocupante (IUCN - 2018)

Caracteristicas generales: Albura y duramen indistintos, color blanqueci-
no. Sin brillo, sin olor y sin sabor. Grano derecho, textura media y veteado
ocasionado por hongos.

Caracteristicas macroscopicas: Seccién transversal: parénquima axial in-
distinto bajo lente de 10x. Vasos visibles a simple vista, difusos, disposicién
radial, solitarios y multiplos (2-4), redondeados. Anillos de crecimiento in-
distintos. Seccién tangencial: radios poco visibles bajo lente de 10x, finos,
no estratificados. Lineas vasculares rectilineas. Seccién radial: radios poco
contrastados.

Caracteristicas microscépicas: Anillos de crecimiento indistintos. Porosi-
dad difusa, disposicién radial, solitarios y multiplos (2-4), redondeados. Pla-
tina de perforacién simple. Punteaduras intervasculares alternas pequenas,
similares a las radiovasculares. Didmetro tangencial de los vasos mediano
(100-200 pm). Frecuencias de 10 vasos por mm?. Fibras septadas, con pa-
redes medianas. Parénquima axial paratraqueal vasicéntrico escaso, fusifor-
mes y septados con 3 células por serie, presencia de punteaduras diminutas.
Radios agregados presentes, multiseriados, con 2-6 células de ancho, largos.
Heterogéneos, con células procumbentes, cuadradas y erectas. Presencia de
inclusiones minerales.

Usos: En carpinterfa en general, cajoneria, laminado, jugueteria, palos de f6s-
foro, paletas de consultorios médicos, chupetes, palitos de helados y artesania,
tableros contrachapados. También se usa para la construccién de viviendas, el
revestimiento de viviendas y en cielo raso, y como pulpa para papel.
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3.33 Nombire cientifico: Matisia cordata Bonpl

Nombre comiin: Sapote, zapote, machin sapote
Sinonimia: Quararibea cordata (Bonpl.) Vischer

Familia: Malvaceae

Estado de conservacién: no preocupante (IUCN - 2018)

Caracteristicas generales: Albura y duramen indistintos, color amarillo pd-
lido, brillo moderado, sin olor y sin sabor, grano entrecruzado, textura me-
dia, veteado ausente, algunas veces ocasionado por la presencia de hongos.
Anillos de crecimiento distintos.

Caracteristicas macroscopicas: Seccién transversal: parénquima axial visi-
ble a simple vista, apotraqueal difuso y difuso agregados, en ocasiones for-
mando bandas continuas. Radios visibles a simple vista, finos. Poros visibles
a simple vista, difusos, en disposicién radial, solitarios y multiplos (2-5).
Seccién tangencial: radios poco visibles bajo lente de 10x, finos, no estrati-
ficados. Lineas vasculares rectilineas. Seccién radial: radios no contrastados.

Caracteristicas microscépicas: Anillos de crecimiento distintos, delimita-
dos por una banda de fibras de paredes mds gruesas y alargamiento de los
radios. Porosidad difusa, con disposicién radial, vasos solitarios y multiplos
radiales (2-3), redondeados. Plantinas de perforacién simple. Punteaduras
intervasculares escalariformes diminutas, radiovasculares similares a las in-
tervasculares. Didmetro tangencial de los vasos mediano (100-200 pm), fre-
cuencia de 8 vasos por mm?. Fibras libriformes con paredes gruesas. Parén-
quima axial apotraqueal difuso y difuso en agregados, paratraqueal escaso.
Radios medianos, multiseriados de 1-5 células de ancho, heterogéneos con
células procumbentes y cuadradas, presencia de células envolventes. Fre-
cuencia de 10 radios por mm lineal. Presencia de almidén en las células del
parénquima axial y radial. Cristales prismdticos presentes en las células de
parénquima radial, axial y en cdmaras fibrosas.

Usos: Carpinteria en general, estructuras livianas.
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Figura 56. Matisia cordata: especie maderable conocida como sapote

Macroscopia

Seccién transversal Seccién tangencial (10x)

Microscopia

Seccién radial Seccién tangencial (100x)

119



Meliaceae
3.34 Nombre cientifico: Cedrela angustifolia Sessé & Moc. Ex DC.
Nombre comun: Cedro, cedro blanco, cedro de altura, atoc, cedro, cedro lila.

Sinonimia: Cedrela boliviana Rusby, C. herrerae Harms, Cedrela lilloi Har-
ms, C. steinbachii Harms, Surenus angustifolia (DC.) Kuntze.

Familia: Meliaceae
Estado de conservacién: CITES (2013): apéndice 11

Caracteristicas generales: Albura y duramen indistintos, de color rosado,
brillo moderado, olor perceptible agradable, sabor amargo, grano derecho, y
textura fina a media. Veteado causado por los anillos de crecimiento en V o
U. Anillos de crecimiento distintos, delimitados por el parénquima margi-
nal, presencia de porosidad semicircular y de canales axiales.

Caracteristicas macroscépicas: Seccion transversal: Parénquima axial en
bandas marginales visible a simple vista; paratraqueal vasicéntrico visible
bajo lente de 10x. Porosidad semicircular o circular; vasos solitarios, en su
mayoria, multiplos radiales (2-3), redondeados. Anillos de crecimiento dis-
tintos por parénquima marginal y la porosidad semicircular. Presencia de ca-
nales axiales tangenciales en abundancia, visibles incluso en los planes radial
y en las bandas tangenciales. Seccién tangencial: Radios visibles bajo lente de
10x, finos y bajos, no estratificados. Lineas vasculares obstruidas por sustan-
cias de color roja/rosada. Seccién radial: Radios contrastados.

Caracteristicas microscépicas: Anillos de crecimiento distintos, delimitados
por el parénquima marginal. Porosidad circular o semicircular, sin disposicién
definida, solitarios y maltiplos radiales (2-4), redondeados. Platinas de perfo-
racién simple. Punteaduras intervasculares alternas diminutas, radiovasculares
similares a las intervasculares. Didmetro de los vasos pequefio a mediano (100-
200 pm), frecuencias de 10 vasos por mm?, obstruidos con sustancias secun-
darias. Fibras libriformes, con paredes medianas. Parénquima axial paratra-
queal vasicéntrico escaso y en bandas marginales. Radios delgados, uniseriados
y multiseriados con 2-4 células de ancho, heterogéneos formados por células
procumbentes, cuadradas y erectas. La frecuencia de radios por mm lineal es
de 5-8. Abundancia de canales axiales presentes en las bandas tangenciales.
Inclusiones minerales prismdticos presentes en las células radiales.

Usos: Considerada una madera de uso noble, densidad media, grano recto y
textura media. Tiene muy alta durabilidad y trabajabilidad; se le aprecia en
carpinterfa y ebanisteria finas.
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Figura 57. Cedrela angustifolia: especie maderable conocida como cedro blanco

Macroscopia

Seccién transversal Seccién tangencial (10x)
Microscopia
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3.35 Nombre cientifico: Cedrela montana Moritz ex Turcz.

Nombre comiin: Cedro de monte
Familia: Meliaceae
Estado de conservacién: vulnerable (IUCN - 2021)

Caracteristicas generales: albura y duramen indistintos, color rojizo oscu-
ro, brillo moderado, olor y sabor perceptibles. Grano derecho, textura grue-
sa, veteado en arcos superpuestos, ocasionado por el parénquima marginal.
Anillos de crecimiento distintos.

Caracteristicas macroscépicas: Seccién transversal: parénquima axial visi-
ble a simple vista en bandas marginales y paratraqueal escaso. Radios visi-
bles indistintos bajo lente de 10x. Vasos distintos a simple vista, en anillos
porosos en disposicién tangencial, solitarios y multiplos (2-3), redondeados.
Presencia de sustancias secundarias en los vasos, posiblemente tilosis. Anillos
de crecimiento distintos a simple vista, delimitados por bandas marginales.
Seccién tangencial: radios visibles bajo lente de 10x, finos, no estratificados.
Lineas vasculares irregulares. Seccién radial: radios contrastados.

Caracteristicas microscépicas: Anillos de crecimiento distintos a simple
vista, delimitados por bandas marginales. Porosidad circular, disposicién de
los vasos en tangencial, solitarios y multiplos (2-3), redondeados. Platina
de perforacién simple. Punteaduras intervasculares alternas, radiovasculares
similares a las intervasculares. Didmetro tangencial mediano (100-200 pm),
frecuencia de 10 vasos por mm?. Presencia de fibras septadas con pared me-
diana. Parénquima axial paratraqueal vasicéntrico y en bandas marginales,
con hasta 9 células por serie. Radios multiseriados con 2-4 células de ancho,
heterogéneos con células procumbentes y cuadradas marginales. Frecuencia
de 7 células por mm lineal. Presencia de inclusiones minerales en las células
radiales.

Usos: Considerada una madera de uso noble, densidad media, grano recto
y textura media. Tiene muy alta durabilidad y trabajabilidad; valorada para
carpinteria y ebanisteria finas.
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Figura 58.Cedrela montana: especie maderable conocida como cedro

Macroscopia

Seccién transversal Seccién tangencial (10x)

Microscopia

Seccién radial Seccién tangencial (100x)
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3.36 Nombre cientifico: Cedrela odorata L.

Nombre comin: Cedro, cedro rojo, cedro rosado, cedro del bajo, cedro
virgen, cedro Pucallpa, cedro colorado

Familia: Meliaceae
Estado de conservacién: CITES (2013): apéndice III; Vulnerable (IUCN- 2017)

Caracteristicas generales: Albura y duramen indistintos, de color rosado,
brillo moderado, olor perceptible agradable y sabor amargo, grano derecho,
textura media a gruesa; veteado en arcos superpuestos, por la presencia de los
anillos de crecimiento, o jaspeado, por el contraste de los radios.

Caracteristicas macroscépicas: Seccién transversal: Parénquima axial en
bandas marginales visible a simple vista, y paratraqueal vasicéntrico escaso,
visible bajo lente de 10x. Porosidad semicircular o circular, sin disposicién
definida, poros mayormente solitarios o multiplos (2-3), redondeados, visi-
bles a simple vista. Radios visibles bajo lente de 10x, finos. Seccién tangen-
cial: Radios visibles bajo lente de 10x, bajos en altura y finos en ancho, no
estratificados. Lineas vasculares obstruidas por sustancias de color oscura.
Seccién radial: radios contrastados.

Caracteristicas microscépicas: Anillos de crecimiento distintos, delimita-
dos por bandas de parénquima marginales y porosidad semicircular. Porosi-
dad semicircular o circular, sin disposicién definida, mayormente solitarios,
multiplos (2-4), redondeados. Platina de perforacién simple, punteaduras
intervasculares pequenas, areoladas y alternas, radiovascular similar a la
intervascular. Didmetro de los vasos pequefio y mediano (100-200 pm),
frecuencia de 8 vasos por mm?. Fibras libriformes con paredes medianas.
Parénquima axial en bandas marginales, paratraqueal vasicéntrico escaso y
apotraqueal difuso. Parénquima axial con 7 células por serie, con punteadu-
ras diminutas. Radios multiseriados con 2-3 células de ancho, heterogéneos
con células procumbentes y cuadradas, no estratificados. Presencia de aceite
en el parénquima axial y radial. Inclusiones inorgdnicas presentes.

Usos: Considerada una madera de uso noble por su densidad media, grano
recto y textura media. Tiene muy alta durabilidad y trabajabilidad; se le apre-
cia para carpinteria y ebanisteria finas.
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Figura 59. Cedrela odorata: especie maderable conocida como cedro rosado

Macroscopia
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Microscopia
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3.37 Nombre cientifico: Swictenia macrophylla King.

Nombre comun: Caoba, mogno
Familia: Meliaceae
Estatus de conservacién: vulnerable (CITES apéndice II), (IUCN - 1998)

Caracteristicas generales: Albura y duramen indistintos, de color marrén
(un tanto rojizo); brillo moderado. Olor suave perceptible. Grano derecho,
textura media, veteado en los arcos superpuestos, ocasionado por el parén-
quima marginal. Anillos de crecimiento distintos.

Caracteristicas macroscépicas: Seccién transversal: Parénquima axial visi-
ble a simple vista, en bandas marginales. Radios visibles a simple vista, finos.
Vasos visibles a simple vista, difusos, en disposicién radial, solitarios y malti-
plos (2-3), redondeados. Presencia de tilosis. Canales axiales presentes en las
bandas marginales. Anillos de crecimiento distintos, delimitados por bandas
marginales. Seccidn tangencial: radios poco visibles bajo lente de 10x, finos
y parcialmente estratificados. Lineas vasculares rectilineas. Seccién radial:
radios poco contrastados.

Caracteristicas microscopicas: Anillos de crecimiento distintos delimita-
dos por una banda de parénquima marginal. Porosidad difusa, en disposi-
cién radial, solitarios y multiplos (2-3), redondeados. Platina de perforacién
simple. Punteaduras intervasculares alternas, similares a las radiovasculares.
Didmetro tangencial de los vasos mediano (100-200 pm), frecuencia de 10
vasos por mm®. Fibras libriformes con pared mediana. Parénquima axial pa-
ratraqueal escaso y en bandas marginales, con 7 células por serie. Radios
finos y bajos, con estratificacion irregular presente. Multiseriados, 2-5 células
de ancho, > 10 células de altura, con células procumbentes, cuadradas y cua-
dradas marginales. Frecuencia de 6 radios por mm lineal

Usos: Considerada una madera de uso noble por su densidad media, el gra-
no recto y la textura media. Tiene muy alta durabilidad y trabajabilidad; se
le aprecia para carpinteria y ebanisteria finas.
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Figura 60. Swietenia macrophylla: especie maderable conocida como caoba

Macroscopia
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Microscopia
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Moraceae
3.38 Nombre Cientifico: Brosimum alicastrum Sw.

Nombre comin: Congona, congona blanca, machinga, palo leche, rama
pampa, tamamuri

Familia: Moraceae
Estado de conservaciéon: no listada

Caracteristicas generales: Albura y duramen indistintos, color amarillo oscu-
ro, brillo moderado, olor perceptible suave, grano ondulado, textura media,
veteado jaspeado, ocasionado por los radios. Anillos de crecimiento distintos.

Caracteristicas macroscépicas: Seccién transversal: parénquima axial visible
a simple vista, aliforme con extensién lineal, algunas veces formando confluen-
cias. Radios poco visibles a simple vista. Poros visibles a simple vista, de porosi-
dad difusa, sin patrén definido, solitarios y multiplos radiales (2-3). Anillos de
crecimiento distintos a simple vista e identificados bajo lente 10x, delimitados
por una linea contigua de parénquima axial que forma confluencias y fibras
de pared mds gruesas, zonas fibrosas. Seccién tangencial: parénquima radial
visible a simple vista, no estratificado, bajo y fino, numeroso. Lineas vasculares
rectilineas. Seccién radial: Reflejado de los radios bien contrastados.

Caracteristicas microscopicas: Anillos de crecimiento distintos, delimi-
tados por una banda de parénquima axial que forma confluencias y una
zona de fibras con paredes mds gruesas, zonas fibrosas. Porosidad difusa, sin
disposicién definida, vasos solitarios y multiplos radiales (2-6), redondeados.
Platina de perforacién simple. Punteaduras intervasculares opuestas en la ma-
yor parte, radiovasculares similares a las intervasculares. Didmetro tangencial
de los vasos mediano (100-200 pm), frecuencia de 15 vasos por mm?. Fibras
libriformes con paredes medianas. Parénquima axial paratraqueal aliforme,
con alas lineales, que algunas veces estdn formando confluencias. Radios
multiseriados de 1-6 células de ancho, heterogéneos con células procumben-
tes y cuadradas marginales. Frecuencia de 9 radios por mm lineal. Cristales
prismdticos en células erectas marginales y cuadradas de los radios.

Usos: Estructuras como vigas, columnas, tijerales, parquet, pisos, obras de
carpinterfa, escaleras, chapas, contrachapados, enchapes decorativos, man-
gos de herramientas, paletas o parihuelas, ebanisteria y muebles.
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Figura 61. Brosimum alicastrum: especie maderable conocida como congona

Macroscopia

Seccién transversal Seccién tangencial (10x)

Microscopia

Seccién radial Seccién tangencial (100x)
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3.39 Nombre cientifico: Brosimum utile (Kunth) Oken
Nombre comin: Leche caspi, panguana, chingona
Familia: Moraceae
Estado de conservacién: no preocupante (IUCN - 2018)

Caracteristicas generales: albura y duramen indistintos, de color marrén,
algunas veces un poco rojizo, de brillo moderado, olor y sabor poco indistin-
tos, grano derecho e inclinado, textura media, veteado jaspeado.

Caracteristicas macroscopicas: Seccién transversal: parénquima axial visi-
ble a simple vista, paratraqueal aliforme con extensién lineal corta, algunas
veces formando confluencias cortas. Radios visibles a simple vista, finos. Po-
ros visibles a simple vista, difusos, sin disposicién definida, solitarios y mul-
tiplos radiales (2-3). Anillos de crecimiento poco distintos, delimitados sin la
presencia de vasos o parénquima. Seccién tangencial: radios visibles a simple
vista, finos con la presencia de sustancia de color naranja, no estratificados.
Lineas vasculares rectilineas. Seccién radial: radios contrastados.

Caracteristicas microscopicas: Anillos de crecimiento distintos y delimita-
dos por una banda de fibras con paredes mds gruesas, sin vasos o parénquima
axial, de porosidad difusa, sin disposicién definida, mayormente solitarios,
multiplos radiales (2-3), redondeados. Platina de perforacién simple. Pun-
teaduras intervasculares alternas, radiovasculares similares a las intervascu-
lares, pequenas. Didmetro tangencial de los vasos medianos (100-200pm),
frecuencia de 10 vasos por mm?. Presencia de goma en los vasos de color rojo
o naranja. Fibras libriformes con paredes espesas y punteaduras diminutas
en sus paredes. Parénquima axial paratraqueal aliforme lineal corto. Radios
uniseriados y multiseriados con 2-5 células de ancho, heterogéneos con cé-
lulas procumbentes y cuadradas, presencia de tubos taniferos en los radios y
canales radiales, frecuencia de 8 radios por mm lineal. Presencia de almidén
en las células del parénquima axial y de aceite en los radios.

Usos: Construcciones de uso interior, mangos de herramientas, cafias de
pescar, paraguas, chapas para triplex, muebles comunes, marcos, chapas de-
corativas, estibas, embalaje, cajoneria, encofrados y carrocerias., depresores
linguales y similares, tableros de particulas, jugueteria, puertas, articulos de-
portivos, implementos agricolas, tableros aglomerados y enlistonados, ma-
chihembrados, pulpa y papel, productos moldurados, vigas, viguetas, inmu-
nizada se puede usar para crucetas de postes, almas, caras de los tableros de
contrachapados, construccién integral de viviendas y galpones.
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Figura 62. Brosimum utile: especie maderable conocida como leche caspi

Macroscopia

Seccién transversal Seccién tangencial (10x)

Microscopia

Seccién transversal (40x) Seccién transversal (100x)

Seccién radial Seccién tangencial (100x)
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3.40 Nombre cientifico: Clarisia racemosa Ruiz & Pav.

Nombre comiin: Tulpay, tulpay blanco, amarillo, guariuba, mashonaste, pa-
tuk, pittiu, sungkirum suwé

Familia: Moraceae
Estado de conservacién: no preocupante (IUCN - 2018)

Caracteristicas generales: Albura y duramen distintos, albura de color ama-
rilla oliva y duramen de marrén oliva, brillo medio a alto, olor y sabor no per-
ceptibles, grano entrecruzado, textura media, veteado en las bandas paralelas
demarcadas por las lineas vasculares y jaspeado ocasionado por los radios.

Caracteristicas macroscépicas: Seccién transversal: parénquima axial visi-
ble a simple vista, paratraqueal aliforme con extensién los angulares y en
bandas medianas continuas. Radios visibles a simple vista, finos. Poros visi-
bles a simple vista, porosidad difusa, sin disposicién definida, mayormente
solitarios, redondeados. Presencia de tilosis. Anillos de crecimiento no di-
ferenciados. Seccién tangencial: radios visibles a simple vista, finos y bajos,
no estratificados. Lineas vasculares rectilineas. Seccién radial: radios bien
contrastados.

Caracteristicas microscépicas: Anillos de crecimiento indistintos. Porosi-
dad difusa sin disposicién definida, vasos solitarios y multiplos (2-3), redon-
deados. Platinas de perforacién simple. Punteaduras intervasculares opuestas
diminutas, similar a las radiovasculares. Didmetro tangencial de los vasos
mediano (100-200 pm), frecuencia de 15 vasos por mm?. Presencia de ti-
losis. Parénquima axial paratraqueal aliforme formando bandas continuas
medianas, de 6-13 células por serie, punteaduras diminutas en las células
del parénquima axial. Radios medianos, uniseriados y multiseriados con 1-7
células de ancho, heterogéneos con células procumbentes y células erectas
marginales. Frecuencia de 7 radios por mm lineal.

Usos: Se usa como madera estructural en vigas, columnas, pisos, durmien-
tes, carpinteria de interiores y exteriores, construcciones navales, canoas, bo-
tes, carrocerias, mobiliario y parihuelas.
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Figura 63. Clarisia racemosa: especie maderable conocida como tulpay

Macroscopia
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3.41Nombre cientifico: Ficus insipida Will.

Nombre comiin: Ojé, doctor 0jé, 0jé pitongo, seem, wampt, higuerén
Sinonimia: Ficus anthelminthica Rich. & DC., Ficus werckleana Rossberg,.
Familia: Moraceae

Estado de conservacién: no listada

Caracteristicas generales: Albura y duramen indistintos, de color amarillo
bien claro, sin olor y sin sabor, brillo opaco, grano inclinado, textura media,
veteado jaspeado, ocasionado por el contraste de los radios y en las bandas
paralelas.

Caracteristicas macroscépicas: Seccién transversal: parénquima axial visible
a simple vista, en bandas anchas. Anillos de crecimiento indistintos. Radios vi-
sibles a simple vista, finos. Poros visibles a simple vista, difusos, sin disposicién
definida, mayormente solitarios y multiplos radiales (2-3), redondeados. Pre-
sencia de sustancias de color blanca en los vasos. Presencia de tilosis. Seccién
tangencial: radios visibles bajo lente de 10x, finos y bajos en altura, no estrati-
ficados. Lineas vasculares inclinadas. Seccién radial: radios bien contrastados.

Caracteristicas microscopicas: Anillos de crecimiento indistintos, de po-
rosidad difusa, sin disposicién definida, vasos solitarios y multiplos radiales
(2-3), redondeados. Platinas de perforacién simple. Punteaduras intervas-
culares alternas diminutas, radiovasculares similares a las intervasculares.
Didmetro tangencial de los vasos mediano (100-200 pm), frecuencia de 5
vasos por mm®. Fibras libriformes con paredes delgadas. Parénquima axial
paratraqueal escaso y en bandas anchas. Promedio de 10 células por serie
de parénquima axial con punteaduras pequefas. Radios delgados, con dos
clases de altura, multiseriados con 3-6 células de ancho, heterogéneos con
células procumbentes y células cuadradas marginales. Frecuencia de 6 radios
por mm lineal. Presencia de inclusiones minerales en las células de los radios
y del parénquima axial.

Usos: Puertas, chapas de madera y cajas.
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Figura 64. Ficus insipida: especie maderable conocida como 0jé
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3.42 Nombre cientifico: Ficus sp. L

Nombre comun: Matapalo amarillo, ojé
Familia: Moraceae
Estado de conservacién: no listada

Caracteristicas generales: Albura y duramen indistintos, de color marrén
claro a oscuro. Sin olor y sin sabor, brillo opaco, grano derecho, textura grue-
sa, veteado en bandas paralelas. Anillos de crecimiento indistintos.

Caracteristicas macroscopicas: Seccién transversal: parénquima axial visi-
ble a simple vista en bandas finas, algunas veces no continuas. Radios visi-
bles a simple vista, finos. Poros visibles a simple vista, difusos, solitarios y
multiplos radiales (2-3), redondeados. Anillos de crecimiento indistintos.
Presencia de contenido en los vasos. Seccién tangencial: radios visibles bajo
lente de 10x, finos y cortos, no estratificados. Lineas vasculares irregulares.
Seccién radial: espejado de los radios bien contrastados.

Caracteristicas microscopicas: Anillos de crecimiento indistintos, de po-
rosidad difusa, en disposiciéon radial, solitarios y multiplos radiales (2-3),
redondeados. Platinas de perforacién simple. Punteaduras intervasculares
escalariformes, radiovasculares similares, pero mds pequenas. Didmetro tan-
gencial de los vasos medianos (100-200 pm), con frecuencia de 15 vasos por
mm?®. Fibras libriformes con paredes medianas. Parénquima axial en bandas
delgadas y en paratraqueal escaso, > 8 células por serie, punteaduras diminu-
tas en las células del parénquima axial. Radios uniseriados y multiseriados,
con células envolventes, de 1-6 células de ancho, heterogéneos con células
procumbentes, cuadradas y erectas marginales. Frecuencia de 6 radios por
mm lineal.

Usos: Puertas, chapas de madera y cajas.
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Figura 65. Ficus sp.: especie maderable conocida como matapalo amarillo
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3.43 Nombre cientifico: Poulsenia armata (Miq.) Standl.

Nombre comin: Lanchan, llanchama, lhanchdn, yanchama

Sinonimia: Olmedia armata Miq.; Poulsenia aculeata Eggeis; Coussapoa rekoi
Stand; Inopholoeum armatum Pittier

Familia: Moraceae
Estado de conservacién: no preocupante (IUCN - 2018)

Caracteristicas generales: Albura y duramen indistintos, de color marrén
palido, brillo moderado, sin olor y sin sabor, grano entrecruzado, textura
media a gruesa, veteado ausente. Anillos de crecimiento poco distintos.

Caracteristicas macroscopicas: Seccién transversal: parénquima axial visi-
ble a simple vista, paratraqueal vasicéntrico. Radios poco visibles a simple
vista, finos. Poros visibles a simple vista, difusos, sin disposicién definida,
solitarios y multiplos (2-3), redondeados. Anillos de crecimiento poco dis-
tintos delimitados por una concentracién de vasos y una banda de fibras con
paredes mds gruesas. Seccidn tangencial: radios visibles a simple vista, finos
y bajos, no estratificados. Lineas vasculares rectilineas. Seccién radial: radios
contrastados.

Caracteristicas microscopicas: Anillos de crecimiento poco distintos, deli-
mitados por una concentracion de vasos y una banda de fibras con paredes
mds gruesas. Porosidad difusa, sin disposicién definida, solitarios y multiplos
(2-4), redondeados. Platina de perforacién simple. Punteaduras intervascu-
lares alternas, radiovasculares similares a las intervasculares. Didmetro tan-
gencial de los vasos mediano (100-200 pm), frecuencia de 7 vasos por mm?®.
Fibras libriformes, de paredes delgadas. Parénquima axial paratraqueal va-
sicéntrico y aliforme, algunas veces formando confluencias cortas, 6 células
por serie cuando estdn presentes. Radios delgados, uniseriados y multiseria-
dos, 1-4 células de ancho, heterogéneos con células procumbentes y erectas
marginales. Presencia de canales taniferos en los radios.

Usos: Madera utilizada en la carpinteria, machihembrados, durmientes, cha-
pas decorativas y articulos deportivos.
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Figura 66. Poulsenia armata: especie maderable conocida como lanchan

Macroscopia

Seccién transversal

Microscopia

Seccién radial Seccién tangencial (100x)
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Myristicaceae
3.44 Nombre cientifico: Otoba glycycarpa (Ducke) W. Rodrigues & T. S. Jaramillo

Nombre comiin: Cumala, aguanillo, banderilla, cumala dorada, favorito
Sinonimia: Virola glycycarpa Ducke

Familia: Myristicaceae

Estado de conservacién: no preocupante (IUCN - 2018)

Caracteristicas generales: Albura y duramen indistintos, de color marrén
r0jizo, sin olor y sin sabor, de brillo moderado, grano ligeramente inclinado,
y textura media. Anillos de crecimiento distintos bajo lente de 10x, poco
diferenciados, delimitados por zonas fibrosas mds oscuras.

Caracteristicas macroscépicas: Seccién transversal: Parénquima axial poco
visible bajo lente de 10x, paratraqueal escaso. Radios visibles bajo lente de
10x, finos y pocos, no estratificados. Poros visibles a simple vista, de porosi-
dad difusa en disposicién radial, solitarios y mdltiplos (2-3), redondeados.
Platina de perforacién simple. Seccién Tangencial: radios visibles bajo 10x,
bajos, no estratificados, lineas vasculares rectilineas sin obstruccién. Seccién
radial: Radios poco contrastados. Células de los radios contiene sustancias
de color rojo.

Caracteristicas microscépicas: Anillos de crecimiento poco visibles, delimi-
tados por zonas fibrosas, de porosidad difusa, en disposicién radial, mayor-
mente solitarios y multiplos (2-3), ovalados. Platina de perforacién escalari-
forme. Punteaduras intervasculares alternas, similares a las radiovasculares.
Didmetro tangencial de los vasos mediano (100-200 pm), frecuencia de 18
vasos por mm?®. Fibras libriformes con paredes delgadas a medianas. Parén-
quima axial paratraqueal vasicéntrico o escaso. Radios delgados, mayormen-
te uniseriados y heterogéneos, con células procumbentes y cuadradas. Fre-
cuencia de 11 radios por mm lineal. Células de los radios con presencia de
aceites y almidén. Canales taniferos presentes en los radios.

Usos: La madera se usa localmente para la construccién en general, vigas,
columnas, pisos, parquet, machihembrados, durmientes, chapas decorativas
y articulos deportivos.
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Figura 67. Otoba glycycarpa: especie maderable conocida como cumala
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Podocarpaceae
3.45 Nombre cientifico: Podocarpus sp. L"Hér. Ex Pers.

Nombre comiin: Diablo fuerte
Familia: Podocarpaceae
Estado de conservacién: no listada

Caracteristicas generales: Albura y duramen poco distintos. La albura es de
color amarillo y el duramen, marrén rojizo. Olor y sabor indistintos, brillo
moderado. Veteado en los arcos superpuestos (tangencial) y en las bandas

paralelas (radial).

Caracteristicas macroscopicas: Seccién transversal: Madera sin vasos con-
ductores, parénquima axial indistinto, radios poco visibles bajo lente de 10x,
finos. Ausencia de canales secretores. Anillos de crecimiento indistintos. Sec-
cién tangencial: Radios poco visibles bajo lente de 10x, finos, no estratifica-
dos. Seccidn radial: radios no contrastados.

Caracteristicas microscépicas: Anillos de crecimiento indistintos. Traquei-
das con pared medianas, punteaduras areoladas opuestas en la pared radial.
Parénquima axial indistinto. Radios uniseriados, raramente biseriados y ho-
mogéneos. Frecuencia de 8 radios por mm lineal. Punteaduras radiovascula-
res del tipo pinoide.

Usos: Especie utilizada para fabricar muebles, en ebanisteria, en estructuras
livianas, en carpinteria, en cajoneria y para hacer encofrados.
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Figura 68. Podocarpus sp.: especie maderable conocida como diablo fuerte
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3.46 Nombire cientifico: Retrophyllum rospigliosii (Pilg.) C. N. Page

Nombre comtn: Ulcumano

Sinonimia: Podocarpus rospigliosii Pilg.; Decussocarpus rospigliosii (Pilg.) de
Laub.; Nageia rospigliosii (Pilg.) de Laub.

Familia: Podocarpaceae
Estatus de conservacién: vulnerable TUCN - 2001)

Caracteristicas generales: Albura y duramen indistintos, de color marrén
claro. Olor y sabor indistintos, brillo bajo. Veteado ausente.

Caracteristicas macroscopicas: Seccién transversal: Madera sin vasos con-
ductores, parénquima axial difuso en el lefio, radios visibles bajo lente de
10x, finos. Ausencia de canales secretores. Anillos de crecimiento indistintos.
Seccién tangencial: Radios poco visibles bajo lente de 10x, finos, no estrati-
ficados. Seccidn radial: radios no contrastados.

Caracteristicas microscopicas: Anillos de crecimiento indistintos. Traquei-
das con pared medianas, punteaduras areoladas opuestas en la pared radial.
Parénquima axial poco distinto, con células cuadradas y rectangulares difusas
en el leno. Radios homogéneos y uniseriados. Frecuencia de 8 radios por
mm lineal. Punteaduras radiovasculares del tipo pinoide.

Usos: Especie utilizada para fabricar muebles, en carpinteria y para chapas
decorativas.
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Figura 69. Retrophyllum rospigliosii: especie maderable conocida como ulcumano
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Rhizophoraceae
3.47 Nombre cientifico: Sterigmapetalum obovatum Kuhlm.

Nombre comin: Palo verde, tachillo amarillo
Familia: Rhizophoraceae
Estado de conservacién: no preocupante (IUCN - 2018)

Caracteristicas generales: Albura y duramen marrén pdlido, sin brillo, el
olor es un poco desagradable, sin sabor, grano derecho entrecruzado, veteado
en los arcos superpuestos en tangencial, y en las bandas paralelas en radial.

Caracteristicas macroscopicas: Seccién transversal: parénquima axial vi-
sible en las bandas anchas. Radios poco visibles bajo lente de 10x, finos.
Poros visibles a simple vista, difusos, sin disposicién definida, mayormente
solitarios y multiplos (2), redondeados. Floemas inclusive asociados al pa-
rénquima axial en bandas. Seccién tangencial: radios poco visibles a simple
vista, no estratificados. Lineas vasculares rectilineas, floema incluso presente.
Seccién radial: radios poco contrastados.

Caracteristicas microscépicas: Anillos de crecimiento indistintos. Poro-
sidad difusa, sin disposicién definida, vasos mayormente solitarios, redon-
deados. Platinas de perforacién simple. Punteaduras intervasculares alter-
nas, radios vasculares similares a las intervasculares. Didmetro tangencial de
los vasos mediano (100-200 pm), frecuencia de 8 vasos por mm?* Presencia
de gomas en los vasos y también de tilosis. Fibras libriformes septadas con
paredes medianas. Parénquima axial paratraqueal vasicéntrico y en bandas
anchas, 13 células por serie. Radios delgados, finos y bajos, uniseriados y
multiseriados, 1-3 células de ancho, constituidos por células procumbentes
y cuadradas marginales. Frecuencia de 4-12 por mm lineal. Floema incluso
en bandas tangenciales, asociadas al parénquima axial. Presencia de aceite en
las células de los parénquima axial y radial.

Usos: Carpinteria de interiores, encofrados, chapas, decorativos, mangos de
herramientas, muebleria y ebanisteria.
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Figura 70. Sterigmapetalum obovatum: especie maderable conocida como palo verde
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Rubiaceae

3.48 Nombre cientifico: Calycophyllum spruceanum (Benth.) Hook. E. ex K.
Schum.

Nombre comun: Capirona, pau mulato, capirona del bajo, capirona negra,
guayabochi, palo blanco, guayabo, guayabete, joveroso, corusicao

Sinonimia: Eukylista spruceana Benth.
Familia: Rubiaceae
Estado de conservacidn: no listada

Caracteristicas generales: Albura y duramen indistintos, de color amarillo
fuerte. Sin brillo, sin olor y sin sabor. Textura fina, grano recto a entrecruza-
do. Veteado ausente. Anillos de crecimiento indistintos.

Caracteristicas macroscopicas: Seccién transversal: parénquima axial indis-
tinto bajo lente de 10x, paratraqueal escaso. Radios visibles a simple vista,
finos. Poros visibles bajo lente de 10x, pequefios, difusos, con disposicién
radial, solitarios y multiplos (2-3), ovalados. Anillos de crecimiento indistin-
tos. Seccién tangencial radios medianos, no estratificados. Lineas vasculares
rectilineas. Seccién radial: radios no contrastados.

Caracteristicas microscépicas: Anillos de crecimiento indistintos. Porosi-
dad difusa con disposicién radial, vasos solitarios y multiplos (2-3), ovala-
dos. Platina de perforacién simple. Punteaduras intervasculares alternas di-
minutas, radiovasculares similares a las intervasculares. Didmetro tangencial
de los vasos mediano (100-200 pm), frecuencia de 20 vasos por mm?. Fibras
septadas con pared mediana. Parénquima axial paratraqueal vasicéntrico es-
caso. Radios medianos, multiseriados, con 3-5 células de ancho, heterogé-
neos, constituidos de células procumbentes, cuadradas y erectas marginales.
Punteaduras diminutas en las células radiales. Frecuencia de 8 radios por
mm lineal.

Usos: La madera se puede utilizar en pisos, parquet, molduras, tarugos,
construcciones navales, estructuras pesadas, vigas, carrocerfas, tornerias, ar-
ticulos deportivos, raquetas de tenis y raquetas de tenis de mesa, mangos de
herramientas.
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especie maderable conocida como capirona

Figura 71. Calycophyllum spruceanum.
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Tapisciaceae
3.49 Nombre cientifico: Huertea glandulosa Ruiz & Pav.

Nombre comin: Cedrillo
Familia: Tapisciaceae
Estado de conservacién: vulnerable JUCN - 1998)

Caracteristicas generales: Albura y duramen indistintos, de color rojizo os-
curo. Brillo moderado, sin olor y sin sabor. Grano derecho, textura fina y
veteado ausente. Anillos de crecimiento indistintos.

Caracteristicas macroscopicas: Seccién transversal: parénquima axial indis-
tintos bajo lente de 10x, paratraqueal escaso. Radios indistintos bajo lente de
10x, finos. Vasos poco distintos bajos lentes de 10x, difusos, sin disposicién
definida, predominantemente solitarios, algunas veces mualtiplos de 2. Ani-
llos de crecimiento indistintos. Seccién tangencial: radios poco visibles bajo
lente de 10x, finos, no estratificados. Lineas vasculares regulares. Seccién
radial: radios no contrastados.

Caracteristicas microscépicas: Anillos de crecimiento indistintos. Porosi-
dad difusa, sin disposicién definida, vasos solitarios y multiplos (2), redon-
deados. Platina de perforacién simple. Punteaduras intervasculares alternas
ovaladas, radiovasculares similares a las intervasculares. Didmetro tangencial
pequeno (50-100 pm). Frecuencia de 20 vasos por mm?. Presencia de gomas
en los vasos. Fibras septadas con pared medianas. Parénquima axial apotra-
queal difuso y paratraqueal escaso. Radios uniseriados y multiseriados, de
2-5 células de ancho, heterogéneos compuestos por células procumbentes,
cuadradas y erectas marginales. Frecuencia de 8 radios por mm lineal. Inclu-
siones minerales presentes en las células radiales

Usos: Estructuras, vigas, viguetas, pie derecho, columnas, tijerales. Carpin-
terfa de interiores, tabiqueria, puertas, parquet, encofrados, chapas, decora-
tivos, mangos de herramientas, muebleria y ebanisteria.
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Figura 72. Huertea glandulosa Ruiz & Pav.: especie maderable conocida como cedrillo
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Theaceae
3.50 Nombre cientifico: Gordonia fruticosa (Scharad.) H. Keng

Nombre comtn: Huamanchilca

Sinonimia: Wikstroemia fruticosa Schrad.; Laplacea fruticosa (Schrad.)

Kobuski
Familia: Theaceae
Estado de conservacién: no preocupante (IUCN - 2017)

Caracteristicas generales: Albura y duramen distintos. La albura es de color
amarillo con tonos de rosado y el duramen, amarillo fuerte. Sin brillo, sin
olor y sin sabor. Grano derecho, textura fina y veteado ausente. Anillos de
crecimiento indistintos.

Caracteristicas macroscopicas: Seccién transversal: parénquima axial indis-
tintos bajo lente de 10x, paratraqueal escaso. Radios indistintos bajo lente de
10x, finos. Vasos poco distintos bajos lentes de 10x, difusos, sin disposicién
definida, predominantemente solitarios, algunas veces multiplos de 2. Ani-
llos de crecimiento indistintos. Seccién tangencial: radios poco visibles bajo
lente de 10x, finos, no estratificados. Lineas vasculares regulares. Seccién
radial: radios no contrastados.

Caracteristicas microscopicas: Anillos de crecimiento indistintos. Porosi-
dad difusa, sin disposicién definida, vasos solitarios y multiplos (2), algunas
veces tienen contornos angulares. Platina de perforacién escalariforme con
10-20 barras. Punteaduras intervasculares escalariformes, radiovasculares si-
milares a las intervasculares, pero pequefas. Didmetro tangencial pequefio
(50-100 pm). Frecuencia de 46 vasos por mm?®. Presencia de gomas en los
vasos. Fibras libriformes con paredes espesas, y punteaduras diminutas. Pa-
rénquima axial apotraqueal difuso y paratraqueal escaso. Radios uniseriados
y multiseriados, de 2-5 células de ancho, radios fusionados presentes, hete-
rogéneos compuestos por células procumbentes, cuadradas y erectas margi-
nales. Frecuencia de 11 radios por mm lineal.

Usos: Estructuras, vigas, viguetas, pie derecho, columnas, tijerales. Carpin-
terfa de interiores, tabiqueria, puertas, parquet, encofrados, chapas, decora-
tivos, mangos de herramientas, muebleria y ebanisteria.
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Figura 73. Gordonia fruticosa: especie maderable conocida como huamanchilca
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4. Clave de identificacion de 50 especies

maderables

A. Maderas sin vasos conductores

la. Maderas sin vasos conductores, anillos de crecimiento indistintos, parénqui-
ma axial difuso a simple vista .....cccocevvevveincnecincnennn Retrofyllum Rospigliosii

1b. Maderas sin vasos conductores, anillos de crecimiento indistintos, parénquima axial
indistinto bajo lente del0X .....covuiriureuciririiriieicieieineseiseienaens Podocarpus sp.

B. Maderas con vasos conductores, parénquima axial distinto bajo lente 10x

B.1 Parénquima axial apotraqueal

la. Parénquima axial apotraqueal difuso, a veces forma difusos agregados, color
del duramen marrén, vasos en disposicién radial.. ................. Hura creptains

1b. Parénquima axial apotraqueal difuso agregado........ccccevevveirinicieinennee. 2

2a. Parénquima axial apotraqueal difuso agregado, forma lineas continuas, color
del duramen amarillo ....ooooeveiiiiiiiiiii Matisia cordata

2b. Parénquima axial apotraqueal difuso agregado, forma lineas continuas delga-
das, color del duramen negro o marrén oscuro .................Juglans neotropica

3a. Parénquima axial apotraqueal difuso agregado, forma lineas continuas, por
veces unidas, color del duramen amarilloo .......eveveeenenen.... Caryocar glabrum

3b. Parénquima axial apotraqueal difuso agregado, forma lineas continuas, por
veces unidas, color del duramen rojizo ................. Hymenopus heteromorphus

B.2 Parénquima paratraqueal aliforme

la. Parénquima axial aliforme con extensiones tangenciales gruesas, algunas veces
formando confluencias cortas, presencia de estratificacion..Amburana cearensis
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1b.

2a.

2b.

3a.

3b.

Parénquima axial aliforme con extensiones tangenciales gruesas, color del du-
ramen amarillo ... Schizolobium parahyba

Parénquima axial aliforme con extensiones largas, forma confluencias, color
blanquecino ......coeeveuiriinieiiincc e Jacaranda copaia

Parénquima axial aliforme con extensiones cortas, a veces forma pequenas
confluencias, Otros COLOTES. ... vt 3

Parénquima axial aliforme con extensiones cortas, a veces forma pequenas
confluencias, color del duramen marrén anaranjado ............... Brosimum utile

Parénquima axial aliforme con extensiones cortas, a veces forma pequenas
confluencias, color del duramen marrén...................... Brosimum alicastrum

B.3 Parénquima paratraqueal vasicéntrico

la.

1b.

la.

1b.

2a.
2b.
3a.

3b.

4a.

4b.

Parénquima axial paratraqueal vasicéntrico, visible a simple vista, de color amarillo
......................................................................................... Enterolobium sp.

Parénquima axial paratraqueal vasicéntrico o aliforme, visible a simple vista,
de color marrén claro ........ocooveviiiiiiiiiiii Cedrelinga cateniformis

Parénquima axial paratraqueal vasicéntrico abundante en la microscopfa, al-
gunas veces estd formando confluencias cortas .................... Aiounea montana

Parénquima axial paratraqueal vasicéntrico, algunas veces forma confluencias

cortas, de color marrén palido .....ccccevverevieinincinincnne. Poulsenia armata
Parénquima axial paratraqueal vasicéntrico escaso, de color marrén .......... 3
Parénquima axial paratraqueal vasicéntrico escaso, otros colores ............... 5

Parénquima axial paratraqueal vasicéntrico escaso, de color marrén oscuro,
canales radiales presentes .........cccecevveeieirinieininienieeeeeee Aniba sp.

Parénquima axial paratraqueal vasicéntrico escaso, de color marrén oscuro,
canales radiales aUSENTES ........cooveiiiiiiiiiiiii 4

Parénquima axial paratraqueal vasicéntrico escaso, color marrén oscuro, ani-
llos de crecimiento delimitados, principalmente, por zonas fibrosas, células
de ACEItE PIESENLES ..ovvrvervenieuirierenieieereeeeeieneeeenene Nectandra membranaceae

Parénquima axial paratraqueal vasicéntrico escaso, de color marrén oscuro,
anillos de crecimiento delimitados por fibras acortadas radialmente, células
de aceite presentes asociadas al parénquima axial .................... Ocotea whitei
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5a. Parénquima axial vasicéntrico escaso, porosidad difusa, color del duramen
rojizo o amarillo, ausencia de células de aceite ........cccooeviiininiiiiiininnnn. 6

5b. Parénquima axial vasicéntrico escaso, de porosidad difusa, otros colores, cé-
lulas de aceite Presentes .......c.ecvevvevererenenieieieiereeeesee e 7

6a. Parénquima axial vasicéntrico escaso, porosidad difusa, color del duramen
rojizo, células de aceite ausente .......c.cccevevveirinieencnnene. Protium altissimum

6b. Parénquima axial vasicéntrico escaso, porosidad difusa, color del duramen
amarillo, células de aceite ausente ........ccceeveeeeen.... Calycophyllum spruceanun

7a. Parénquima axial vasicéntrico escaso, porosidad difusa, color amarillo oscuro,
células de aceite presentes asociadas a los radios, fibras septadas presentes .........

Ocotea aciphylla

7b. Parénquima axial vasicéntrico escaso, porosidad difusa, color blanquecino
rosado, células de aceite presentes asociadas a los radios, fibras septadas
PIESEIITES .evevtevenrireritenreneetestent et ste et sre et en e enesaene e Ocotea leucoxylon

B.4 Parénquima paratraqueal unilateral
la. Células de aceite distintas microsCOPICAMENTE ...euvvveververenirienrenrereereeennane 2
1b. Células de aceite indiStintas 0 AUSENTES .eeeveeereeeeeeeeeeeeeeeeee e 5

2a. Parénquima axial paratraqueal unilateral, células de aceite presentes, albura y
duramen diStintos .......coeeveererieinineieeeeeeeneeee e Aniba perutilis

2b. Parénquima axial paratraqueal unilateral, células de aceite presentes, albura y
duramen INdiStINTOS ....c..ccveuiriirieiriniiieiee e 3

3a. Parénquima axial paratraqueal unilateral, células de aceite presentes, albura y
duramen indistintos, color amarillo ...........ccccoiiiiiiinnin 4

3b. Parénquima axial paratraqueal unilateral, presencia de células de aceite, albu-
ra 'y duramen indistintos, color 10jizo ........ccccccoveiiiiiinncnne. Ocotea gracilis

4a. Parénquima axial paratraqueal unilateral, presencia de células de aceite, al-
bura y duramen indistintos, color amarillo, anillos de crecimiento en bandas
acortadas radialmente .........c.coceviriiiiiinin Aniba puchury - minor

4b. Parénquima axial paratraqueal unilateral, células de aceite presentes, albura y dura-
men indistintos, de color amarillo, anillos de crecimiento en zonas fibrosas y algu-
nas veces fibras acortadas radialmente, mdculas medulares presentes ......... Licaria
cannella
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Sa Células de aceite ausentes o no visibles, color del duramen amarillo claro,
radios con células envolventes .........ooovveeeeiiiiiiiiiiii Nectandra pearcei

5b. Células de aceite ausentes o no visibles, color del duramen marrén oscuro,
presencia de fibras septadas ........cccccevereiininininininne Nectandra reticulata

B.4 Parénquima en bandas marginales

la. Parénquima axial en bandas marginales visibles a simple vista, porosidad circular
0 SEMICITCULAL ..iviiiiiiiiiii e 2

1 b. Parénquima axial en bandas marginales visibles a simple vista, porosidad
difusa y presencia de canales axiales asociados al parénquima marginal .....3

2a. Parénquima axial en bandas marginales visibles a simple vista, porosidad cir-
cular, color 10jo 0SCUIO ......ccevviiiiiiiiiiiicicicec Cedrela montana

2b. Parénquima axial en bandas marginales visibles a simple vista, porosidad
SEIMUICIICULAL eociieieercie e sesse s ssssesns 4

3a. Parénquima axial en bandas marginales visibles a simple vista, presencia de ca-
nales axiales visibles en bandas tangenciales, asociados al parénquima marginal,
color del duramen marrén 0SCUIO ...cceevevveeeeeeeeeeeeeeeeeen. Copaifera paupera

3b. Parénquima axial en bandas marginales visibles a simple vista, presencia de
canales axiales en bandas tangenciales abundantes, color del duramen ma-
110N laro ..o Copaifera reticulata

4a. Parénquima axial en bandas marginales visibles a simple vista, porosidad se-
micircular, presencia de estratificacién de los radios ... Swietenia macrophyla

4b. Parénquima axial en bandas marginales visibles a simple vista, porosidad
semicircular, color del duramen marrén oscuro, sin estratificacién............. 5

5a. Parénquima axial en bandas marginales visibles a simple vista, porosidad se-
micircular, color del duramen marrén oscuro, canales axiales en una banda
COMCAIIELICA ettt e e e e e e et e e e e e e e eeeeeeeens Cedrela angustifolia

5b. Parénquima axial en bandas marginales visibles a simple vista, porosidad
semicircular, color del duramen marrén rosado ................... Cedrela odorata

B.5 Parénquima en bandas gruesas

la. Parénquima axial visible a simple vista, en bandas anchas, color marrén, pre-
sencia de floema incluido .....ocooveveinincinnnne. Sterygmapetalum obovatum



1b. Parénquima axial visible a simple, en bandas anchas, color amarillo .......... 2

2a. Parénquima axial visible a simple, en bandas anchas, color amarillo, presencia
de estratificacion en [0s radios ......o.eveveeeeeeninninieiciccceninee Pterocarpus sp.

2b. Parénquima axial visible a simple vista, en bandas anchas, de color amarillo,
SIN ESTIATIICACION weeeiieeieeeeeeeeeee e e e e e e eee e Ficus insipida

3a . Parénquima axial en bandas medianas rectilineas, color del duramen amari-
llo oliva oscuro, presencia de tilosis ......cccceveririeienicnicnnnn Clarisia racemosa

3b. Parenquima axial bandas medianas a finas desordenadas, color del duramen
amarillo oliva claro ........cccoceveiiiniiiin Terminalia oblonga

B.5 Parénquima en lineas (delgadas y medianas)
la. Parénquima axial en bandas medianas cortas o largas .........cccceeeveencnnenene 2
1b. Parénquima axial en bandas delgadas (reticulado) .........cccceiiiiiiiinninn. 3

2a. Parénquima axial en bandas medianas, continuas, color del duramen amarillo
oscuro y sin disposicién definida ........cccecevevieiineniinincncee Ficus sp.

2b. Parénquima axial en bandas medinas largas, continuas, color del duramen
r0jizo, con disposicién diagonal ..........cccccceinininne. Calophylum brasiliense

3a. Parénquima axial en bandas reticuladas, color del duramen y albura distintos,
albura marrén mds oscuro y duramen marrén mds claro, presencia de tilosis y de
MACUIAS vttt Eschweilera sp.

3b. Parénquima axial en bandas reticulado, color del duramen y albura indistin-
tos, presencia de tilosis .......ccvververirinerieiiniencece Allantoma decandra

C. Maderas con vasos conductores, parénquima axial indistintos bajo
lente 10X

la. Parénquima axial indistinto bajo lente de 10x, anillos de crecimiento distin-
tos por una banda de fibras acortadas radialmente ..................... Ocotea bofo

1b. Parénquima axial indistinto bajo lente de 10x, anillos de crecimiento indis-
TIITOS 1.viitiitiiitt ettt 2

2a. Parénquima axial indistinto bajo lente 10x, anillos de crecimiento indistin-
tos, platina de perforacién escalariforme........c.cccooevveinincneincncnninees 3
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2b.

3a.

3b.

4a.

4b.

5a.

5b.

Parénquima axial indistinto bajo lente 10x, anillos de crecimiento indistin-
tos, platina de perforacién escalariforme, color amarillo ..Gordonia fruticosa

Parénquima axial indistinto bajo lente 10x, anillos de crecimiento indistin-
tos, otros tipos de perforacién, color marrdn .......cccccevevveereneniecnennennn. 5

Parénquima axial indistintos bajo lente de 10x, anillos de crecimiento indis-
tintos, platina de perforacién simple, otros colores ........c.ccvvevveieinennennne. 4

Parénquima axial indistinto bajo lente de 10x, anillos de crecimiento indis-
tintos, platina de perforacién simple, color blanquecino ....Guazuma crinita

Parénquima axial indistintos bajo lente de 10x, anillos de crecimiento indis-
tintos, platina de perforacién simple, color rojizo oscuro ..........ccccceeveunenne.
Huertea glandulosa

Parénquima axial indistinto bajo lente 10x, anillos de crecimiento indistin-
tos, perforacion escalariforme, color marrén .........ccccceee. Otoba glycicarpa

Parénquima axial indistinto bajo lente 10x, anillos de crecimiento indistin-
tos, perforacion simple, color marrén ........c.cocueueeee. Caryodaphnopsis fosteri
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Consideraciones finales
|

Las maderas comercializadas en Selva Central del Perti poseen caracteristicas
anatémicas y organolépticas similares, por ello se dificulta el reconocimiento de
estas especies en la industria maderera, en especial, la familia Lauraceae: moenas
blancas, amarillas, rosadas y negras, conocidas cominmente como roble corrien-
te. Algunas de las especies descritas en este libro estdn amenazadas o en peligro
de extincién como cedro, caoba, comino, nogal y ulcumano, sin embargo, ain
siguen comercializindose. Este libro presenta algunas especies potenciales para
la industria maderera, con estudios complementarios acerca de sus propriedades
tecnoldgicas, podrian reemplazar a las especies comtinmente utilizadas y aprove-
chadas intensivamente.

Algunas de estas especies, la mayoria de las veces son fdciles de reconocer por sus
caracteristicas anatémicas y organolépticas, sin embargo, son comercializadas y
transportadas en camiones cerrados donde el personal de Serfor tiene limitacio-
nes para identificarlas. Por ello, nos urge la conservacién de estas especies antes
de que sea demasiado tarde. En ese sentido, la Guia de anatomia e identificacion
pretende contribuir con la conservacién y el uso sostenible de las especies made-
rables.

Este documento es parte del Proyecto «MaderApp», que tiene como objetivo
principal el desarrollo de un aplicativo mévil capaz de identificar 26 de las 50
especies descritas en este libro. El objetivo principal de este libro es contribuir a
la formacién de un banco de datos con informaciones bdsicas de estas especies
en la Selva Central del Perd, y fomentar de este modo la conservacién y el uso
sostenible de nuestros bosques tropicales.
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Peru es un pais megadiverso, con grandes cantidades de especies vegetales y
animales. Segun el Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre - SERFOR vy el
Organismo de Supervision de los Recursos Forestal y de Fauna Silvestre - OSIN-
FOR, el pais cuenta con mas de 2500 especies forestales, de las cuales 250
especies son utilizadas comercialmente, evidenciandose la necesidad de iden-
tificar las especies maderables para evitar el uso desordenado de estas y com-
batir la comercializacion de maderailegal.

Esta publicacién presenta la anatomia macroscoépica y microscépica de 50
especies maderables comerciales de la Selva Central del Per(, y puede ser
utilizada como material de consulta en el proceso de identificacion de especies
maderables en los puestos de control de Selva Central del Serfor. Ademas,
proporciona informacién de otras especies con valor comercial que podrian ser
utilizadas en la industria maderera en reemplazo de las especies comUnmente
utilizadas.

En este libro observamos muchas similitudes en las caracteristicas anatomicas
y organolépticas de las especies maderables, sobre todo en especies de la
familia Lauraceae, que presentan olores y colores similares, porosidad difusa,
vasos multiplos, presencia de parénquima axial escaso, células de aceite, entre
otras. Por estas similitudes se les denomina bajo un mismo nombre comun,
como moenas o robles corrientes, limitando su correcta identificacion.

Las muestras identificadas en esta publicacién provienen de comunidades
nativas y aserraderos de las provincias de Chanchamayo, Satipo y Oxapampa,
las cuales consisten en secciones transversales o discos (comunidades
nativas), secciones de maderas (aserraderos) y nlicleos de incremento (predios
particulares). Ademas, se incluye una descripcién minuciosa de cada especie,
una guia practica con las principales caracteristicas utilizadas normalmente en
la identificacién de especies maderables y una clave de identificacion.

Esperamos que esta obra contribuya a incrementar los conocimientos e infor-
macién de las especies maderables de Selva Central para disponer de un mate-
rial de consulta en la identificacion, verificacidn y control de madera enlos pues-
tos de SERFOR, y a mediano y largo plazo contribuira a reducir la comercializa-
cion de maderaiilegal.
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