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RESUMEN EJECUTIVO

- El entorno

El Sector de las Tecnolog1as de Informacidn y Comunicaciones. (TIC) en espe-
cial las telecomunicaciones, ha tenido en el Pe{u utl crecimiento sostemdo significativo
desde su privatizacién en 1994 v la liberacién del mercado en 1998. El sector ha
concentrado en promedio mas del 60 % de la inversién extranjera en el pais, queala
fecha supera los US § 5 000 millones de délares. En la actualidad el mercado se estima
en US 1 600 millones de ddlares y su incidencia en el PBI'es superior al 3 %.

* La creacién de puestos de trabajo calificados en el sector TIC ha estado en continuo
crecimiento hasta poco antes de que la crisis mundial del sector se manifeStara.
Los niveles salariales en el sector son significativamente superiores a 10s de otros
sectores, v las empresas del sector absorben un porcentaje significativo de los
egresados de las carreras TIC.

.= Sibien el sector TIC es dindmico y productivo en el pais, la industria local TICs es
débil, subalterna v poco significativa.

* En el Pert se ha producido en la poblacién un explosivo interés en el uso de las

~ tecnologias y en la cultura TIC que incluso alcanza a Jos sectores de menores

. Ingresos. Este interés. se manifiesta no solo en el uso masivo de internet entre Jos
jovenes, sino también en el interés de realizar estudios ligados a estas tecnologias.

El sector académico y de investigacion en el sector TIC

o Sm embaxgo fa instinicionalidad academlc& universidades, instinutos, se ha atrasado
en la incorporacién de las tecnologias TICs y se ve sobrepasada por los .
requerimierntos del mercado empresarial v de sus propios estudiantes. ‘

° Si bien la familiaridad en el uso de las TICs estd muy difundida en el sector
estudiantil, no sucede lo mismo con el cuerpo docente, por lo que Nno se generan
grupos de investigacién orgdnicos y coherentes y cast no hay vinculacién de
estos grupos con sus pares-en el exterior, o st la hubiere, la asimetria es notoria.

> El sector académico y de investigacién ha sufrido un fuerte deterioro’'y
descapitalizacién fundamentalmente por la negativa de los gobiernos a dotaries
de presupuesto adecuado y por la caida del nivel de remuneraciones de los
docentes universitarios, Ante estd situacién, los mejores profesionales abandonan
el sector econdmico para enrolarse en la empresa privada o emigrar del pas,

* La productividad en investigacién en el sector de CyT del pais €s significativamente
baja y no existen organicidad, recursos, ni marco legal adecuado para fomentarla,
La tasa de publicaciones en revistas indizadas es extremadamente baja.
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* En general existe desvinculacién entre el sector empresarial y Ia universidad. Sin
embargo, se ha comenzado a desarrollar un pequefio sector TIC nacional que si
bien no se vincula directamente con la universidad, esta reclutando egresados de
las carreras TIC para hacer desarrollo de aplicaciones.

* A pesar de su disponibilidad, no se aprovechan deb1damente tas oportunidades
de la cooperacién internacional.

° Se viene produciendo fuga de talentos, la misma que en el sector TIC es

 particularmente mis acentuada.

Evaluacién de capacidades para la investigacion en ¢l sector TIC

Las capacidades de investigacion en el sector TIC se concentran en algunas pocas
- universidades, en institutos de. investigacidn sectoriales y en algunas pequems
empresas de capital nacional. :

En lo que se refiere a las universidades, se tiene maestrias de telecomumcacaones
enla UNIy en San Marcos, con un nivel similar. En general, las maestrias comparten
la desventaja de no contar con docentes a tiempo completo enla umverszdad pues en
atencion a sus calificaciones laboran en empresas del sector que les ofrecen
remuneraciones muy superiores. A su vez, la mayoria de alumnos provienen de las
empresas de telecomunicaciones y tampoco tienen una dedicacion a tiempo cornpleto
a los estudios. Esta situacion restringe a realizar mvest;gaqén sélo con una minoria de
alumpos jévenes que se incorporan a la maesttia apenas terminan el antegrado. En lo

que se refiere al posigrado en sistemas, el abanico se amplia a muchas universidades,

aunque también en ese campo la UNI y San Marcos son, entre las- universidades
publicas, las que ofrecen mejores perspectivas para promover la investigacion; mientras
que entre las universidades privadas cabe considerar también a la Universidad de
Lima, 1a Catohca la Ricardo Palma y la ESAN, aunque fas universidades privadas al
centrarse excesivamente en la. rentabilidad, normalmente no promueven ni remuneran
adecuadamente la investigacién, a pesar de contar con los recursos necesarios!.

Entre los institutos sectoriales se tiene al INICTEL, que tiene personal con formacién -

en el extranjéro y que estd preparado para realizar investigacion; sin embarge, al no
remunerarse adecuadamente la investigacion, tienen necesidad de complementar
sus ingresos ensefiando en la universidad privada, donde las remuneraciones son
‘mejores. En segunda’ instancia cabe considerar también a institutos que no son

estrictamente del sector pero que .utilizan las TICs, como pueden ser el Instituto -

- Geofisico del Perti, el SENASA, el IPEN o CONIDA. :
Entre las empresas TIC namonales alcunas han tenido éxito en varios nichos, como
pueden ser Novatronic o Hyper en el sector bancario, AURIGA, COSAPI o GYM en
software de gestion. Estas empresas se agrupan en la APESOFT y normalmente invierten
un porcentaje de sus ingresos en desarrollo. En el sector telecomunicaciones nacional
estin AVANTEC, VALTRON o BMP en telecomunicaciones rurales; ICA, ATOS o
DATALINK en apliCQCIOﬂeS v software de telecomumcaczones Para este sector seria

' Una universidad pn‘vaéa factura alrededor de ,US $2 miiiones mensuaﬁes.
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conveniente un programa especifico de financiacién compartida dé la investigacién y
con unos mecanismos que obliguen a formar consorcios con el sector académico,
En el sector de la gran empresa TIC se pueder considerar a empresas como Telefénica-
Data, IBM o Microsoft, que al tener lineas de negocio orientadas a las soluciones
corporativas pueden tener interés en iniciar un programa compartido con el sector -
académico para la innovacién o la adaptacién de tecnologfa al entorro nacional.

Yistrategias

El sector TIC tiene la particularidad de. ser por si mismlo‘ un sector que .gravita
crecientemente en fa economia nacional pero que a la vez puede ser el detonante para un
incremento en la competitividad de otros sectores. Enese sentido existe consenso sobre
su importancia para el pais, pero existe cierto prejuzao sobre las posibilidades de su
desarrollo local por considerardo de alta tecnologia v que como tal sélo corresponciena
importarlo empaquetado y usailo de la manera més provechosa.

Del anlisis de la situacién del sector en el pais v las capacidades de investigacion de
las instituciones académicas y de las empresas locales, planteamos las siguienites estrategias:

° Definir el sector de las TICs como 4rea prioritaria para la inversidn ea CyT v
seleccionar la realizacién de proyectos en este sector que sean de alto impacto v
de répida ejecucion. Entre las dreas que pueden cumplir estos requisitos estarian:

- Gobiemo electronico y comercio electrénico para sectores de bajos ingresos,
- Comunicaciones rurales inalambricas usando transmisién de voz sobre protocolos TP,
- Aplicaciones de telemedicina para segunda opinién médica?, v

- Educacidn virtual basada en software libre.

e Iniciar un programa de acreditacién de postgrados e incentivar aquellas carreras
asociadas a las dreas prioritarias mediante programas, fondos o diversos mecanismos
para f@mentar la capacitacion, el equipamiento y los estimulos 2 la investigacidn.

e Vincular la modernizacién del Estado y la regionalizacién del pafs al desarrollo
de CTI+y al uso eficiente de las TICs. :

o Establecer los mecanismos para que en los proyectos de mvestlgamon en ingenieria
y en las 4reas prioritarias, la empresa participe activamente y para que también
sea subvencionada cuando asuma proyectos de I+D. ‘

° Consolidar, formalizar y registrar los grupos de investigacién existentes y apoyarlos
mediante subvenciones a proyectos otorgadas mediante concurso.

* Iniciar una operacién retorno de las personas que viajaron al extranjero a realizar
postgrados, basada en acuerdos de cooperacién con instituciones del exterior parala
realizacién de proyectos conjuntos que sean subvencionados con el programa BID.

*  Sistema mediante el cual un médico especialista de un hospital grande ayuda a un practicante de
medicina en un poblado alejado. Un ejemplo de un sistema de este tpo, pero sin wilizar las
potencialidades de la banda ancha, es el proyecto EHAS

15 -



La Investigacion Cientifica y Tecnolgica en el Peril

Conclusiones

e 1a politica del Estado en relacion al sector CyT debe sufrir cambios significativos

st se quiere dar un salto importante y nivelarnos con los paises mas avanzados de
la regidn.

e El'sector TIC es el que tiene mayores posibilidades de rentabilizar en menores

- plazos la inversién en CyT.

» No existe und masa critica de investigadores con la formaczon TIC requerida, ni
existen mecanismos Para su gestacion.

e No es posible emprender un programa de impulso a la 1nve5{zgac10n si no se

~ considera complementos remunerativos para los profesionales que se 1ncorporen

a los proyectos.
Recomendaciones

 Promover casos de éxito en el sector TIC y apoyar su industrializacién a pastir de
la creacién de spin-offs desde las universidades. o

° Iniciar un programa de formacién de recursos y fortalecimiento de capamdad(_s
en el sector TIC. Este programa podria iniciarse subvencionando las tesis de
maestria y otorgando becas en el exterior para los estudios de doctorado, dentro
de programas concordados de cooperacién con universidades en el extranjero y
haciendo que dichas instituciones se comprometan a asegurar el retorno.

e Financiar un piloto de Centro de Acceso a Aplicaciones Compartidas® (ASPs) en
las 4reas de Educacién virtual v Gobierno electrénico universitario.

s Financiar la constitucién de una Red Académica Nacional que implemente un

 NAPY (Nodo de Acceso Neutro) académico y ademas abarate los precios de
conectividad de las universidades.

 Subvencionar el acceso a bases de datos b1bhograf1cas en forma de indices o a
texto completo. '

e Establecer un registro de grupos de investigacién, promoviendo la formacién de
CONSOrcios msmumonales Asxgnar puntaje adicional en los concursos de
subve_nc;ones a proyectos cuando las iniciativas sean presentadas por consorcios
en lugar de instituciones aisladas.

?  Una sola plataforma de E-Gov e E-learnning para ofrecer servicios personalizados a las instituciones
de investigacion de todo el pals. La plataforma deberfa facilitar a las instituciones (administracion,
docencia, etc) la actuahzaczon remota. de contenidos. . .

4 Actualmente en el Pend no existe una Red Académica, y cada institucién se conecta a internet p01
medio.de diferentes proveedores privados que, al no funcionar adecuadamente €l Nodo de Acceso
Neutro Nacional, se interconecian en USA ralentizando-fa interoperabilidad de dos instituciones

Szmadas en-el Perd.
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1, INTRODUCCION

El presente informe presenta un estudio sobre las Cdpacidades de Investigacion Cientifica -
y Tecnolégica en el Pert en el 4rea temdtica de Tecnologias de Informacién y Comunicaciones
{TICs). Este informe corresponde 2 la fase prep'lratoria del Programa Per-BID de Ciencia v
Tecnoloom (PE-0203), cuya coordinacién oenelal esta A Cargo del Consejo Nacional de
Ciencia y Tecnologia (CONC YTEC) _ '

- Para la elaboracién del informe se ha tomado COmo xefetencna el documemo “Indn:e del
trabajode los consultores sobre | las capacidades de investigacion cientifica y %ecnolomca det Perd
en cada una de las diez 4reas temdticas” plopomxonado por la coerdinacion generat de] ployecto

La metodologia empleada en la elaboracion de este informe es la siguiente: luego de delimitar
el Ambito del drea temdtica, se ha elaborado un listado de las universidades, institutog ¥ centros
que desarrollan actividades de ciencia 'y tecnologia relacionadas con dicha drea temarica (ver
Anexos 5, 6,7 y 8). De tat listado se ha seleccionado un conjunto de universidades, instinutos y
centros, en Jos cuales se ha realizado el trabajo de campo. Ei cuestionario (ver Anexo 3) para
realizar el trabajo de campo en las universidades, institutos y centros de investigacién,' ha sido
elaborado tomarido como referencia el documento del Anexo 1y el documento “Capacidades
para la investigacién cientifica en Jas distintas dreas temdticas” {(ver Anexo 2), En el drea de
Telecormunicaciones, al existir en el Perl sclamente tres universidades y un 1nstituto se pudo
visitar cada una de las instituciones por 1o que la tasa de respuesta fue de 100%, mientras que en
Informatica, al ser mayor el ntimero de instituciones, la tasa de respuesta alcanzé selo el 60 %.

Con €l fin de tener una idea de las capacicades e infraestructura TICs de las universidades, se
distribuy6 ene los responsables de sisternas el cuestionario del Anexo 4, cuya tasa de respuesta fue
de sdlo 40 % (muchos 1esp0ns*1b£es de sisternas vy comunicaciones consideran esa informacion
confidencial); sin embargo, a través de los proveedores de conectividad se pudo averiguar | velocidad
de conexidén a internet (ver Anexo 11), que es un buen indicativo det uso de 1as TICs en fa ingtitacién.

Como parte del trabajo de campo, en coordinacién con el CONCYTEC, desde el 4 de
setiembre se ha llevado a cabo un ciclo de conferencias sobre Tecnologias de informacion
y Comunicaciones ¥y ia Sociedad de la Informacién, que se desarrolla todos los migreoles a
las 18:00 hts., y que se prolongara hasta el 11 de diciembre. En estas cox"zfe:en;las y paneles
séha contado con la participacion de lideres de los diferentes sectores, entre los cuales cabe
destz{c';ir al Viceministro de Comunicaciones, la presidencia de OSIPTEL, el responsable de
12’ iniciativa de Gobierno Blectrénico de la Presidencia del Consejo de Ministrog, e] Director

Ejecutivo del proyecto Huascardn, el Presidente de la Comisién de Descentralizacién del
Congreso de la Repﬁialica, asi como profesores univers‘;tarios de reconocido prestigio. En el
Anexo 12 se detalian los temas desarroliados en el ciclo de conferencias y paneles, que
conté con una participacién de alrededor de 200 personas por sesion, 1o cual demuyestra el
interés que despiertan las TICs.en el conjunto de la sociedad peruana.

Entre las conclusiones del ciclo de conferencias se puede mencionar que: “B] Pep viene
teniendo éxito en difundir el'uso o consumo de las TICs, pero se encuentia may a 1z zaga en
i que se refiere a la apropiacion de estas tecnologias y muy particularmente enla produccidn
de aplicaciones y contenidos, donde hay un interesante campo de investigacion” '

Es preciso anotar que dadas las similiudes de las dreas temdticas, 1a pare basica del
informe fue realizada en conjunto con el Dr. Arturo Rojas, consuitor del drea temstica de
Ingenierfas. Por otra parte, cabe resaltar que si bien se ha visitado personalmente Ias instiruciones
mas representativas para recopilar la informacién, en muchos casos ias Personas 3 las cuales
se les dejé el cuestionario no han respondido, por lo que se ha tenido que recuriy o fuentes
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alternativas como la informacion que se publica en la Web o la :nfmmacmn proveniente de Ia
Asamblea Nacional de Rectores, el INEI o el CONCYTEC.

1.1 DrumitaciON DEL AREA TEMATICA TICs

En una reunién realizada en CONCYTEC, se 2cordé que la cobertura del drea temitica debia
ser fo mds amplia posible, para que no se deje de lado nichos de investigacion. Para evitar ey o
posxble superposiciones, se acordé delimitar el contenido de Ias dreas temdticas, en la forma que
se describe a continuacion: al 4rez de Tecnologias de Informacién v Telecomunicaciones le
corresponden las carreras de Ing, de Telecomunicaciones, Ing. de Sistemas: Ing. Informdtica y
Ciencias de la Computacidn. Se acordé asimismo que Ing. Electrénica se deberia ver en forma
conjunta con el consultor responsable del drea temdtica de Ingenierfa.

Se considera también dentro del ambito del informe dreas especificas como:

© Servicios avanzados de comunicaciones: servicios de valor aftacido, convezoenma
mulumedza movilidad, IPV4, VoIP,

¢ Teleservicios: teleducacion, telemedicina, teletrabajo, televigilancdia, etc.

e Comercio electrénico.

s (obierno electrdnico.

s Maedios de pago electrénico.

¢ Producciodn y distribucich de contenidos.

2. BASES CONCEPTUALES
2.1  TECNOLOGIAS DE INFORMACION Y DE COMUNICACION

 Paraefectos del presente informe, se denominan Tecnologias de la klfonmmonylas Comunicaciones

(TIC) al con]unto de tecnologias que permiten la adquisicién, pr ocuccién, almacenamiento, tratamiento,
comunicacion, registto y presentacion de informaciones contenidas en sefiales de naturaleza acistica
(sohidos), dptica (imdgenes) o electromagnética (datos alfanuméricos),

De acuerdo conla OCDE, las industrias TIC son aquellas que 1eahzzn Ia funcién de procesamiento
de informacién ¥ comunicaciones pOI medios electrénicos, incluyendo la tansmisidn yIa
presentacion. Se consideran también las industrias que tealizan procesamiento elecnomco para
detectar, medir y tegistrar fendrmenos fisicos o para controlar un proceso fisico.

- Al sér las tecnologias de infor macion y las telecomunicaciones transversales e iafluir
fuenemente en el.desarrollo dé las otras 4reas temdticas y en la sociedad en su conjunto, se
conssdena que ¢l tema de Soczed"td de Ia Informacién corresponde también a esta drea temamca

2.2 GRUPOS DE INVESTIGAQION

En el Peril no existe un registro oficial de grupos de i mvestlgamon por fo que las fuentes
de informacién para la evaluacién son:

Los pxoyectos aprobacios pa;a su fmanczanuento por CONCYTEC.
¢ la prospeccién en las facultades y departzmentos académicos afines al drea en las
universidades’ del pais.
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° lLa prospeccion en los institutos de investigacion sectoriales. '
e La informacién proveniente de [a Asamblea Nacional de Rectores.
* La informacién proveniente de los ministerios afines y del INEI
s La informacién proveniente de instituciones afines al area de la sociedad civil como
CONFIEF, SIN, Camara de Comercio, APESOFT, APCI, SPC, IAS.
. ® las publicaciones nacionales e interriacionales. '

Debemos entencier que se trata de Ompos de trabaj oo s1emple of Oamcos confonmdos por
p1ofesc31 es, investigadores, estudiantes de antegrado o postcrlado que vienen desarrol flando trabajos
tecnolégicos, de desarrollo o de investigacion, pero que, dada fa-precariedad de sus recirsos, no
pueden ser acreditados siguiendo estrictamente los estindares internacionales establecidos al respecto.

2.3  PUBLICACIONES CIENTIFICAS

se consideran los trabajos de relevancia que son aceptados en eventos nacionales o
internacionates, los trabajos que se publican en revistas téénicas especializadhas, institucionales,
locales o nacionales, que circulan por diversos medios entre los pares, y que son revisados
por especialistas invitados o jurados designados por la entidad que convoca. Asimismo, se
consideran también las publicaciones en revistas indizadas realizadas por peruanos, sea
como autores o coautores, vinculados con grupos-del exterior o que radicando en el exte-
rior mantienen vinculos con alguna institucién del pafs.

2.4 ACREDITACION DE CARRERAS O INSTITUCIONES

Al no existir en el Perd mecanismos u organizaciones de acreditacion, no es ficil establecer una
clasificacion de las instiruciones dada la reciente proliferacion de universidades privadas. De acuerdo
“con la normativa vigente,’ una comisidn de la Asamblea Nacional de Rectores, la CONAFU, es ka
encargada de autorizar la creacion de una nueva universidad pero en la prictica tiene mayor fuerza
fa presién politica. En los casos en que una upiversidad ha sido intervenida, esto ha ocurrido més
por problemas de fndole politica que por un cuestionamiento de su calidad académica.

3. ANTECEDENTES
3.1 Las TICs &N EL MUNDO

la importancia que tienen las aplicaciones de las tecnologias de la informacién y las
comunicaciones para el desarrollo ha sido recogida en diferentes organismos intérnacionales. |
La Asamblea General de las Naciones Unidas del afio 2000, conocida como la Asamblea del
Milenio, que contd con la participacién de una importanié cantidad de jefes de estaclo,
incluyendo el del Peri, traté el tema “Cooperacidn en el siglo XXI: la funcién de las tecnologias
de la informacién en el contexto de una economia mundial basada en el conocimiento”.

Como consecuencia de la importancia del tema, las Naciones Unidas crearon la Informa-
tion Society Task Force con el fin ayudar a los paises miembros en la definicion de politicas
¥ planes para sus programas nacionales para la Sociedad de la Informacion.

A fines del afio pasado, la Asamblea General de las Naciones Unidas convocé a la
primera cumbre mundial sobre Sociedad de la Informacién a realizarse en diciembre del

2003, y encargd su preparacidn a la Unién Internacional de Telecomunicaciones (UIT).
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El tema de la Sociedad de la Informacién ha estado también presente en diferentes cumbres de
jefes de estado tales como : las Reuniones de Jefes de Estado y de Gobiemo de la Unién Europea,
América Latina y €] Caribe, celebradas en Rio de Janeiro en noviembre de 1999 y en Madrid en mayo
de este afio; en la Reunién de Jefes de Estado Sudamericanos, celebrada en Brasilia en el 2000, las
Cumbres de las Américas realizadas en Santiago de Chile en 1999 v en Québec en el 2001, la Cumbre
del Grupo de Rio en Santiago de Chile, el afio pasado. Se han realizado también cumbres ministeriales
sobre Sociedad de la Informacién en Madiid, en el 2001. v en Sevilia en: abril de este afio.

“Ef BID desde hace un buen tiempo reconocié la importancia del sector en la economia de los
paisesy cred el drea de Tecriologias de Informacion dentro del Departamento de Desarrollo Sostenible.

Otras organizaciones internacionales tales como APEC, UITR, UNESCO, CITEL, AHCIET,
realizan foros y seminarios con la finalidad de intercambiar experiencias de los paises miembros
sobre las diversas aplicaciones de las TICs en la sociedad en su conjunto.

En un plano mds académico, en las diferentes instiruciones, aprovechando los problemas de la
carencia de direcciones IP y la congestién en el intemnet actual, ha vuelto a renacer el intérés por Ias
redes académicas que cursen trafico exclusivamente de investigacitn, separadas del trafico cén’ierc_iai
y usando el nuevo protocolo IPVG; en diversos paises y regiones se han conformado redes enre las
principales universidades e institutos de investigacidn. A este respecto cabe resaltar la iniciativa
Internet2 en los Estados Unidos, la red Geant en Buropa y mis recientemente el proyecto CLARA
en Latinoamérica. En el campo de fas aplicaciones, se ha despertado en el mundo el interés por las
aplicaciones interactivas distriibuidas, los entornos para trabajo cooperative, la teleinmersion v la
simulacion distribuida, que pueden beneficiaise de las altas velocidades de transmisién y Ia calidad
de servicio asociadas a los proyectos para Internet2. Entre los campos de aplicacién que favorecen
estas nuevas tecnologias se tienen 1a telernedicing, la teleeducacién, la videoconferencia, el teletrabajo,
la teledeteccion, la teleinmersidn, etc. Entre las tecnologfas bisicas asociadas a las TICs que se
viene investigando en el mundo, se puede mencionar la seguridad en las redes, los servicios
diferenciados, las nanotecnologias, los computadores cudnticos, el procesamiento en paralelo o
distribuido, la multiplicacion del ancho de banda debido a la multiplexacidn de longitudes de onda
ert las fibras, las redes de nueva generacién signadas por la multimedia v la convergencia de redes
-y servicios, las comunicacionés méviles e inaldmbricas de nueva generacion, la movilidad 1P, fas-
tecnologias Web y sus aplicaciones al comercio v gobierno electronico, etc.

3.2 _L_As TICs lElN LA REGION

Varios paises de América Latina, conscientes del importante 1ol que juegan las TICs en el
desarrolio riacional de cara al siglo XXi, han elaborado al mds alto nivel documentos de Politicas
Naciondies para la-Sociedad de Ta Info:macxon La situacidn actual en la regidn es Ia szomente

a) Chi?e':' En 1999 se"pub‘lic‘é el informe de la Comisién Presidencial 'sobre “Nuevas
iecnolocrias de la informacién y comunicacién”. La Comisién Presidencial fue presidida
por el Ministro de Economia. Dicho informe, de 105 pacrmas contiene los siguientes
puntos: Andlisis sobre la revolucidn tecnoldgica, diagnéstico namonai andlisis sobre
las oportunidades y desafios para Chile y una propuesta estratégica para el futuro.

b) Colombia: En febrero del 2000, e depénamento de Planificacién Nacional y el Ministerio de
Comunicaciones de. Colombia publicaron el documento “Agenda de conectividad”; dicho
documento tiene los siguientes capimlos: introduccion relativa a’ las tecnologias de la
informacién y comuriicacién para la competitvidad en los paises en desarrolio; a sitvacién
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&

actual en Colombia; Iosrob;'eaévos de la agenda enfocados a la comiunidad, al sector productivo .
y al Estado; las eétratecrias de la agenda de conectividad; y los programas para su
implementacién. 1a agenda de conectividad de Colombia esta referidla, principalmente, al
tema de comunicaciones e internet y no tiene la ampl liud dlel estudio chileno. '
Buasil: En septiembre del 2000, el gobierno de Brasil a fravés del Ministerio de C;encm ¥-
Tecnologia publicd el libro Sociedad de la Informacion en el Brasil; Libro verde. Este
documento contiene § capmzlos referidos a: Soc;edad de la Informacién; mercado;, uabq
v opomlmdades universalizacion de servicios a los c;udadanos educacion en la sociedad
de la informacion; contemdos e identidad nacional; gobiemo al k:mc:e de todos; I+D;
tecnologfas claves para el desarrollo e mfmeatzuctu;a avanzada para este servicio,
Venezuela: El gobierno venezolano ha miostrado interés en el tema de la Sociedad de Ia

' Informacién y recientemente se promulgé el decreto N°825, mediante el cual se declara el

&)

ACCESO ¥ USD de internet como politica prioritaria ;:mm el desarrolio culmral, econdémico, social
y politico de Venezuela, dictaindose una serie de medzdas parala promoczon y masificacién del
uso de internet, se incentiva polfticas favorables pam la adquisicién de equipos por parte de I
ciudadania y se encomienda al Ministerio de Ciencia y Tecnologia promover el ciesannllo de
material académico, cientifico y cultural, priorizando la investigacién y desarrollo en e] campo
de las tecnologias de la informacion, En la actualidad el gobiemno venezolano estd ejecutando
un estudio mas completo, semejante al realizado en Chile v en el Brasil.

Argentina: El gobierno del presiden{é De ia Rua cred en e! afio 2001 unz comision de
alto nivel para elaborar un Programa Nacional para la Sociedad de la Informacién
(PNSD, que depende de la Secretarfa de Telecomunicaciones. Dicho programa sigue
los pasos de los estudios efectuados por Chile y Brasil. Los resultados del programa
fueron publicados a mediado=‘; del ano 2002. Las dreas en las cuales el PNSI estd

-desarrollando programas y proyectos son: la universalizacidn de internet, la apropiacin

social de las tecnologias de la informacién; la formacién de recursos humanos
especializados en su gestidn; el desarrolio de servicios y redes, alta complejidad
computacional; el fomento de las inversiones, y el desarrollo, en general, de las
telecomunicaciones, la informatica, electrénica, software y demas tecnologias afines.
México: Al asumir el afio 2002 la. presidencia de México, el presidente Fox solicits a la

- Secretaria de Telecomunicaciones y Transportes de dicho pais, la elaboracién de un

)

h)

programa nacional pamapauvo para la insercién de México en la sociedad global de la

informacién, este pedido dio origen al sistema nacional e-México, pueste en marcha a
fines del 2001. El sistema e-México tiene como principales objetivos la inclusién de
todos los cnzdadanos en internet; brindar nuevas opciones de educacién, capacitacion
y salud; promover la competitividad de Ias Pyme’s en las oportunidades de negocios
nacionales e internacionales, impulsar la industria de software, entre oUros puntos.
Costa Rica: El gobierno de Costa Rica aprob6 en el 2001 el programa Costa Rica Digiital,
que cubre todas las aplicaciones sociales y econémicas de las tecnologias de la informacion
y comunicacién. La politica costarricense de desarrolio econémico basado en la tecnologia
se manifiesta en inversiones como las de Intel y otzas transnacionales v en el desarrolio de
software. Los programas educativos y de salud electrénicos cubren la totalidad del pais.
Otros paises: Uruguay y Paraguay lanzardn en los préximos meses sus programas
nacionales scbre la Sociedad de la Informacién. Bolivia ha creado con la participacién
estatal, el sector privado y la academia una fundacién llamada FONDE-TIC, encargada
de preparar el programa boliviano sobre Sociedad de la Informacion.
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En lo que se refiere al reforzamiento de la ciencia y la tecnologia en la region, cabe destacar
que la mayorfa de paisés ya han tenido un préstamo del BID para ciencia y tecnologia, v que
algunos incluso vienen tramitando un tercer préstamo. En lo que se refiere a la importancia
asignada a las TICs en los préstamos BID, practicamente en todos 1os casos se le considerd un
drea temdtica prioritaria y en algunos, como en Chile, esa prioridad se fij6 incluso antes de la
elaboracién del perfil 1. A la luz de los resultados alcanzados, quiza no en todos jos casos se ha
logrado impulsar una industria TIC propia, pero si se ha logrado que todas las 4reas se beneficien
por el uso de Jas TICS, sea 15&1'21 sistematizar su informacidn especifica o para crear mecanismos
de cocperacién entre los grupos de investigadores nacionales o con sus pares en el nmndo.

3.3 Las TiCs en BL PerO

331 CON’]‘EXTO

El Per no es ajeno a este tema y se han emprendido acciones v politicas de gobierno
vitales para el futuro de la nacidn y en las cuales el apoyo de las TICs puede ser crucial para
realizartas con eficiencia, equidad y sostenibilidad, Entre las de mayor imporiancia se tienen:

e la Ley de Modernizacién del Estado,

s la Ley Orgidnica de Gobiernos Regionales,

o F] Plan Nacional de Competitividad,

e E] proyecto de Ley de Promocién de la Ciencia y la Tecnologia,
o La Iniciativa de Gobierno Electrénico.

A su vez se han promulgade dispositivos especificos como:

‘o

La Ley de Firmas y Certificados Digitales, _
Sistema Electrénico de Adquisiciones y Contrataciones del Estado,

9

Dada la reciente creacion de estas iniciativas, no cuentan atin con un presupuesto que
les permita llevar 2 cabo sus funciones, por lo que se encuentran en bisqueda de
financiamiento .o. recursos de la cooperacion internacional.y tienen que esperar.hasta el
proximo ejercicio presupuestal para que el estado las provea de los recursos econdmicos
para operar. Sin embargo, es de notar que muchas de estas iniciativas pueden autofinanciarse
si un porcentaje de los ahorros que generen para el Estado se utiliza para su sostenimiento.
En el caso espec;fzco de las compras estitales, los ahorros pueden ser considerables ya que
se ha demostrado que el e-procurement genera un minimo de 8% de ahorros, y dado que el
volumen de compras estatales estd.en el orden de los 5 000 millones de délares al afio, s¢
podria tener un ahorro anual de 400 millones de ddlares, monto que per mitiria no solamente
el desarrollo de este sistema sino de foda la iniciativa de Gobierno Electrénico en el Pert.
A suvez, en el Perd se viene impulsando el proyecto Huascarin, mediante el cual se
debe conectar a internet en cinco afios a 5 000 colegios del pais, con el fin de potenciar los
‘ garogramas educativos escolares y optimizar la gestién de la educacién escolar en el pais.
Debemos resaltar que el Perd actualmente 'preside el programa Informacién para Todos de la
UNESCO y ha venido participando en diversos grupos de. trabajo y foros intérnacionales que
_promueven el intercambio de experiencias. en el desarrollo y los planes de la Sociedad de la
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Informacién. En esa direccién, se ha constituido un grupo promotor:liderado por el Consejo
Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONCYTEC) e'integradio por la Presidencia del Consejo de
Ministros, el Vicerninisterio de Comunicaciones, el OSIPTEL, el proyecto Huasca'rén, 12 ANR, el.
INE] y el INICTEL. Este grupo de trabajo ha organizado su trabajo en los siguientes subgru pos:

° Gobiemo electrénico’

¢ Educacion® e
-+ Infraestrictura, normativas y tecnologias

= Servicios de telecomunicaciones, acceso universal
+ Economia digital ' '

» Medios v contenidos culturales

° ' Competitividad e iniciativas sectoriales

® C1enc1aytecno§o<na

El CONCYTEC organizé la visita del Dr. Tadao Takahashi de la’ICT Task Force para la
América Latina v responsable del programa de Sociedad.de la Informacion del Brasil, que
luego de presentar el trabajo desarroliado en Brasil se ofreci6 a apoyar la iniciativa peruana
para la- Sociedad de la Informacion. ‘

Recientemente CONCYTEC ha organizado un foro internacional sobre Clenc:ta y Tecnologia
en la Sociedad de 1z Infor macién, que contd con expositores internacionales y particularmente
latingamericanos que estan involucrados en los programas de Tecnologias de Informacion y
Cornunicaciones en sus respectivos paises. Este evento, que contéd con el apoyo financiero
del BID, congregd al gobierno, la. academia, la empresa y la sociedad civil, marcé un punto
de inflexién en la concientizacién del pais sobre el tema.

Como parte del trabajo de diagnéstico de la situacién de las TICs en el pais, en €] CONCYTEC,
desde el 4 de setiembre, se ha organizado un ciclo de conferencias, teleconferencias y paneles
sobre los diversos aspectos del uso de las TICs en el pafs, incidiendo en el tema de la brecha
digital interna y externa. El ciclo de conferencias culmina 2 mediados del mes de diciembre y
tiene como propdsito motivar a los diferentes sectores econdmicos en el usc de las TICs como
ux_zé herramienta para incrementar la productividad y la competitividad. Al final de estas
coﬁfei'enciéts $€ espera contar Con un diaonéstico mis exhaustivo de situacion de las TICs en
cada séctor y adernds conformar grupos de trabajo sectoriales para la elaboracion de un plan
de txaba;o para el desmollo de la Sociedad de la Infounacmn en ¢l pais.

Asmnsmo CONCYTEC viéne promoviendo {a constitucién de una Red Academlca
Peruana que vincule al sector académico peruano ligado a las TICs para compartir
experiencias y elaborar estrategias conjuntas para decidir sobre el equipamiento de las
instituciones, la conectividad interinstitucional v el acceso a internet. Una oportunidad
en esta direccién es el proyecto CLARA de la Comunidad Europea, que provee fondos
de cooperacién para la interconexién de las redes académicas de la region y su conexién
a las redes académicas europeas usando el protocolo IPV6 para aplicaciones muliimedia
cientificas y de trabajo cooperativo que requieren calidad de servicio y banda ancha.

3.3.2 El sector de las telecomunicaciones

A raiz de la privatizacion de las empresas piblicas de telecomunicaciones en 1994, y frente
a una gran demanda insatisfecha, el sector de las telecomunicaciones en el pais tuvo un fuerte
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crecimiento, superior al 100 %, hasta 1998. Durante ese periodo, la inversién en
telecomunicaciones, casi 100 % extranjera, estuvo cercana a los 800 millones de délares por
afo y constituyd més del 76 % del total de’la inversién extranjera en ¢ pals. A partir de 1998,
el sector pasa de un estado de competencia limitada a uno de libre competencia e ingresan al
mercado nuevos operadores; sin embargo, debido a la saturacién® del mercado de telefonia
fija, que no crece desde 1998, el crecimiento en el sector se ralentiza, v de 1998 al 2001 se tiene
un crecimiento de aproximadamente 40 %, fundamentalmente debido a la telefonfa mévil. Bl
operador dominante, Telefénica del Perd, contrae fuertemente sus inversiones por o que, a
pesar de la inversién de los nuevos operadores, la inversion total en el sector disminuye en un
30%, pasando de 736 millones de délares en 1998 a 500 millones én 1999. A partir del afio
2000, al igual que en el resto del mundo, el crecimiento del sector se estancé y actualmente se
tiene un fuerte decrecimiento en las inversiones; aun asi, el sector todavia representa el 26 %
del total de las inversiones en el pais y sigue siendo el sector con mayor inversion.
A partir de 1998 el sector es de libre competencia, y se tiene por un lado un operador asentado
(Telefénica del Perd) que cuenta con fuerte capacidad instalada, y por el oo los entrantes (ATT,
Bell South, Telecom ltalia), que fundamenialmente operan en datos, telefonia mévil y larga distancia,
y que apuntan a capturar mercado disminuyendo los precios pero sin arriesgar grandes volimenes
de inversién y usan una parte de la infraestructura del operador dominante. Bl volumen actual dél
mercado es de aproximadamente US $ 1 800 millones, comrespondiendo 50 % a la telefonia fija v el
resto distribuido entre la telefonia mévilly los servicios de transmisién de datos. En o que se refiere
at empleo, debido al incremento de las inversiones desde que el sector se privatizd, el niimeto de
puestos de zrabajo se ha triplicado y en Ia actalidad se tienen 40 000 wabajadores” en el sector con
niveles de remuneracidn significativamente por encima de-otros sectores. De hecho el sector
absorbe la mayor parte de los egresados de la universidad de las carreras mas ligadas a las TICs
(Sistemas, Electrénica, Telecomunicaciones, Industriales).
En la actualidad, en lo que se refiere a los servicios de telecomunicaciones, el pais se ha
modernizado y en las principales ciudades del pafs se dispone de todos los servicios del mundo
-moderno, desde los servicios tradicionales de voz v televisién por cable, hasta los servicios de
banda ancha, por ADSL y por Cable Modem, v los fiuevos servicios de acceso a internet a través
“de terminales inaldmbricos, celulares, PDAs o de WI-FL En lo que se refiete 2 1a conectividad del
pals con el exterior, en el Pert se tiéne acceso a 3 cables submarines regionales utilizando una
velocidad total cercana a 1 000 Mbs, que en su mayor parte es usada para el acceso a internet,
Sin- embargo- todavia la densidad telefonica en el pafs, 7 % en telefonfa fija y 14 %
incluyendo la telefonia movxl esld p01 debajo de la media en la regién. En lo que se refiere
a la penetracién de los servmxos, la brecha digital entre Lima y el interior del pais se ha
intensi{icado; pero en realidag_:i_les_to no Aes_‘ mas que el reﬂejo de la distribucién de la renta per

P En realidad la cobertura y la densxdad son muy bajas, pero, dado el coste del servicio, se satura el

. mercado si 5610 se considera 2 las personas que tienen capacidad de pagar et servicio bisico bajo
régimen de contrato © POSLPAZO. Actnalmente 2] operador dominante ie sobran 400 000 lineas
telefénicas que el pdblico no las pxde Recientemente se estd tratando de llegdr a los sectores mis
pobres con férmulas mis imaginativas como la linea compartida por varias familias, el prepago para
telefonia fija utilizando tarjetas o la telefonfa virtual, con lo cual por $ 15 mensuales se puede tener
un teléfono para generar llamadas por pocos minutos al mes, pero sin limitacién para recibir lamadas.

$ Aunque el némero de abonados méviles super6 2 los de fija en el 2001, la facturacion correspondiente
a un terminal fijo (ARPU) todavia es considerablemente mayor que uno de mévites.

TEn realidad os puestos de trabajo diréctos se han mantenido o se han reducido, como es ¢l caso de

. Telefénica del ‘Perl; sin embargo, los puestos de trabajo indirectos se han incremenrado
significativamente por la subcontratacién de muches procesos de las empresas.

24



Las Tecnologias.de Informacion y Comunicaciones en el Peri

cépita en el pais. En'el Anexo 10 se observa que, en el 2001, la densidad en Lima es de 14 .
% mientras que hay depértamentos como Huancavelica que tienen una densidad de 0,4 %,
Al igual que en otros paises de la regién en los que se ha emprendido la privatizacion, la
politica clel sector Ia fija el Ministeric de Transportes y Telecomunicaciones, que establece los
Contratos de Concesidn con los operadores. La Ley General 'de Telecomunicaciones crea un.
ormniémo regulador y supervisor de la inversion privada en telecomunicaciones, OSIPTEL, que
- se mantiene con un 0,5 % de los | ingresos de fas opexadoras v que tiene como funcion incentivar
Ia.competencia, velar por la calidad de los servicios y arbitrar en los conflictos entre operadores
y entre €stos y los usuarios. A su vez, con el fin de incrementar la penetracion de los servicios y
la ampliacién dé la cobertura a los sectores rurales, se ha creado el FITEL, que es un fondo que
se configura er: base al T % de la facturacién de los operadores. Este fondo se destina, ‘mediante
CONCUISOS, a incentivar que una émpresa privada ofrezca servicios en puebios o regiones de baja
rentabilidad. La meta a alcanzar por FITEL en el actual perfodo es que las 5 000 C'zpuales de
distrito cuenten por lo menos con un teléfono pablico. Hasta el momento no se ha previsio la
utitizacion de los fondos del FITEL para incentivar la mvest:gacxon orientada a resolver con
tecnologia nacional los problemas asociados a nuestra Oeomaﬁa v particularidades. _
Enlo que se refiere a investigaciorn en CyT, el sector de telecomunicaciones pricticamente no
demandd ningin servicio, ya que tanto el equipamiento como el software asociado a los servicios,
los adquieren los operadores de sus proveedores internacionales asociados, empaquetados y
provenientes de su casa matriz, a pesar del sobrecosto en que se incurre, Cabe resaltar que en la
primera fase de la privatizacién, quizd por la urgencia de desplegar la infraestructura, se trasladaron
al pais no solamente las empresas operadoras de los servicios de telecomunicaciones sino
también sus empresas contratistas que eran las inicas que contrataban con el operador y a su
vez subcontrataban temporalmente a erripresas peruanas los tabajos menores. Como consecuencia
de la nueva politica del sector y la privatizacion, organismos ¢omo el INICTEL, centraclos en la
_capacitacién e investigacion en telecomunicaciones, han quedado abandonados ya que
progresivamente €l Estado les dota de menos presupuesto y la empresa privada no tiene ninguna
obligacién® de mantener algin vinculo con este tipo de instituciones.

. Recientemente, como efecto de la crisis del sector y la competencia, las empresas, operadoras
y-proveedoras, han iniciado una fuerte estrategia de disminucién de costos y de tercerizacién de
sus procesds que puede crear un ambiente propicio para que se busquen soluciones nacionales en
los casos’en los cuales el equipariento, el software v los servicios a proveer, necesatiamente

- tengan que ser personalizados segin las costumbres, modos y reglamentaciones del pais. Lo que
si se puede afirmar es que a consecuencia de esta estrategia de reduccién de costos se ha generado
una demanda por servicios intensivos de mano de obra, ya que el traslado al pals de técnicos
extranjercs para labores ‘de ingenierfa, instalacidn, operdcidn y mantenimiento es un lujo que
actualmente las empresas transnacionales ya no pueden asumir. Por otra parte, la reduccién en las
inversiones y la disminucién de costos de las operadoras han afectado fuertemente a las empresas
surninistradoras tradicionales (Lucent, Ericsson, Alcatel, Nertel, Cisco), que han tenido que disminuir
sus costos locales al minirmo reduciendo personal ¢ incluso estinal borde de cerrar sus oficinas en
el Perd. Pero a pesar de esta situacion, por el momento todavia no se genera un incremento enla
demanda de las empresas transnacionales por proyectos de investigacion 0 servicios tecnoldgicos
de instituciones peruanas de CyT, y son mds bien las empresas locales de servicios las que vienen
beneficidndose del incremento de la subcontratacién local.

& A diferencia de lo que ocueid en Brasil con el CPQD, que es ¢l equivalente al INICTEL
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En el momento actual, al menos para el operador dominante, ya pasé la época en que
requiere seguir invirtiendo en infraestructura®, y mds bien tiene urgencia por rentabilizar la
inversién incrementando el trafico y ofreciendo nuevos servicios, particularmente los de
valor afadido. Por ejemplo, se ha iniciado una fuerte expansién en servicios de banda
ancha, ADSL y CableNet, que reutilizan Ia planta externa instalada, aunque todavia, aparte
del acceso a internet, no se ofrecen servicios atractivos que aprovechen la banda ancha
como pueden ser los juegos en red, la teleducacién, el teletrabajo, etc. En la medida que los
servicios de valor afiadido tienen que adaptarse a la idjosincrasia de los paises, se podria
generar una oportumdad para la investigacién en ese campo que tendria la posibilidad de
industrializarse en corto plazo. De hecho, Telefénica del Perd ya inicié .un programa con

algunas universidades, por el cual temporalmente les instala a las asociaciones de estudiantes
de las universidades una linea ADSL sin cobrarles mensualidad, a cambio de que desarrollen
aplicaciones o contenides de interés para fa colectividad de usuarios de Speedy®. '
~ Un fendmeno particular que se ha producido en el Perti es el de ia pr011§erac1on de las
denominadas cabinas de internet, que han venido a constituir o que ya se denomma
internacionalmente el Modelo Peruano de Socializacién de Internet. Aunque todavia no se cuenta
con estudios completos sobre el fendmeno de las cabinas, es conocido que constituyen iniciativas
que por su nivel de inversion se calificarfan de PYMES v que en un mercado de libre competencia
han desarrollado un modelo de negocios que ha abaratado significativamente el acceso de
internet, y lo més asombroso es que ha logrado captar un publico de los sectores de menos
recursos {estratos D y E). Segin el OSIPTEL, en la acualidad existen en el Perd unas 3 000 -
cabinas de internet v 3 miliones de usuarios que ingresan 2l internet por lo menos una vez al
mes. El costo promedio por una hora de uso de internet es de $ 0,60, que debe ser el precio mas
bajo que se conoce por este servicio cuando no tiene ninguna subvencidn, A este modelo
espontineo de masificacidn de internet que se ha producido en el Pert, por un tempo no se le
prestd atencién ni por los organismos del Estado ni por las empresas proveedoras; pero
recientemente el dltimo concurso del FITEL intenta repr oducirlo en las zonas rurales, v la empresa
Telefénica, liego de sistematizario y adecuatlo a un modelo de franquicia, lo ha implantado en
. Colombia en €l proyecto Compartel II. Un fendmeno similar al de-las cabinas de internet se
viene. produciendo con el importante incremento, empujado exclusivamente por la demanda,
de los Teléfonos Piblicos Interiores (TPD otorgados en concesidn a'los duefios de pequefias,
tiendas que rec1ben un 15 % de la facruramon Estos dos casos de éxito, el de Jas cabinas de
internet y el de los teiefonos pubhcos sugiere que dado el alto costo del servicic domiciliario
¥ su saturacidn, mientras la situacidn econdmica no mejore significativamente, la tinica vi para
€l crecimiento del sector serin los Servicios compamdos prepagados. En la medida que esta
situacion se presenta sélo en los pafses de mienor desarrollo, constituye una excelente opommidad
para el desarrolio de soluaones c1eat1vas” de ba o coste,

¥ Se reqmere ampl:a; la mfraestmctura eri el interior del pais, pero las empresas no tienen obhgaczén de
cubrir lugares donde no se asegure un retorno. En los lugares remabies como Lima, Trujille, Arequips,
en realidad hay una sobreinversidn tanto en lineas fsicas como en capacidades de ancho de banda. En
realidad se puede decir que el operador dominante ha vendido servicios incluso a aquellos que no

. pueden pagarlos; de alli qué el indice de morosidad y de conexiones clandestinas sea alto,

¥ Es el nombre tomercial del sérvicio ADSL de Telefénica

' En: el Per el costo promedio de servicio telefénico y de acceso a mtemet desde el domicitio estin
muy por encima de Ia média latinoamericina.

' De hecho Telefénica del Per va estd lanzando productos er esa imea como son la tarjeta prepago
pala fija (2 147), el teléfono popular, las %meas de control, el fono fcil y el fono cuatro,
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3.3.3 El sector informatico

Probablemente porque en los tiem;:ﬁos modernos fas TIs son horizontales y tienen una
fuerte influencia en todos los sectores, para el sector informético, a diferencia de lo que
ocurre: con las telecomunicaciones, no existe un ministerio que esté claramente identificado -
con este sector. Se considera que el Ministerio de la Produccidn deberfa. encargarse de la
industria del software, pero como el volumen .de facmmcmn de las empresas de software
nacionales es todavia insignificante®, dicho ministetio no ha fl;ado politicas claras-para el
sector. La mayoria de las empresas del sector se dedican a la comercializacién de pioductos
por [o que su referencia es el Ministerio de Comercxo Turismo e Integracidn o el INDECOPI
por los problemas derivados de la proteccién a-los derechos de-autor.

- Por ley, el 6rgano rector en lo que se refiere a los sistemas de informacion del sectox estatal
es el Instu:uto Nacional de Estadistica e Informatica (INED, pe;o debido al. mvel que ocupa en la
organizacion del Estado, el INEI no cuenta con los mecanismios necesarios para hacer efectiva
esa. funcién, v su labor se ha 1eszunwido ala coordmacnon acopio de informacién y ala propuesta
de recomendaciones, que no siempre se cumplen, a las diferentes entidades del sector piiblico.

A lo largo de la historia se han ensayado diversas iniciativas para impulsar el desarrotlo
del sector, como fue el caso de la Secretaria Nacional de Informdtica en 1984, pero estas por -
diversos motivos no llegaron a cristalizarse. Recientemente, la Presidencia det Consejo de
Ministros (PCM), con el nivel en la organizacién del Estado que ocupd, ha comenzado a
intentar movilizar y regular el sector impulsando iniciativas como la del Gobierno Electrénico
o Ia de Compras Estatales en Linea, pero debido a la excesiva concentracién de otras funciones
que tiene la PCM, esta labor no la podra realizar si no cuenta con et soporte del INEI

3.3.3.1 El mercado de software en el Pertl
En la medida en que el indice de informatidad es alto en el sector, es dificil tener informacién

confiable de las pr incipales variables econdmicas del sector: ventas en el melcndo interno,
comercio exterior y empleo total.

EL volumen actual del mercado de software, APESOFT fo estima en 140 millones de ddélares, de log
cualés se estima que la empresa nacional cubre el 25 %. E! volumen actual de exportaciones de
software peruano sé estima en 6 mitlones de ddlares al afio, que resulta insignificante en compar 'wmn
con los 200 millones que exporta Chile ¢ los 60 millones de Costa Rica,

“ La BSA estima que es de 64 por ciento. APESOFT estima que la pirateria corporativa en nuestro medio es
de 62 por cieno, mieniras que este porcentaje asciende a 75 por ciento para el caso de-las entidades
educativas y el problema se agudiza aGn mds cuando se observa que en las entidades piblicas este
indicador aumenta a 90 por ciento. ‘

¥ El software ilegal en la administracién estatal fue uno de los temas ab01d'1dos en e} reciente convenio
entre Microsoft v el gobierne peruano, ¥ se entiende que existe el compromiso de formalizacidn y
faciliclades especiales por parte de Microsoft.

* La nueva ley de Derechos de Autor aprobada por Decreto Legislativo Numero 822 protege expresamente,
a los programas de computacion. Segiin la misma, es ilegal hacer o distribuir copias de material protegido
sin autorizacién expresa del tiwular de los derechos de autor. La tinica excepcién es el derecho del usuario
de hacer una sola copia del original con fines de archivo o de seguridad, Ademds, en 1993, la Comision det
Acuerdo de Carntagena adopté para los paises del Pacio Andine, fa Decisién 351 sobre derechos de autor
y derechos conexos, que prolege expresamente al software. Cabe destacar que dicha decision es obligatoria
para los cinco paises que forman parte del Acuerdo de Cartagena, entre ellos, ef Pert,
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Ei nivel de pnatena” de software en ] Pert es de los m4s altos en la regién, yla ausencia
de informacién estadistica oficial es reconocida por el mismo Estado. Rementemente
presionado por la BSA y Microsoft®, el INDECOPT* ha comenzado a perseguir la piraterfa
decomisando las copias ilegales de software importado y multando a los infractores; sin
embargo, estas acciones no se han traducido en una disminucidn efectiva de la piraterfa ni
tampoco han incidido en un incremento de la produccién dé software nacional, ya que se
trata de software masivo (sistema operativo, ofimética o juegos) que no se produce Jocalmente.

* Es interesante analizar la influencia de la pirateria en el sector informético. Por una parte
desincentiva la produccién de software nacional, por el desaliento que produce la posibilidad
de la reproduccién ilegal; pero, por otra, en la medida que ya no se produce software desde
cero, abarata los costos de produccion de software nacional y el uso de herramientas
informdticas. El uso de software pirata es una de las causas para la explosion de las cabinas
publicas y la reduccién del precio del acceso a internet en el Perd. Cabe resalmr'tamb'ién
que por la importacion de software se tiene que retener el 30% del precio FOB por impuesto
a la renta y emitir un certificado de retencién que; en teorfa, los proveedores extranjeros
pueden deducir de sus impuestos; pero en la prictica nadie acepta este procedimiento, lo
que hace que la adquisicion legal tenga unos sobrecostos de alrededor del 50 %. Corno
consecuencia de estos hechos se ha despertado en el pais el interés ¥y una corriente de
Opini6n para motivar el uso de software libre de cédigo abierto v por el sisterna operativo
Linux. Recientemente se ha presentado un proyecto de ley que incentiva y recomienda el
uso del software libre en la administracién estatal, que.ha sido acusado de inconstitucional
por la Asociacidn Peruana de Productores de Software (APESOFT).

Esta situacién ha dado lugar a una tregua en la persecucién de la piraterfa y a una
posicién mis flexible de Microsoft que ha creado planes especificos pata el sector educacion,
para la administracién y para los productores de software nacional y ASPs.

Existen dos fuentes de informacién provenierites del extranjero que han hecho un estimado
del mercade peruano del software: Za Guia Comercial del Pert, reporte preparado por la
Embajada de Estados Unidos, en Lima (www.state. gov)y la del Departamento de Estado y
Servicios Comerciales de EE.UU, (http://www.tradeport.org/). Aun cuando las cifras no
coinciden plenamente, especialmeénte en exportaciones de software, nos dan’ una idea gen-
eral de cuinto significa esté sector en la actualidad. :

Asi, el mercado de software en ei Perd se valud en US $ 110,2 millones en el aflo 1999
con una tendencia de crec1m1ento de 20 % anual para los préximos tres afios. Sin embargo,
el sector informatico, al igual ‘que el de las. zelecomumcamones wvo un Rierte crecimiento
empujado por el problema del milenio, pero a partir de esa fecha también ha sentido el
efecto de la crisis y la recesién. En la actualidad se estima que la produccién local estarfa en
el'orden-de los US § 140 millones y que el empleo total alcanzaifa a unas 3 000 personas. Las
empresas que exclusiva ¢ pnmmdm%mente se.dedican a actividades de la industria del.
software propiamente dxche se estiman en unas 150 y se’ aompan mayoutamamente en

-APESOFT. ‘
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TAMARNO DEL MERCADO PERUANO DE SOFTWARE (en millones de délares USA)

TOTAL MERCADO

‘Produccién locéi'. | N | 58,5 o 673 | 774
‘Ex‘porrtaciones' 1770 L 202 L 22,5"
Importaciones | i - 32,7 o425 | | | 55,3

Fuente: 1. Embajada del Peril en L}SA ‘Guia comercial del Per( 1988.
2. Departamento de Estado y Servicio de Comercio Exterior de fos E.U, Pertt Computer soffware §f8.’98

Notas: Las estadisticas precedentes son estimaciones extraoficialés. T produccién local estd
basada en estimaciones realizadas por compaiiias de software. '

Con respecto al cuadro anterior, las citas de Ja produccion local comprenden fa produccién

total de software empaquetado, y las exportaciones incluyen las ventas al exterior de los miembros - - -

de la BSA (Business. Sofware Alliance), que agrupa a corporaciones multinacionales. $i sélo
consideramos las exportaciones de productores locales de software aplicativo, estas se estiman
en 6 millones de délares anuales.
- Elmercado peruano total de Ti {industria de hardware, software y servicio) es considerado
pequefio en comparacién con otros paises de la regién.
De acuerdo a la Guia -Comercial del Perii, el mercado total informatico totalizé US $ 400
. millones.en 1998. Se calculd un incremento anual del 22 % en 1999 y de 10 % para el afio
2000. El creciénte ambiente competitivo de los negocios en el Perd ha forzado a la mayotia
- de empresas 2 invertir en sistemas de informacién.
Los usuarios finales mas grandes de software aplicativo pueden diVldlrSe en tres grupos:

- Cori:oraciones y empresas medianas
- Gobierno e instituciones
- Pequefia empresa

Las empresas de software aplicativo de negocios dividen la comercializacidon de sus
soluciones en dos segmentos: uno orientado al sector corporativo y otros dirigido a las
Pymes. El usuario corporativo es de iejos el usuario final més importante en el rnercad_o del
software, ya que ia mayorfa de estas compafifas pertenecen a sectores donde hay un uso
intensivo de computadoras, tales como la banca, finanzas, telecomunicaciones, educaciéx; v
los grupos industriales. La demanda de las pequefias empresas es corisiderada ain restringida
por 1os costos de los equipos (hardware); pero ya hay esquemas para lograr el acceso de
este importante mercado a los sistemas de informacién. Ambos mercados son encarados en
forma directa, salvo los productos impbﬂados que se ofrecen a ravés de canales,

La demanda no corporativa de software crece también muy ripidamente con la masificacién
det uso de la PC, el uso de internet y el correo electrénico en los hogares, Aungue los
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niveles de uso de computadora en el hogar por mil habitantes todavia estdin muy abajo
respecto de otros pafses latinoamericanos, lo cierto es que la demanda estd latente, ya que
la necesidad de interconectase estd siendo suplida por cabinas puiblicas.

En términos de marcas, Microsoft domina el mercado de las PC, pues cada nueva estacién
de trabajo usualmente viene con el MS Windows preinstalado,

Entre las empresas locales, las 20 mis grandes compariias tienen una participacién de mercado
de 90% de la produccién doméstica. Muchas de estas operan sobre nichos de mercado bien
establecides, como en el sector construccidn (Sistema 10 SAC), sector salud (Lolimsa), sector
financiero (Novatronic, CosapiSoft} , intemet (Technopolis), telecomunicaciones (Depesa) y sector
gobierno (F&S Consultoria y Sistemas), entre otras. ”

Otras compafifas locales ofrecen aplicaciones especificas como ERP, que es uno de los
rubros con mayor repunte en software. En general, se prefieren versiones en espafiol.

La demanda potencial por ERP vendra de las 200 comparias mds grandes y de las 600 empresas
medianas peruanas del secior industria. Importantes companfas como IBM estin empezando a
focalizarse en el mercado no corporativo, ofertando versiones ligeras de su ERP. SAP (Alemania),
People Soft (USA) y BAAN (Paises Bajos) entran tzmbién en el mercado no corporativo.

- El mercado del software de internet también es muy dindmico y se espera que siga
creciendo en los proximos afios.

Las categorias siguientes de software tienen el mas alto mvel de ventas: ERP herramlentas de
programacién, sistermnas operativos, software de comunicaciones y aplicaciones especificas para
banca y actividad financiera. El sector piblico explica el 20% de la demanda local de software,
siendo los principaies usuarios la SUNAT, SUNAD, ESSALUD y ios Ministerios. Et gobiemo, por |
el proyecto Huascaran, deberd invertir constantemente en equipai' de hardware a las escuelas
pubiicas v universidades, de ahi que se espere un incremento en este sector del mercado.

En una escala menor, los pequefios negecios requieren aplicaciones personalizadas que
incluyen software administrativo y de gestién. Hay todavia un gran porcentaje de pequenas
empresas que no usan sistemas de informacién automatizados en sus negocios.

Tres factores competitivos principales influyen en el sector del software peruano: precio,

- servicio postventa y calidad. Por el momento son el precio v la postventa local los factores
que decantan a los clientes por adqunu software local, sobre todo en las aphcac;oneb que
requieren una actualizacién o mantenimiento frecuente. -

Aungue los productores de software locales compiten con compar“ﬂas extranjeras por €l
nicho de mercado de compaiifas medianas y pequefias, jos productos extranjeros son un
poco mis especializados y con soporte de hardware de tecnologfa de punta. Por ejemplo, el
suministro de soluciones del tipo Datawarehouse, CAD/CAM, Business Intelligence,
automatizacién y control de utilitarios, administradores de redes’ y base de datos, son
provenientes de ermnpresas lideres multinacionales.

La modernizacidn de las’ entidades piblicas y empresas privadas, el creciente uso de
internet por empresas y hogares, el desarrollo de las telecomunicaciones y la competencia
reciente. en la economia- dmta} son factores que conginuarin empujando hacia arriba la
demanda par software en e] Peru )

+3.3.3.2 El mercado de los' c_ontenidos y los servicios de valor afladido
En el contexto del modelo de Socxedad de la Info1mac1on consideraremos en este rubro
toctos aquellos bienes, servicios y aplicaciones a los que acceden los usuarios por medio de

las infraestructuras de tel ecomunicaciones. En la med1da que 10s contemdos pueden ser de
naturaleza diversa, los poch 1amos CIS.S[fIC&[" en:
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Contenidos tangibles, que los ‘usuarios conocen y escogen a través de la red (WEB,
WAP), pero que requieren una logistica para su entrega fisica al usuario. En el Perd este
servicio se conoce como delivery por la Web.

Contenidos intangibles, que los usuarios pueden adquirir mtecsameme usando
transacciones por la red. Este es el caso de servicios de mformac;on distribucién de musica .
y video bajo demanda, televigilancia, etc. ‘

- Servicios de aplicaciones (ASP), medlame los cuales’ 105 usuar ios acceden a un servidor que
les provee de facilidades de procesamiento medianté una aplxcac én especializada y entrega
los resultados a diversos tipos de terminales (Web, impresora, fax, etc.) y en diferentes formatos.

Servicios de infomediacion, que permiten a los.usuarids la bisqueda de otros contenidos (portales,
buscadores, comunidades de interés, etc.) o la interaccién con otzos servicios, negocios o plataformas,
como pueden ser los de medios de pago, de seguridad, autenticacin, verificacién de créditos, etc.

El grado de desarrolio del comercio electrénico en el Perd es muy bajo y ocupa uno de
los_dltimos lugares (62 en una seleccién de 75 paisés analizados por la- Universidad de
Harvard) en la regidn. Segin datos de N-Economia de junio del 2002, los usuarios
latinoamericanos de comercio electrénico efectuaron un gasto on-line de US $ 192 millones
mientras que en.el Perd el gasto fue sélo de US $ 5 millones, lo que representa sélo un 2,6
% del total de Latinoamérica. En la’ misma publicacién se estima que para el afio 2005 el
negocio de comercio electrénico en Latinoamérica crecerd hasta US $ 8 879 millones de
délares, pero la participacion de Pertt se reducird a 2 %,

Entre los i.nhibiciofes del comercio electrénico en el Perd cabe sefialar:

° Baja penetracién de las infraestructuras de comunicaciones.

» El alto costo de los terminales (PC, teléfono mdvil con WAP, PDAs, etc)).

= El reducido nivel de .ingrésos‘ de la mayor parte de la poblacién.

* Bajo nivel de bancarizacidn y carencia de medios de pago para estos servicios (tarjetas
de c;;édito, tatjeta prepago, ec.).

Segin cifras del INEI, en el afio 2000 séio el 9 % de fos hogares en Lima disponia de una
tasjeta de crédito. El porcentaje llega a 35 % cuando se trata de los sectores mds altos, pero
es. mswmﬁcante para los sectores de menos ingresos.

- Aun asi, la tarjeta de crédito es el medio de crédito mas usado para comercio eiectromco
en el paxs e incluso se da el hecho de que aquelios que no disponen de tarjeta pagan una
comision adicional por usar la de otra persona para realizar compras en el extranjero, Para
que ¢l comercio electrénico se extienda a los sectores de menos ingresos, que sélo accede
a internet a través de cabinas, es fundamental introducir medios de pago alternativos, como
pueden ser las tarjetas prepago que ya son conocidas por el 54 % de los internautas peruanos.
En particuiar serfa de mucho impacto el uso de las tarjetas prepago telefénicas {mdviles o
fijas como la 147) para su uso como tarjeta prepago para internet,

Enlo que se refiere a los servicios de infomediacién de portales (ver Anexo 12), el pm‘{a
mas visitado fue terra.com.pe, que recibe una media de 27 millones de visitas mensuales. Ei
resto de portales le siguen a gran distancia (peru.com con 11 millones de visitas v el
comercio.com.pe con 8 miliones de visitas mensuales). '

Por lo demds, la aparicién de los servicios de banda ancha estd fomentando que los
usuarios pasen a convertirse en generadores de contenidos, y el uso de las redes P2P (Peer to
Peer) hace que contenidos peruancs, como la masica, sean descargados desde computadoras
de diversas partes del mundo. Los servicios interactivos grupales como la conferencia
(Netmeeting), mensajerfa (Messenger), los juegos en red o el simple Chat son muy populares
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entre la juventud peruana y se forman verdaderas comunidades de usuarios, aunque como no
hay disponibles servidores de estos setvicios en el pais, la calidad del servicio no es muy
buena.

3.3.3.3 El mercado del hardware en el Perd

Fn este mercado también la informalidad es muy alta v el contrabando” de partes y piezas para
¢l ensamblaje local de computadoras hace dificil cuantificar el pargue computacional en el pais, En
el Perd sélo se ensamblan PCs pero no existe una industria de ensamblaje registrada. En general,
existe un mercado fuertemente éompetitivo y con precios a la baja en el segmento de PCs y
servidores Intel y muy pocos proveedores en el segmento de mdquinas de gama alta (IBM, SUN y
COMPAQ con maquinas con més de 2 procesadores). A la fecha se estima que en el Perd hay poco
mas de 1 millén de computadoras, haciendo que la penetracion sea de 4,4 %, que todavia estd por

| debajo de la media en la regién. Ademds, las PCs se distribuyen de manera muy cieszcrua en.el pais;
en los entornos urbanos la penetracion estd en el orden de 6,5 %, mientras que en el entorno mral
es t@an baja como 0,1 %. Sin embargo, cada PC tene un porcentaje de utilizacién muy alto y es
comparticla por muchos usuarios en las cabinas internet o en los centros educativos.

Como ya se comentd, en las grandes corporaciones se estd dando la tendencia hacia la
tercerizacion de sus procesos, lo que estd dando lugar a la aparicién de Data Centers, que
ofrecen servicios de hosting, housing y ASP, y también empresas especializadas en servicios
como CRM o Call Center, como es el caso de la empresa ATENTO del grupo Telefdnica, que.
tiene una capacidad superior a los 1 000 puestos de operaaon y una atencidn de 24 horas
al dia durante todo el afio.

Se espera que proyectos del Estado como el plan Huascarén, 1a modernizacién del Estado
0 la regionalizacidn del pafs impulsen el mercado de hardware en el pais.

3.4 EL SECTOR UNIVERSITARIO
5.4.1 El. entorno

El sector universitario ha padec1d0 mucho los vaivenes de los rnodelos de desarrollo
econdmico de los diferentes oob;emos en ¢l pafs, Durante el gobierno militar se empezaron
a deteriorar los sueldos'de los docentes, originando que emigraran a las empresas puvadas
y piblicas (estas Gltimas fueron reforzadas en ese entonces).

~ En esta época también se introdujo el departamentalismo® en el sistema universitario. En
los 80, 14 nueva ley Universitaria restableci6 el sistema de _?acultades‘?. Esta ley establec:ia

7 Séglin cifras de aduana, se nnportan 20 % mds monitores qae computadoxas completas, lo cual
1nd1ca que existe una 1ndztsma de énsamblaje 1oeal no registrada. El arancel oficial para el hardware
es de 12 % ad-valorem, v el cosio total de nacionalizacién (avzegmdo transpotte, Seguro, almacenaje}
es de 20 % del precio FOB, -

¥ Los docentes con especmizdades afines se agruparon en Departamentos Académicos que impartian
asignaturas para las distintas carreras de una universidad. Los alumnos se adscribian 2 un Programa
Académico que contaba con un Director de Programa. En el gobiernd de la univérsidad, Consejo
Universitario, los jefes de Departamento tenian mayoria por lo-que en la prictica regian la universidad.

¥ En el sistema facultativo, los profesores y alumnos se agrupan en una Faculmd en funcion de tas
carreras que - se imparten. La Facultad tiene autonomfa de gestién académica, administrativa y
econdmica. Pamcxpan en €l gobierno de la universidad el rector, los vicerrectores, los decanos de
las facultades y un’ terc10 de 1epresentantes estudiantiles.
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que los docentes deberfan tener grados de maestro o doctor para poder ser promovidos.
Esto motivé la creacién indiscriminada y sin planificacién de postgrados, sin tener en cuenta
la calidad de los mismos, ante la inexistencia de un sistema de acreditacidn. El tnico fin de
estos postgrados fue el dar los grados a los docentes parta poder ser promovidos. -

Anotemos que en la mayoria de universidades privadas los docentes a tiempo completo
tienen una carga lectiva semanal mayor de 20 horas, sin’contar, las tareas no lecnvas que
tierien obhcaczon de realizar. Esto deja al docente sin t1empo para mvesmgar

En las universidades nacionales la carga lectiva es de 12 horas. Pero como el sueldo de un, :
. decente a-tiempo completo es muy bajo, entonces este se ve obligado a ensefiar en diferentes
centros. Por tanto, su tiempo para investigacién es nulo. Hay que resaltar que enalgunas universidades -
nacionales, las horas de dictado de clases de maestiia se consideran el doble, debido al esfuerzo
mayor que se requiere para preparatlas. Este es el caso de la UNT y dé algunas otras universidades.

3.4.2 Gestién universitaria

La gestién en la universidad piiblica es ejercida por las autoridades universitarias, elegidas
por un periodo (5 afios) por 6rganos colegiados compuestos por dos tercios de docentes y
una representacién estudiantil equivalente a un tercio del total. Por lo general, los docentes
no tienen formacién en gestién universitaria; sin embargo, al devenir en autoridades tienen
2 su cargo no sdlo el gobierno de la universidad sino también su administracién, mientras
que los funcionarios administrativos de carrera tienen un rol subalterno y de apoyo.

1as autoridades universitarias al tener que responder a su electorado suelen estar sujetas
a presiones de los distintos estamentos de la universidad. Esta situacion, que responde al
principio de democratizar el. gobierno de la universidad, a menudo origina visiones de
corto plazo, ineficiencias de gestion, lentitud en la toma de decisiones e inestabilidades en
la gestidn universitaria. Por lo demds, a pesar de que las universidades gozan de la autonomia
universitaria dentro dela ley, en realidad estdn sujetas a las rigideces del presupuesto del
Estado v a las autorizaciones trimestrales de gasto del Ministerio de Economia.

‘Ante la continua reduccién de los presupuestos de las universidades puiblicas, estas, en mayor
o menor medida, se han visto empujadas a generar recursos propios para lograr su sobrevivencia,
v en muchos casos han tenido éxito econdmico logrando ingresos que cubren el 50% de su

: p;esupuesto Sin embargo, el‘Ministerio de Economiz, lejos de incentivar la generacion de recursos
propios, recuce p1oporc10nalmente los recursos destinados a la inversion y a los gastos operativos
cubriendo practicamente s6lo los gastos de remuneraciones. El esfuerzo destinado a la generacion -
de recursos propios ha dado lugar a que se descuide la actividad académica y la investigacién y
que sélo se beneficien?® ecoraormcqmente los docentes o alumnos que participan de las actividades
productivas, credndose deszgualdades que originan fricciones al interior de la universidad. ‘

A su vez, se ha producido un fenémeno de atomizacion de la.univetsidad y cada facultad
es un feudo, casi autdnomo, que tiene su propia administracion y presupuesto; esto origina
duplicacién de esfuerzos, incremento indiscriminado de personal docente y administrativo y
politicas de gestién diferentes en cada facultad.

Ante la reduccidn de los presupuestos y la dificultad de renovar la infraestructura y los
laboratorios, las universidades han optado por reducir las vacantes en los eximenes de

® A participar en actividades productivas, los docentes reciben un complemento salarial que muchas
veces es superior a su remuneracion como docente.
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ingreso, disminuyendo progresivamente e} nimero de estudiantes en las universidades
publicas, mientras que las universidades Pr ivadas vienen creciendo en niimero y en densidad.

El sistema universitario no cuenta con un 6igano de gobierno con las atribuciones necesarias
para definir una politica universitaria y garantizar ia calidad. La Asamblea Nacional de Rectores
agrupa a los rectores de todas as universidades, piiblicas y privadas, pero se limita a funciones
de coordinacién y sélo ha intervenido en la gestién de una universidad en los casos evidentes de
crisis otiginados por desoobzerno o acefalias.

3 43 Las carre1 as . TIC

Tradicionalmente las carreras mds ligadas a la temética TIC fueron Ingenieria Electrénica
- e Ingenieria Industrial, y durante muchos afos fueron las carreras mds solicitadas por los
mejores jovenes del pais con inclinacion a las ciencias y la tecnologia de punta.

La carrera de Ingenierfa Electrénica se escindié de la Ingenieria Eléctrica en la Universidad
Nacional de Ingenieria y se focaliza en el anilisis y disefio de los circuitos electromcos
aplicados a la automatizacién v el control, la computacion, las telecomunicaciones;. v la

electrénica de potencia y de consumo. . S

Recientemente v a raiz del continuc avance de las TICs en los'diversos sectores, las
carreras mencionadas se han especializado para constituir Ingenierfa de Telecomunicaciones
€ Ingenierfa de Sistemas o Ingenieria Informatica. '

La carrera de Ingenieria de Telecomunicaciones es de reciente creacion (1999), ¥ 1esponde
al volumen de inversidn en ¢l sector y a la liberalizacion de las telecomunicaciones esto ha
originado que se instalen en el pais muchas empresas oper: adoras y proveedoras de equipos v
servicios de telecomunicaciones, lo que convierte al sector en el que més absorbe a los
egresados de las carreras afines. La nueva carrera de Telecomunicaciones todavia no tiene-
egresados pero tiene unos 300 alumnos matriculados, recoge el modele europeo® v se imparte
en la Universidad Nacional de Ingenierfa y en la Universidad Catélica del Perd. En el mundo
anglosajon, las telecomunicaciones, al igual que la electrénica, son parte de la Ingenieria
Eléctrica; v es en los estudios de postgrado donde los atumnos se especializan; sin embargo,
en muchos paises de Europa, patticularmente en Espafia, de donde proviene la principal
empresa de telecormunicaciones del pafs, a Ingenierfa de Telecomunicaciones tiene una tradicién
de una facultad separada desde hace muchos afios y en parte abarca también la electrénica de
las comunicaciones, dejando para las facultades de Ingenieria Industriai la ingenieria elécirica,
la electrénica de potencia y a automatizacién. La creacién de esta carrera se justifica por las
necesidades del crecimiento del mereado de telecomunicaciones que continuamente intro-
duce nuevas tecnologfas y servicios en el pafs, oblig gando a los ingenieros de las empresas del
secior a actualizar permaneniemerite su formacion. A raiz de esta situacién, en 1992, con el
“apoyo de la UIT y el AHCIET, se cred el postgrado en Telecomunicaciones en forma conjunta
éntre ¢l INICTEL v la Universidad Ricardo Palma, que luego de algunas dificultades y el retiro
del apoyo internacional se sigue impartiendo, pero ahora’ mediante un convenio entre el
INICTEL y la Universidad Nacional de Ingenieria,

" En el caso de la ingenieria de. sistémas, informdtica y CLencns dela comput'mlon l2 carrera
supera ya los 15 afios y se imparte por primera vez en la Pacultad de Ingenierfa Industrial de
la Universidad Nacional de Ingenieria bajo el denominado enfoque sistémico aplicado a la
automatizacién de la gestion empresarial. Esta especialidad tiene una fuerte demanda entre los
postulantes inducida por la moda, por lo que $€& observa una creacion mdzscummada de esta
carrera, parmcul'umente entre hs umvczmdades pnvad’xs Y una cmndad excesiva de alumnos

# EI plan de eatucﬁos s¢ elabora con la asesoria de la UIT y la Universiclad Politéenica de Madrid.
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(10 117 alurmnos matriculados en 37 universidades) que no corresponde a las verdaderas
necesidades del pais. La cairera de Ingenierfa Informatica se centra mds en las aplicaciones de
ia computacién con énfasis en el andlisis y la programacion y tiene también un fuerte crecimiento
(desde 1999 hasta el 2001 pasé de 2 500 a 5 000 alumnos maticulados en 12 universidades).
La carrera de Ciencias de la Computacién proviene. de las facultades de-Ciencias, por lo que |
tiene un fuerte contenido materitico, centrdndose en la teorfa de la computacion, la aigoritmia
vy lateorfa de los lenguajes; aunque su demanda es muy inferior a las anteriores.

" Si bien las carreras mencionadas son fas més cercanas-a las TICs, ‘muchas otras carteras han
tenido un acercamiento 2 las TICs. En particular todas las carreras de ingenierfa inoducen las TICs
en sus planes de estudios 0 en sus.cursos, no solamente en lo que se refiere al énfasis en el andiisis
y la programacion, sino tarnbién en lo que se denomina Ingemena con ayuda dela compumdom
(CAE); especificamente las técnicas CAD-CAM se introducen en las ingenierias mecinica, civil, de
minas, industriales y arquitectura, Asnmsmo las técnicas de simulacion con ayuda de computadozas
son utilizadas en todas las carreras de ciencias e ingenieifa. En el caso especﬁ%co de mateméticas,
estadistica v fisica, el uso de herramientas para el anlisis de series de tiempo, los métodos numéricos
y las diferencias finitas, se va difundiendo, pxocrreswamen{e En realidad, la limitacién para el uso de
herramientas es e} alto costo de las mismas, la carencia del equipamiento necesario y el retraso en
la actualizacion de los profesores. Es bueno destacar que las cabinas de internet en los alrededores
de las universidades se transforman también en laboratorios especializados, v que los duefios se
encargan de instalar (Oene1a mente en versiones copiadas) los software necesarios y distribuir los
manuales de uso, ya que con esto incrementan el nurmero de estudliantes que visitan la cabina,

3.5  NoORMATIVA DE LA CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION EN EL PERU

Ei érgano rector de la Ciencia v Tecnoloma (CyT) en el pais es el Consejo Nacional de Ciencia
y Tecnolooza (CONCY'I’EC) y se rige de acuerdo al Decreto Legislativo 112y la Ley Modificatoria
27690. Esta ley en su antjculo 2° dice que el CONCYTEC tene como misidn el fomento, la
coordinaciony la orientacién de 1 investigacién cientfica y tecnolégica en el Pert. La investigacion
cientffica y tecnolégica goza de espeaal atencion y su estimulo es prioritario para el Estado,
debiendo crear las condiciones necesarias para fortalecer las capacidades de las instituciones y
las personas dedicadas al desatrollo de la ciencia y la tecnologha.

Actuaimente el CONCYTEC ha propuesto al Congreso un nuevo Proyectc de Ley de CyT
y un Plan de Emergencia en apoyo a la CyT. Por otra parte, la Ley Universitaria actual (Ley
23733) establece en su Capitulo 8, Articulo 65°, que la investigacion es funcidn obligatoria
de la universidad, que la organiza y conduce libremente. Igual obligacién tienen los profesores
como parte de su tarea-académica, en la forma que determine el Estatuto, Su cump umento_
recibe el estimulo y e apoyo de su institucion.

Los institutos de investigacidon sectoriales dependen del ministro del sector; por eifemplo,
para el 4rea terndtica Ingenierfa se tienen:

o Comisién Nacional de Investigacion y Desarrollo Aeioespaaai (CONIDA) que depende
del Ministerio de Aéronautica.

e Instituto Geofisico del Perd (IGP), que depende del Ministerio de Educacion.

e Servicio Nacional de Normalizacion, Capacitacion e Investigacién para la Industria de
la Construccién (SENCICO), que depende del Ministerio de Vivienda, Construccidn y
Saneamientio. ‘

o Servicio Nacional de Adiestramiento en Trabajo Industrial (SENATD), que depende del
Ministerio de la Produccién.
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o Instituto Peruano de Energla Nuclear (IPEN), que depende del Ministetio de Energia y Minas.
o Instituto Geoldgico, Minero y Metalm gico INGEMMET), que depende del Ministerio
de Energia v Minas.

~ Enel caso especifico de las TICs, es el INICTEL el institute més cercano v depende del
Ministerio de Transporte y Comunicaciones.
Ei Instituto Nacional de Teenologia y Normas Técnicas (E’I'IN'IBC) existié hasta el 31 de diciembre
_de 1992, Las empresas industriales depositaban en ese entonces en ¢l Banco de la Nacién la
Contribucién al ITINTEC (aproximadamente el 2 % de sus gaimncias fiscales), dentro de los quince
dias dtiles siguientes al vencimiento. del plazo sefalado por la autoridad fiscal para la presentacién
de la declaracion jurada de renta del ejercicio gravable al que correspondia la contribucién. También
" estaba normado que las empresas podian utilizar ese 2 % para desarrollar proyectos de CyT
propiocs. Al formarse el Instituto Nacional de Defensa de Iz Competencia v la Propiedad Intelectual
(INDECOPD;, esta entidad asurni6 algunas de las funciones del ITINTEC, pero nola de investigacion,
En el pais existe actualmente una Ley de Centros de Innovacion Tecnol bgica (CITE) CUYO
Articulo 1° dice que dicha ley tiene por objeto establecer los lineamientos para la creacién,
desarrollo y gestién de CITEs, con la finalidad de promover el desarrolio industrial y la innovacion
tecngléoica En su Articulo 2° se define que los CITEs son entidades pliblicas.o privadas-que
tienen po1 objeto promover la innovacion, la calidad y la productividad, as{ como suministrar
informacion para el desarrollo competitivo de las diferentes etapas. de ploducczon de la indus-
tria nacional. Los CITEs brindan servicios de control de calidad y cemﬁcaaon asesommzento
v asistencia’ especializada y desarrollan programas de capacitacidn téenica,

4, EVALUACION DE LA CAPACIDAD INSTALADA PARA LA INVESTIGACION
CIENTIFICA Y TECNOLOGICA DEL PERU

4.1 RECURSOS HUMANGS
'4.1.1 Formacién de investigadores

Hasta hace pocos afios en el Perd habfa pocos postgrados en carreras tradicionales
(Ingenierfa Civil, Electricidad, etc.), pero no existian postgrados en las nuevas especialidades.
Esto provocs que muchos egresados viajaran al extranjero para hacer el postgrado Y regresaran
alpaisy 2 la umvelszdad al final de Ia década de los sesenta e inicios de los setenta. En esa
época el nivel de las universidades peruanas estaba dentro del pr omedio de fa region y
universidades como la UNI, San Marcos o La Molina contaban con un a lto porcentaje de
p1ofeso;es con maestria o docto;ade que mantenian vinculos con las. universidades del
extranjero donde estudiaron y con las-instituciones (Fulbnoht Laspau, British Council,

" Embajada de Francia) que, fmanczaron sus estudios. Las nuevas inquietudes del profesorado
de la UNI se plasmaron | en la c1eac1on de carreras cercanas a las TICs como Ingenieria .
Elec¢trénica o de Sistemas'y en ld creacién de los primeros centros de cOmputo,

Antes del gobierno militar iniciado en 1968 los sueldos de los docentes universitarios en
universidades e institutos de investigacion del Estado eran competitivos con respecto al
promedio. Esto Hacia que los mejores alumnos tuvieran interés en ser docentes y que los
docentes realizaran vida universitar fa. (jornada Iabcnal integramente en la- universidad). De
los egresados que salfan al extranjero a estudiar, un alto porcentaje regresd al Pert a trabajar
en las universidades. Durante la €poca del gobierno militar se plOdU]O una significativa
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reduccién de los sueldos de los profesores universitarios y simultirieamente se pzodmo un
aislamiento del pais de la comunidad internacional, se redujeren las oportunidades para
aprovechar la cooperacion interhacional en propdsitos de formacién y se produjo una .
retraccién en la formacién de cuadros para la docencia e investigacion y una fuga de pér-
sonal formado hacia la empresa y hacia el exterior.

Actuglmente, la formacion de investigadores jévenes se produce durante el tiempo en
que se hace una.maestria, ya que, secun ia Ley Universitari ja, para obtener el gladg
necesariamente debe desarrollarse una tesis de Thaestria. - Sin embargo, existen muy pocas‘
oportumdades para seguir ejerciendo la investigacion como una actividad permanente por
lo que en la mayorfa de los casos, las empresas absorben a los egresados de la maestifa y en
consecuencia dejan de hacer investigacién o, de lo contrario, se- dedIC‘an ﬂmcameme ala
docencia simultdnea en varias universidades del pais.

Fn las universidades estatales actualmente lo mejor son sus estudiantes, que son seleccionados
mediante un exigente examen de admisidn. La gran mayona de docentes no estin preparados
para afrontar los retos actuales de un avance significativo en ia tecnologla v espega}meme en
las TICs. En general, la formacién universitaria de pregrado en las universidades piiblicas ha
disminuido de nivel, aunque todavia se mantiene la formacion en ciencias basicas. La princi-
pal razén para ello es la dismintcién del presupuesto de las universidades por parte del
Estado, 16 cual se traduce en Ia falta de equipamiento, de bibliotecas, de profesores cal lificados,
etc. Sin embargo, los alumnos de fas universidades estatales poseen el mayor potencial intelectual,
ya que compiten fuertemente para lograr una plaza,

Debido a _la‘proliferaciér; de universidades particulares, salvo en casos de excepcién, en

- éstas pricticamente no existe proceso de seleccion, ya que en muchos casos el ndmero de
vacantes excede al ndmero de postulantes. '

Los mejores estudiantes ya no consideran a la docencia y a la investigacién como una
alternativa porque el mercado no demanda profesionales con ese perfil, $in e1n§)211'g0, si hay
cigmanda pdra estudéos de especializacién tecncldgica o de gestidn técaica (por ejemplo, los
cursos que oftece INICTEL) o para el MBA, ya que las capacidades comerciales o de gestion
son mas valoradas. La demanda mayor es para estudios de especializacién de corta duracion,
sin embargo, la altd valoracidn social que se otorga en el Perd a los tamios hace que la
demanda se oriente hacia maestrias iecnologlcas

4.1.2 E’stugiio's de postgrado existentes y evaluacion de su calidad y desempefio

En principio cabe comentar la gran disparidad de orientacién, objetivos, nivel académico,
recursos y precios de las maestrias TIC en el pais. Es de resaltar las diferencias en el nimero
total de créditos necesarios para obtener el grado de las maestrias, 2 pesar de que todas se
rigen por la actual ley universitaria; mientras que las maestias en San Marcos exigen 72
créditos, en la UNI sélo se requiere alrededor de 40 créditos y en la Universidad Catdlica 50.
Considerando que 1 crédito equivale a una hora lectiva semanal durante e] cuatrimestre, se
concluye que en San 'Marcos se exige demasiadas horas lectivas durante los dos afios que
dura la maesufa, por lo que queda poco tiempo disponible para la investigacién, mientras
que en la UNI los alumnos se matriculan en pocas asignaturas pero il no exigirse resultados
de investigacién para graduarse no hay garantias, ni la universidad proporciona las condiciones
para que se realice investigacion. Actalmente s6lo se ofrece doctoradeo en Sistemas en la
Universidad Nacional Federico Villarreal; pero ha recibido mltiples observaciones respecto -

2 Es una universidad privada que todavia no cuenta con aprobacidn del CONAFU.
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a su calidad y a la plana docente. A su vez, la Universidad de Sevilla en convenio con la
Universidad Continental® viene ofreciendo un doctorado que combina Iz formacién presencial
con fa no presencial, pero al darse las condiciones para la investigacién y no contar con la
infraestructura necesaria tampoco ofrece garantias minimas de idoneidad.

En general, los estudios de maestiia son a tiempo parcial v normalmente los alumnos de
postgrado ya se encuentran laborando en el sector y se inscriben en la maestria para actualizar
sus conocimientos y obtener un grado superjor. La acwal ley universitaria exige que el
cuerpo docente del postgrado tenga a su vez el grado académico comrespondiente, y dada la
disparidad en las remuneraciones entre el sector empresarial privado y la docencia universitaria,
la mayorfa de profesores que cumplen con os requisitos laboran en la empresa privada, por
lo que su actividad docente es a tiempo parcial y representa un margiral en sus ingresos.

4.1.2.1 Subvenciones y becas para la formacién de investigadores

Con el fin de promover los estudios de postgrado, CONCYTEC convoca andalmente un
concurso para subvencionar los estudios de maestria en las universidades locales por un
monto equivalente a US $ 1 000 por semestre; sin embargo, dada la estrechez de su
presupuesto, el niimero de becas que se otorgan no es significativo,

Actualmente no hay becas con fondos del presupuesto del Estado para formar postgraduados
en ef extranjero, Las becas disponibles para estudiar en el extranjero corr esponden ala cooperacion
internacional de los distintos gobiernos o de asociaciones u organismos como la Pulbright, el
British Councll, la AECI, la ONU, OEA, etc. El Instituto Nacional de Becas y Crédito Educativo
(INABEC) es el érgano del Estado encargado de promaover y difundir las becas nacionales y en
el exterior, pero, dada la estrechez de su presupuesto, 1a nica labor que realiza es la de difusién
y la intermediacién tanto para la realizacién de trimites como para lograr descuentos en los .
pasajes. En el caso de crédito, el monto miximo que otorga el INABEC para estudios en el
exterior es de aproximadamente US $ 1 800 con un interés de 12 % anual,

En lo que se refiere a reforzar la calidad y la formacién de capacidades para la
investigacion en las TICs, serfa importante promover mediante becas, subvenciones o
créditos los estudios de doctorado en el extranjero antes que maestrias, ya que el doctorado
necesariamente se.centra mis en la investigacién-y estd mas cercano a la docencia: Gon el
fin de lograr una mejor tasa de retorno, serfa preferible promover los doctorados conjuntos
0 los denominados “sandwich”, donde la formacién se realiza s6lo parcialmente en el
extran;ero y se complementa con investigacion ligada a una institucion local. ‘

© Las maestrias emstentes se deben reforzar incentivando a que un minimo del 50 % de
su plana docente sea de tiempo completo v se centre en la investigacién, pero para esto
‘es necesario incrementar significativamente los niveles de ingreso de los profesores vy

“digminuir la brecha con los de la empresa privada TIC?. Este objetivo se puede lograr por
la via del incrementd directo de las remuneraciones o mediante subvencion al sueldo
-asociada a un proyecto de inyestigacidn. En la medida quelos estudios de postgrado no
son gratuitos, otra forma de mejomr la calidad es el incremento de los costos de matricuia

a fin de contar con profesores a tiempo completo e infraestructura adecuada. En este
dltimo escenario, se podria subvenmonax indirectamente a las escuelas de postgrado
otorgando becas de estudios a los mejores estudiantes eoiesados del preﬁrado que tengan
vocacién por fa investigacidn:

- B E sector TIC tiene uno de los mveleb de remuneraciones mds altos del pais. Un profesional con
grado de Master o Ph.D. obtenido en el extranjero que labdre en la empresa privada probdblememe
tiene un ingreso bruto mensual superior a los US § 3 000
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4.1.2.2 Telecomttnicacit)nes

En esta especialidad se cuenta con una maestria en San Marcos de 1e<:1ente creaciony dos
maestrias en la UNL una en Telecomunicaciones, creadz en asociacién con el INICTEL desde
hace mis de 5 afios, y otra en Telemdtica, que se lleva integramente en la UNI. El nivel de estas
maestrias es similar y varios profesores ensefian simultdneamente en las dos instituciones. Sin
. embargo, las maestrias difieren én su orientacion: la maestefa en San Maicos és més tecnolog;ca

y actualizada, mientras que la maestria en la UNI &5 mis académica e incide en Ias asignaturas
basmas Porlo general, los estudiantes de las maestias en telecomunicaciones son pzofesmnales
que se encuentran laborando enlas empresas def sector y siguen la maestria a tiempo parcial
para mantenerse, profundizar en su especialidad y mejorar su competitividad, El porceniaje de
alumnos que puede dedicarse a los estudios de postgrado a tiempo completo no supera el 10
%y son generalmente estudiantes que acaban de finalizar sus estudios, que tdavia no consiguen
“trabajoy que consiguen alguna ayuda del CONCYTEC.

Recientemente, a iniciativa del CONCYTEC se ha elaborado una propues{a innovadora
para hacer maestrias conjuntas de calidad entre las universidades afines o complementarias
con el fin de aprovechar mejor los escasos recursos disponibles (profesores, laboratorios e
instalaciones). Asf se estd promoviendo una maestria conjunta en telecomunicaciones de
calidad entre la UNI y San Marcos, uniendo las maestrias preexistentes en 'una sola que
contaria con el apoyo del OSIPTEL, del sector empresarial (Telefénica, TIM, Alcatel, SATCOM,
CI5CO) y en colaboracién con la Universidad Politécnica de Madrid. Esta maestria posiblemente
se inicie en abril del 2003 y se espera que constituya el paradigma de la formacién en

. postgrado en telecomunicaciones. Asimismo, en este programa, con el fin de permitir a jos
alumnos de la maestifa tener una salida antes de los 2 afios, se ha configurado 3 diplomaturas
de un afio de duracién: una en redes y servicios de banda ancha, otra en comunicaciones
méviles y una tercera en sistemas de informacién aplicados 2 las telecomunicaciones.

4.1.2:3 Enformética v sistemas

Enlo que se refiere a las maestrias en sisternas o informatica, al igual que el pregrado, también han
proliferado (alrededor de 20) en el pals, aunque muchas no cuentan con la infraestructura y el cuerpo
de profesores requeridos para realizar un programa de calidad. Como ya es tradicional en fa ingenieria
en el Perd, la primera maestrfa en sistemas la cred la UNI y estuvo muy alineada a la Optica de la gran
ernpresa, que podia asumir los costos de Ios grandes sisternas IBM basados en mainframes®, Al -
deteriorase los sueldos en la universidad pablica o dl llegades la fecha de la jubilacidn, algunos
profesores de prestigio de la UNI fueron atraidos por los mejores sueldos de Ia universidad privada y.
crearon Jas maestrias en sisternas de la Universidad de Lima, de la Catlica o de ESAN, que mantienen
un nivel similar al de fa UNL 1as maesttfas en sistemas de San Marcos, San Manin de Porres o'la
Universidad de Piura son de reciente creacidn y se esfuerzan por mejorar su nivel, por lo que estin
atrayendo a muchos profesionales. Las dificultades de las maestrias en sisternas de universidades de
provincias y algunas de Lima se deben a la escasez de profesores capacitados v a la carencia de
facilidades de equipamiento. Recienternente instituciones del exterior, como el CEPADE de Madrid, la
UOC de Barcelona o el TEC de Monterrey, estin abtiendo delegaciones en el Pert o asocidndose con

* Durante algunos afios la UNI wvo el centro de cémputo més grande del pais, comenzando con un
IBM 360, después un 370 y luego un 4341 con m4s de 100 terminales remotos distribuidos en todo
el campus. Esta infraestructura, que costé mis de 1 millon. de délares, sirvid durante algunos afios
para dar outsourcing & otras universidades e instituciones del pais; pero a su vez provocs que ia UN]
tardara en intraducirse al mundoe de las estaciones de trabajo o las microcomputadoras.
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instituciones privadas del pafs con el fin de captar alumnos de maestria para sus programas de
educacién a distancia o de maestria compartida. Por régla general en la maestia en sistemas no se
cuenta con profesores a tiempo completo, por lo que los estudios se realizan a partir de las 18:60 hrs.,
hora en que los profesores se desocupan de su trabajo en la empresa privada; esta situacion podifa
ser favorable desde el punto de vista de vincular los estudios a la realidad del pais, pero, por el
confrario, no favorece la investigacién, ya qﬁe tanto alumnos corho profesores dedican a la maestia
s6lo un tlempo marginal. Cabe sefialar que si bien hay muchos alumnos regisirados en las maestrias
de sisternas, el nimero de alumnos que obtiene el grado (para Jo cual en todos los casos se requiere
hacer una tesis)-es inferior al 20 %.
En ingenierfa de sistemas también el CONCYTEC estd p10m0v1endo una maestria
. cooperativa en gobierno electrénico entre la Facultad de Administracion de la Universidad
de San Marcos y la Facultad de Sistemas de la UNL '

4.1.3 Principales grupos y redes de investigacién
4.1.3.1 Grupos de investigacién

Como ya se comentd, en el Perll no existe un registro de grupos de investigacidn, por lo
que la informacidn que aparece en ¢l Anexo 7 ha tenido que ser recopilada expresamente.
Si bien se listan todos los grupos descubiertos, cabe mencionar que hay gra'rzdés diferencias
de nivel entre los diferentes grupos que aparecen en el listade del Anexo 7. El abanico se
despliega desde grupos de alumnos dirigidos por un profesor pero de actividad dudesa y
ninguna publicacién, que corresponderia mds bien a un grupo de estudio, hasta grupos que.
cuentan con varios profesores correspondientes a una o varias dreas académicas, normalmente
asociados a un laboratorio y que si realizan publicaciones. En general, los grupos de
investigacién son débiles y funcionan mis por el entusiasmo ya que no existen ni en el
'CONCYTEC, ni en las universidades, ni en los institutos publicos, politicas de motivacion
para 1mpulsar su creacion y su sostenimiento.

En el Anexo 8 apdrece €l listado de Centros de Investwamon que so6n 6rganos formales
creados por las instituciones para realizar investigacion en un drea especifica y que pueden
contar ¢on una _infrééstructura y administracién propia. .

~Los institutos de inve'stigécién publicosnormalmente estidn asignados a un sector y cuenian
con un presupuesto asignado por el gobierno. $i bien en el Anexo.9 se hace referencia a los
institutos mas cercanos.a las TICs, como el INICTEL o el IGP, existen institutos de otros
sectoxes que para el desempefio de sus func1ones cuentan con infraestructura y expertise en
TICs; entre estos puedé mencionarsé a SENASA y al INIA en el sector agricultura, que al -
- haber- recibido un pres;amo BID tiepen un equipamiento TIC moderno, al INGEMMET en el
sector minero, al IMARPE en el secmr pesquena al IGN y al SENAMHI, entre otros.

4132 Redes de in{festigacién
Se considera que existe una Red de Investigacicn cuando. existen grupos de diferentes
instituciones que intercambian experiencias o realizan investigacion conjunta sobre temas afines.

En el Perd en el drea de las TICs no existe tradicién de formar redes de investigacién locales ni
atn en el interior de cada institucion y mas bien hay una marcada tendencia hacia fa endogamia,

40



Las Tecnologias de Informacion y Comunicaciones en el Perii

La participacién de’los grupos o institiciones peruanos en brganizaciones. internacionales
notrmalmente se limita a la afiliacién y raramente se concreta en proyectos de investigacién conjuntos.
. Algunas facultades de las universidades forman partes de consorcios de universidades. Por
ejemplo, la UNI y La Catélica son miembros de] ISTEC; la-Catélica tiene un doctorado conjunto
en Robética con la ETSI Industriales de fa Universidad Politécnica de Madrid (UPM) v la Universidad
de Zulia en Venezuela; la FIEE de la UNI tiere desde 1984 un convenio de colaboracién e
- mtercambzo de profesores con'la ETSI ’I‘eiecomumcaczon de la UPM y también a través del
profesor Mario Barbacci mantiene vinculo$ con el SEI de la Universidad Carnegie Mellon. 7
- A su vez, algunos grupos peruanos se integran a redes internacionales. Asi" por efemplo;
el CETEL de la UNI participa de RICOTEL, el Centro de Altos Estudios Civiles de la Universidad
Nacional de San Agustin que €5 parte de RIBIE. Tanto RIBIE como RICOTEL son redes de’
excelencia del CYTED de Espana. Recientemente en Brasil se ha formado la Sociedad Peruana
de Computacién (SPC), que tiene 1 intencion de agrupar a los profesmnales del drea en el
Periyenel extranjero; la SPC viene participando en el CLEIL El Instituto Andino de Ingenieria -
de Sistemas (IAS) es miembro de la International Federatson of Systems Research (IFSR),
Austria, y de la Sociedad Latinoamerlcana de Estrategm (SLADE), Brasil.

ElINICTEL es desde su fundacidn, parte de AHCIET y son relatores del grupo ITU-D. Antes de
la privatizacién de las empresas de telecomunicaciones, el INICTEL mantenia CONMtactos muy
estrechos con la Cooperacién Japonesa (JICA) y participd en el desarrollo del proyecto de
investigacién de un Concentrador Telefénico Digital con instituciones similares de Latincamérica.

4.2 INFRAESTRUCTURA (LABORATORIO Y EQUIPAMIENTO DISPONIBLE)

En el drea temdtica correspondiente a las TICs, los laboratorios de antegrado de las
universidades publicas en su gran mayoria poseen equipamiento obsoleto, ya que la situacisn
econdmica por la que pasan las universidades hace dificil su reposicién periédica, Las
universidades privadas al disponer de mayores recursos econdmicos han equipado mejor sus
laboratorios porque en parte redunda en el marketing de la institucion y de esa manera
amortizan la inversion; pero aun asi, dificilmente asumen inversiones cuantiosas recurrentes;
este, por e]emplo es el caso de la Universidad Ricardo Palma, gue invirtid en equipar un
laboratorio para automatizacién de la manufactura, el CIM, que en poco tiempo y sin mayor
uso’'se ha depreciado considerablemente. Sin embargo, cabe advertir que la tendencia actual
en las tsa‘1'1'e;faS'”I'IC-es invertir en computadoras v herramientas software que permiten la
simulacion e incluso la instrumentacin basada en simples PCs 0, 2 lo sumo, en servidores
. INTEL o Linux, cuyo costo es abordable por la mayorifa de universidades. Esto significa que los
laboratorios en la actualidad se deben equipar desde cero, pero 1a inversién en hardware no-
es cuantiosa, a no ser que se apunte a disponer de supercomputadores 0 equipamiento de
comunicaciones de gama alta (como podifa ser conmutadores y riteres de core con mucha
capacidad de procesamiento y altas velocidades). Esto no necesariamente significa una
disminucién del nivel de la formacion, ya que en el campo de las TICs lo que verdaderamente
diferencia a los productos es el software o firmware que acompaiia a un hardware que
paulatinamente va concentrindose en pocas empresas especializadas que son capaces de
afrontar los altos costos de inversidn que- requiere una economia de escala. En lo que se
refiere a los entornos de desarrolio y al software especializado, la inversién puede ser importante
pero felizmente existen muchos proveedores que han empujado hacia abajo los precios e
inclusive existe software abierto de libre disponibilidad.

En postgrado, o bien se usan ios laboratorios o centros de investigacién de la facultad o
universidad, o se utilizan las facilidades de alguna empresa colaboradora, como es el caso
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de ia maestria en telecomunicacicnes de fa UNI con el apoyo del INICTEL; en algunos casos
el equipamiento se adquiere o construye como parte de algin proyecto de tesis financiado
por Organjsmos comoe CONCYTEC o COFIDE.

En general, Ios trabajos de investigacion en TICs apuntan mas bien a ser proyectos software
que s6lo en casos excepcionales requieren que su implantacidn se realice sobre equipamiento
de alto costo. Este enfoque privilegia a corto plazo la realizacién de investigacién en software
(incluyendo el firmware) v en las aplicaciones sobre hardware comercial; dejando para un
mediano plazo el desarrollo’ de hardware especializado®, buscando un nicho propio que
permita competir con eficiencia en un mercado de economfas de escala® y precios a la baja.

4.2.1 Uso de las TICs en la investigacién

Lo que sf resulta crucial en las carreras TICs son las facilidades para el procesamiento y

los servicios de conectividad tanto local como hacia internet. En particular la -conexién a

internet de alta velocidad implica que hay bastante interés en buscar informacién y resuita

imprescindible su uso para el desarrollo del trabajo de profesores, alumnos y administratiyos.

Con el fin de evaluar €l grado de penetracién de las TICs en las instituciones, se repartic

el cuestionario del Anexo 3 a algunas universidades seleccionadas. La "tasa'de respuesta fue
de aproximadamente 40 %.

En el Anexo O se detallan las velocidades de conexidn a internet de las universidades v se
puede observar que las universidades piblicas y privadas grandes de Lima (La Universidad de
Lima, la Catdlica, San Martin de Porres, la UNI, San Marcos, etc.) se conettan con fibra Sptica a
velocidades tan altas como 6M, mientras que las universidades de provincias y algunas privadas
nuevas de la capital apenas s€ conectan con 64K, 128 6 256K, lo cual indica que las tecnologias
TIC casi no han penetrado esas instituciones ni en el estamento docente ni en el alumnado. En |
los institutos de investigacion la velocidad de salida a internet normal es de 256K, que es
compartida por una media de 100 empleados. Practicamente el 90 % de universidades e institutos
de investigacién contratan su conexion a internet con Telefonica, sea utilizando lineas dedicadas
(Digired) o usando Frame Relay ¢ la red IP-VPN basada en MPLS; los ruteadores (normalmente
CISCO) de salida son a quﬂados y son’ gestionados por. el mismo proveedor. El conjunto de las
instituciones de investigacién consumen hacia internet aproximadamente 50Mbs y no existe una
red académica®’ como tal, a pesar de que se podiia aprovechar la economia de éscala para bajar
los costos de coneczividad En‘lo.que se refiere a la conectividad hacia el interior de la universidad,
las universidades gr: dndes tienen una zed de campus y aqueilas que tienenun campus distribuidio
en la ciudad contratan lineas dedicadlas para conformar una VPN pr opia. Los costos derivados de
la conectividad normalmente las universidades los cubren con sus recursos propios mientras que
en el c:aso de los institutos son cubiertos con ‘el presupuesto del Estado.

Enlo que se refiere a 1as facilidadles de servidores, la gran mayorfa se basa en afquﬂecmra Intel,

‘ _excepmando las grandes univer: ssdades ( 4 UNE la de Lima, la Catélica), que cuentan con platafo:mas

2 Rl mercado del hardware por, re:o};i oeneral es muy dificil de penetzar y en uluma instancia se basa.
en la micioelectrénica,” que requiere inversiones imporantes para lograr algo competitivo. Esta
reatidad ya la han experimentado los paises europeos, que précticamente han desistido de continuar
en la carrera, El nicho propio puede encontrarse en los productos de mayor valor agregado que se
dan en la elecirénica médica, en las te%ecomumcacmnes de banda ancha y lz multimedia o en los
auromatismos para €l sector industrial y minero. :

) 26 Nuestro mercado mtemo €5 muy pequeno para mtentar &ﬁonta] con éxite iniciativas como las de
China-o Brabxl ‘ :

Z Coneytec viene impu isando la creacion de la Red Académica Peruana (RAP) aprovechando el proyecto

CLARA. de fa Comunidad Europea v se espera que esté disponible para fines del presente afio.
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SUN Microsystemns o IBM. Se puede afirmar que el 100 % de las universidades dene pagina WEB,
pero en-muchos casos ésta reside en un servidor alquilado (hosting) que normalmente no ofrece
facilidades para la actualizacién “en linea”, por lo que en esos casos el contenido no se renueva
frecuentemente. Cabe indicar que si bien en muchos casos la universidad provee de direccién de
correo a sus docentes y alumnos, la gran mayorfa utiliza las direcciones- gratuitas de Hotmail,
Yahoo o Terra por la lentitud de'la salida a internet o la poca capacidad.del semdor En la mayoria

.. de universidades no se usa el correo como herramienta obligdtoria de comunicacion para el frabajo

diario (Cmetones avisos, wreas, calendario, etc), por lo que hay una tarea pendiente 4 emprender
en la modernizacién de la administracién univetsitaria, Las aphcaaones de “gobiemo electrénico’
universitario” todavia no se encuentran muy difundidas v los portales tienden a ser meramente
informativos y les falta isiteractividad. Entre las aplicaciones interactivas mas difundidas y accesibles
por internet se tenen el proceso de maiticuia, el registro en eventos v conferencias organizados por
la institucién y Ia busqueda de libros en las bibliotecas. Las aplicaciones de directorio y las bases de
datos de recursos todavia no se generatizan, aunque et CONCYTEC viene impulsando el Proyecto
ScienTl para contar con una plataforma potente que se compirtitia entre las instituciones. Las aphcaaones
de Educacién a distancia recién se encuentran en sus inicios; pero cast €l 100 % indica tener planes
para su realizacién a mediano plazo. A pesar que se ha aprobado ya el reglamento y la ley de
certificados digitales en la universidad y en los institutos, éstos todavia no se usan.

Cabe indicar que las universidades tradicionalmente han sido la primera vitrina de los
proveedores para la introduccién de nuevos productos v servicios. Usuaimente las universidades
podian aprovechar de una especial relacién cliente-proveedor que les permitia reforzar la formacién
de siis estamentos y sus capacidades de investigacién en TICs. Esta situacidn se ha dado, afios
atrds, en fa UNI con relacién 2 IBM v la creacién del centro de cémputo que durante muchos
afios tuvo el computador més grande del pais (IBM 364D, alrededor del cual se cred la Escuela
del Centro de Cémputo de la UNI® (CCUNI), que ha sido el semillero de los ingenieros de
sistemas que ahora ocupan cargos importantes en la empresa privada; posteriormente se dio

“también en cierta manera con Telefénica, que ejecutd ia red de eampus de la UNI, subvencioné
la visita de profesores espafioles y coorganizé los CIBEROAMERICA. Luego de la crisis de las
universidades y la crisis también en el sector de las telecomunicaciones, estas sinergias se
suspendieron porque las universidades disminuyeron la adquisicion de equipamiento.
Recientemente, estos acercamientos se han vuelto a producir con las instituciones que actualmente
son las mejores compradoras, esto es, las universidades privadas con gran ntimero de alumnos,
12 IBM tiene.una estrecha relacién con la Universidad San Martin de Porres; Telefénica ha creado
la cdtedra Telefénica y viene apoyando la carrera de Telecomunicaciones en la Universidad Carolica;
Lucent ha ¢reado con la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas la diplomatura en Redes;.
CISCO hia firmado un convenio con la UNJ, [a Universidad San Ignacio de Loyola y la Universidad
de Piura para desarrollar un: programa de certificacidn en conectividad; para estos efectos, CISCO
ha donado equipamiento por un valor aproximado a US $ 10 000 a cada institucién participante.

Sin embargo, cabe manifestar que en muchos casos recientes las acciones conjuntas
universidad-empresa son fundamentalmente acciones de marketing reciprocas que apuntan
por un lado a atraer més alumnos a la universidad y por el lado de la empresa a beneficiarse
de la cobertura en prensa. '

4.3  BIBLIOTECAS Y CENTRCS DE DOCUMENTACION

Al igual que sucede con los laboratorios y el equipamiento, las bibliotecas en las
universidades v los institutos de investigacién del Estado no pueden renovar periédicamente

% g, CCUNI wivo un fructifero convenio con la universidad de Grenoble que permitié el intercambio
docente y la formacidn de varios doctores en informaética
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sus libros, revistas y material por el costo involucrado. Para ias carreras afines a las TICs,
esto puede ser de mucho riesgo toda vez que las TICs estdn en permanente evolucién v el
riesgo de obsolescencia es muy alto. Las bibliotecas en s tampoco usan masivamente las
tecnologfas TIC y 2 pesar de que por varios aios el CONCYTEC ha estado promoviendo el
WINISIS para la automatizacion de las bibliotecas, en muchas universidades esta tarez todavia
no se ha emprendido. A este respecto cabe resaltar algunas excepciones 1anto en la universidad
privada como la pdblica donde se ha automatizado la gestién bibliografica, siendo” posible
incluso consultar y reservar los libros por internet, como es el case de algunas universidades
grandes de Lima (UN], Catélica, Lima, Agraria) o incluso de universidades privadas pequefas,
como es el caso de la Universidad San Ignacic de Loyola o la UPC. Es preciso mencionar la
ausencia de automatizacién global de las bibliotecas de universidades grandes como San
Marcos, Ricardo Palma o Villarreal y la mayoria de universidades del interior.

También se han emprendido iniciativas para crear bibliotecas virtuales a texto compieto
de contenidos nacionales, como es el caso de San Marcos con contenidos de Mechcma ode
fa Agraria con contenidos nacionales de sus especialidades.

. Algunas Universidades privadas como San Ignacio de Loyola, la Catdlica o la Universidad
del Pacifico se han suscrito también a indices o publicaciones a texto compieto de bases de
datos bibliogrificas de pago, v pueden tener acceso en iinea a pubhcacmnes de prestigio
como los current contents, las revistas de la IEEE o de la ACM.

5. DEFINICION DEL ROL-DEL ESTADO EN LA INVESTIGACION CIENTIFICA‘

5.1  AnAuSIS DEL ROL DEL ESTADO Y SU PARTI(;IPACIGN

Hasta la década del 80, el Estado interviene fuertemente en la economia y era propietario de
grandes empresas de servicio y de producci6n en el pais, Para soportar las necesidades tecnoldgicas
de dichas empresas se crearon institutos asociados fuera del ambito Universitario. Las mismas
émpresas del Estado consideraron tma de sus funciones invertir y promover investigacion (¢jernplo
disefio de microcentrales, uso de la energia solar, disefio’de un prototipo de TV peruano, dxsene
de una Central Telefénica en ENTELPERU, concentrador digital en INICTEL, efc.).

En la década de los 90 se camb1o ¢l modelo econdmico v el Estado consideré que debia

_infervenir menos en la economia Gos precios se liberaron, se meulso I desregulacion, se pnvanzaron
las ernpresas pubhcas ¥ se promowo la ¢reacidn de umversxdades sin ninguna evaluacion, etc)
Asi, al producitse la pnvanzacaon de’ las empresas, €l Estado no obligd a los nuevos duefios a
iavertir' en investigacion, como s ocurrid en Brasil (alli el Estado obhoo 2 1a Telefénica a seguir.
apoyando al CPQD, un institito similar @ INICTEL que estuvo, 11oado a Telebz as). En este nuevo

~modelo, la empresa pnvada no estd obligada 4 invertir en investigacién y a usar tecnologfa nacional,
por o que todo se tiae liave en mano del extrapjero. Por efecto de esta politica y por la disminucion
de aranceles, un gran sector de la mciustna nacional entré en crisis,'en unos casos, porque los
produaos importados er an muy baratos debido a su mala calidad (por ejemplo calzados), y en
otros casos, porque parte de la industria, por la obsolescenc;a de sus procedimientos de produccidn,
~no podia competir con la industria extr anjera. Esto (ltimo es una consecuencia de que gran parte
de fa industria nacional no focalizé sus esfuerzos en la ifvestigacion. ‘

Como consecuencia de esta reahdad fnuchos instittos de investigdcién sectoriales se cerraron
© minirnizaron sus actividades (ITINTEC, INICTEL,, etc) El Instituto Naciondl de Planificacion
rambién sé desactivé en el entendido de que en el nuevo modelo no era necesaria esa funcidn
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que era realizada por el mercado. Por ejemplo, el CONCYTEC pasé de tener un presupuesto- de
30 millones de délares a fines de la década de los 80,2 3 millones en la-década actual.-

La institucion encarcada de ciéncia y tecnolocraa en el pais es el CONGYTEC. Sin embargo .
este ente recibe del Estado una cantidad insignificante (US $ 5 millones/afio), de los cuales el
70 % corresponde a sus gastos de personal, quedando uy poco para actividades de I+D,

El Estado asigna un porcentaje muy reducido en el presupuesto de cada universidad para
investigacién. Las universidades usan este dinero para proyectos de mvesugaaon 0-Como
incentivo a los 1nvest1gaciores Los institutos sectoriales reciben si. piesupuesto del Eszado :
pero.un 70 % de dicho ptesupuesto es para cubrir planillas.

El Bstado no posee una politica de ciencia y tecnologia, El-estado actualmente no promueve
la ac1ed1tac1on de universidades y centros de mvestlgamon pero sf ha promovido la creacién
md1sc; iminada de un1ver51dades mas por motivos pohlicos ‘

5.2 VINCULACION DEL ESTADO CON LAS UNIVERSIDADES ¥ ENTIDADES SIMILARES.

Bl Estado, mediante el Ministerio. de Economia, actualmente proporciona en promedio
s6lo un 50 % del presupuesto para el funcionamiento de las universidades priblicas; el resto
las universidades lo cubren con los ingresos que generan. Las universidades, segin ley, .
tienen autonomia académica y administrativa 'y se. agrupan en la Asamblea Nacional de
Rectores, que cumple una funcién de coordinacién, El Ministerio de Educacidn no define la
politica universitaria y generalmente tiene poca participacién en €l sisterna universitario.

'En algunas oportunidades el Estado se asesora con las universidades en dreas especificas o
les encarga la ejecucion de algunos proyectos, obras o servicios. Sin embargo, el sector empresarial
acusa a la universidad pablica de competencia desleal en su contratacién con el Estado.

En camb;o el Estado sf cubre integramente el presupuesto de los institutos sectoriales.
Algunos de estos (como el INGEMMET) reciben ademas un poxcentaje de las ventas que
Hacen las empresas del sector asociado.

Fl Instituto Nacional de Investigacidn y Capacitacion en Telecomunicaciones (INICTEL) es

el instituto sectorial publico mds ligado al sector de las telecomunicaciones, creado por el
goblerno mzhtar y asociado a las empresas publicas CPTy ENTELPERU, que cubrian parte de
S p1esupuesto El INICTEL sufrié una historia similar a la de los otros institutos sectoriales;
bajo el modeio de sustitucion de importaciones adquirié equipumen{o con el fin de realizar
actmdades a cuenta propia, "desvinculdndose del sector universitario. Después de un inicio
exitoso gue contd con la colaboracidén de la cooperacién japonesa, la empiesa de
telecomunicaciones NEC (proveedor principal de las empresas ptiblicas) y la UIT, igualmente
con el paso de los afios y por presiones politicas se burocratizé y subjeron sus gastos operativos.
Al cambiar el gobierno cambid el modelo econémico, y al privatizarse las empresds ptblicas
de telecomunicaciones €l gobierno no obligé a las nuevas empresas a mantener una vinculacién
con el INICTEL, y paso a depender exclusivamente del presupuesto que le asigna el MTC.

5.3 VINCULACION DEL SECTOR PRIVADO CON LAS UNIVERSIDADES

En la época del gobierno militar (en la década de los 70) se cred el ITINTEC, y por ley el
sector privado industrial transferfa fondos al ITINTEC equivatentes al 2 % de sus ingresos para
fomento de la investigacion y la normalizacién. El ITINTEC intento realizar investigacién propia
en lugar de encargarla a las universidades que ya habfan invertido en laboratorios y equipamiento
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para metrologia. Las empresas 2 su vez podian usar esos fondos para realizar investigacién
propia o encargatla 2 algin instituto de investigacién o a alguna universidad, siempre y cuando
el proyecto fuera aprobado por ITINTEC. Este organismo, después de un inicio mas o menos
exitoso influenciado mucho por el modelo de sustitucién de importaciones, por efectos de
presiones del poder politico se burocratizé hasta el punto de que los recursos que recibia se
destinaban en su mayor parte a cubrir los gastos de remuneraciones de la administracidn.

En el gobierno anterior, al cambiar el modelo econdémico se desactivé el ITINTEC, el
Instituto de Planificacidén v muchos de los institutos de investigacion sectoriales que se
habian creado durante los gobiernos anteriores. En remplazo del ITINTEC se creé el INDECOPI
pero abandonando las funciones de investigacidén que tenfa el ITINTEC, y se suprimi6 la
wransferencia del 2 % para investigacion. A su vez, el INICTEL, el instituto mas ligado a las
TICs, quedé desvinculado de las empresas del sector, Por su parte, [a cooperacién japonesa,
al no ser las empresas de ese pafs a proveedoras famremdas por las nuevas empresas de
telecomunicaciones, abandono la colaboracién.

Debemos anotar que el mecanismo de donaciones a las umversxdades por’ el que las
empresas podifan deducir de sus impuestos hasta el 15 % del ‘monto de la donacién, se
desactivé. Algunos de los institutos sectoriales como el INGEMMET reciben ademis un
porcentaje de las ventas que hacen las empresas del sector asociado. -

Para regular la actividad privada en ciertos sectores de la economia se han creado los
6rganos reguladores (OSIPTEL, OSINERG, OSITRAN, SUNASS), o fondos espéciales como €l
FITEL que se conforma en base al 1 % de los ingresos de la§ .empresas del sector de
telecomunicaciones, con el fin de promover las telecomunicaciones en los lugares en los
cuales no haya reniabilidad sin una subvencion. Sin embargo, no estd dentro de las funciones'
de los organismos reguladores promover la investigacién en su sector.

En el sector vivienda se promueven los SENCICOS para la capacitacién en la construccion.
Varias empresas promueven en cambio la capacitacién calificada de personal téenico para
las empresas de produccion, mediante el SENATI.

Se estima que actualmente sélo entre el 8 y 10 % de la capacidad nacional de investigacion
y desarrolio se encuentra al interior del sector productivo, mientras que en los paises més
avanzados tal proporcion osc:ﬂa entre el 50 % y el 80 %.

La  CONFIEP tiene una-comisién de ciencia y tecnologia, pero séio - se limita a hacer -
propuestas 2 los ministerios y motivar la toma de conciencia tantp entre el sector académico
como en el empresarial y politico. En general, las propuestas son vilidas pero no se
compromete activamente en destinar recursos a un programa para llevarlo a cabo.

'El MINPRO (ex MITINCD), junto con la CONFIEP, la Sociedad Nacional de Industrias y la
Asamblea Nacional de Rectores elaboraron el Programa de Ciencia y Tecnologia parzi la
ploduccgon que vino 2 denominarse el Plan Bolivar, que intentd contar con el apoyo de un
prestamo del BID, pero la iniciativa no prosperd. El programa p1etend1a contar con dos iineas
de apoyo: una a la innovacién v el desarrollo tecnolégico del sector productivo (proyectos de
innovacién y de transferencia tecnoloor;ca y de inversién en mf;aestmctma v servicios) y otsa
de apoyo al soporte c;entlfzco ¥ £ecnoloc1co de universidades e instituciones sin fines de hicro
(proyectos de investigacién y desartollo, de creacién dé infraestructura tecnolégica, capacitacién,
desaﬂ’ollo de sisternas de mformamon \a d;fumon de ciencia y tecnologia). Esta iniciativa no
prosperd. al no obtenerse el préstamo del BID, haciendo patente el deszn{eres del sector
" empresarial nacional en la promocién de la ciencia y la tecnologfa. ,

Merecen resaltarse algunas iniciativas c:mpresar;ales aisladas como la fundacién APROTEC
promovida por uno de los accionistas del grupo COSAPI, que promovié la formacién de
carreras. tecnolégicas, aunque se prefiere hacerio en una universidad privada como la
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Universidad de Lima que cuenta con ingresos suficientes como pdra promover por cuenta
propia la investigacidn. ‘ :
En el caso de la gran empresa mult;naqonal del sector no ha existido hasta el momento
ningin interés en promover la investigacién tecnolégica. Las empresas TIC eventualmente
colaboran en la promocién de eventos tecnoldgicos como congresos, talléres o presentaciones
técnicas comerciales difundiendo sus productos, Telefénica del Perd promovié durante algunos
afios, desde 1997 junto con la UN, los eventos Ciberoamérica en los cuales Telefénica invitaba
a expertos internacionales y de universidades del éxterior para éxponer los tiltimos avances en
los campos de la educacién a distancia, la telemedicina ¥ los teleservicios en general,
Recientemente, y fruto de una interaccién comercial, se han producido algunos acercamientos
de las empresas mis ligadas 2 las TICS 2 las universidades privadas con fines de capacitacion.
Telefénica del Pend viene apoyando la formacién de la carrera de Telecomunicaciones en la
Universidad Cat6lica y las carreras de gestién en la Universidad Privada de Piura. La empresa
Lucent Technologies ha firmado un convenio con la Uriiversidad de Ciencias Aplicadas para
crear un postgrado.en Redes de Comuricaciones. La empresa CISCO es una excepcion, ya que
ha firmado convenios con varias universidades privadas y también con la Universidad Nacional
de Ingenieria para dotarlas de algin equipamiento (aproximadamente por US $ 10 000) para
que pueda ser usado en cursos de certificacién CISCO.
Recientemente Telefénica del Peri ha tenido una iniciativa fruto de los nuevos tzempos v
que puede ser de interés. Mediante convenios con las universidades (en realidad es casi un
formalismo, porque el verdadero acuerdo es con las asociaciones de estudiantes), Telefnica
instala temporalmente v sin costo en los Centros de Estudiantes una linea ADSL con el
‘compromiso de llevar adelante un plan para el desarrollo de una aplicacidn, servicios o
contenidos que motiven el uso de la banda ancha. Estos convenios los viene realizando con
uhiversidades privadas y también piblicas como la UNI y San Marcos. Para este fin, Telefénica
'ha destinado 50 Speedys bisicos (128/64 Kbs) por un plazo promedio de un afio.

A suvez, Microsoft se ha acercado a las universidades, inicialmente como una manera de
presionar para formalizar el software que tienen instalado en su parque de computadoras, y
recientemente, después del acuerdo de Bill Gates con el Presidente del Perd, para impulsar
el uso del entorno de desarrollo del .NET

 En realidad, el acercamiento entre el sector privado ligado a las TICs y el sector-universitario

debe ser facil y natural dada la complementariedad de intereses; pero hasta el momento no
se han encontrado los mecanismos que permitan ese acercamiento. Por un lado, las empresas
TICs miran a las universidades s6lo como clientes que no entienden del todo, y las
universidades miran a la empresa como mecenas que debe entregar todo gratis. ‘

Las universidades potencialmente son grandes consumidores de tecnologias TICs, tal como se
manifiesta por los consumos de ancho de banda hacia internet (algunas universidades privadas se
conectan a 6Mbs, 1o cual significa una facturacién mensual de alrededor de US $ 10 000) v el parque
de computadoras que poseen (las universidades grandes tienen més de 3 000 PCs conectadas en una
red de campus v servidores para cotreo, Web, intranet v administracién). Incluso las universidades
publicas que han tenido éxito en la produccién de recursos propios destinan recursos importantes
para dotarse de estas tecnologias. Recienternente ias licitaciones convocadas por las universidades
para su equipamiento de servidores o para la red de campus sobrepasan el US § 1 millén de délares
que para cualquier empresa del sector en el momento actual es un negocio de-envergadura. Por esta
razén, las universidades son consideradas por las empresas TICs como grandes clientes; sin embargo,
al ser la mayorfa de las universidades entidades sin fines de lucro no es ficil encontrar un lenguaje
comusy; peor aun les sucede con la universidad pablica, menos jerarquizada y horizontal, donde no
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hay un solo interlocutor valido sino que cada facultad incluso puede tomar sus decisiones
autdnomamente; de alli que el entendimiento con la universidad privada sea mucho mas ficil. Hasta
el momento fa universidad no ha intentado capitalizar sus inversiones en telecormunicaciones y
equipamiento para obligar a las empresas a un acercarmiento hacia el sector académico.

- Las empresas nacionales TICs son todavia pequeas y sobre el papel deberfan ser las
aliadas naturales de la universidad, pero a pesar de que sus duefios provienen la mayoria de
las universidades piblicas (COSAPI, BMP, AVANTEC, SISTELEC, NOVATRONIC vy otras que
practicamente son spin-offs de la UNI), no han mostrado interés en recurrir a la universidad
cuando tienen algiin requerimiento de consultoria, desarrollo o investigacion.

Por otra parte, es cierto que la universidad publica se ha descapitalizado tecnolégicamente,
ya que los mejores profesores han pasado a ia actividad privada debido a las bajas
remuneraciones. Ademds, la situacion econémica v el abandono de parte de! gobierno
recientemente las estd llevando otra vez (antes de la democracia no era posible por la
-represién y porque incluse muchas estaban tomadas por las fuerzas armadas) a tener
paralizaciones prolongadas para reclamar por sus derechos. Esta situacion désalienta al
sector privado a establecer alguna relacién por la falta de garantia de que se va a cumplir,en
plazos y con la garantia de calidad. Otra razén que arguyen los empresarios privados para
no establecer vincules con la universidad es la burocracia y la lentitud de respuesta.

Finalmente, cabe anotar que algunos sectores empresariales ven al sector académico
como un negocio en el que les es rentable invertir, y para ello lograron que durante el
gobierno anterior se promulguen dispositivos legales que promovian estas iniciativas, pero
sin preocuparse de salvaguardar estindares de calidad con el argumento ultraliberal de que.
es el mercado el que decantari el producto. Es asi gue muchas de las academias de preparacidn
a la universidad, al abrirse las puertas con los dispositivos legales antes mencionados, se
convirtieron en universidades bajo el régimen de sociedad andnima, en el que los duenos
no necesariamente tienen que reinvertir las ganancias en la propia universidad. Esta situacidn
ha hecho que las universidades privadas tradicionales, organizaciones sin fines de lucro, se
organicen en consorcios para defenderse mejor de la pérdida de mercado.

6: FUENTES DE FINANCIAMIENTO EXISTENTES Y EVALUACION DE SU
CONTRIBUCION AL DESARROLLO DE PROGRAMAS DE INVESTIGACION
EN EL AREA DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

6.1 FINANCIAM_]ENTQ 1_913_3;_1co

El Estado dentro del presupuesto de cada universidad, destina un fubro® poco significativo
para promover la investigacién. En muchas universidades, este dinero se emplea para
“estimular la investigacion”, pero-en fealidad, ese dinero se reparte como.algo adicional al
sueldo; a cambio de ello, los docentes que reciben este estimulo presentan resimenes de
‘trabajo; sélo con el propésito de cumplir con los requisitos. En algunas universidades o
facultades™, este dinero sl se emplea pata apoyar proyecios de investigacidn ya que se
otorgan previa evaluacién y siempre y cuando se compruébe que la investigacién se estd
- llevando a cabo. Sin embargo, los lamados proyectos de investigacién en muchos ¢asos no
poseen el nivel adecuado y seria mejor catalogarlos como proyectos de desarrollo o de
-ingenierfa.

¥ la ley N ?52{)5 FEDU; FOndo Especxal de Desarrollo Universitario, que proveia de fondos para el
desarrollo de la investigacidn en fas universidades pablicas fue desvirtuado v disminuido.
* Ver el reglamento de-subvencion de tesis de competencia profesional en la FI-UNI,
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Fl Estado, a wavés del CONCYTEC, destina fondos concursables para apoyar. proyecios de
investigacién, pero solamente para equiparniento y materiales (alrededor de US $ 5 000). Sin
embargo, dado lo exiguc?® del presupuesto del CONCYTEC, los proyectos financiados son muy
pocos y tienen poca relevancia econdmica. Los proyectos aprobados por el CONCYTEC en el drea
TIC son muy pocos y normalmente consisten en fa construccién de prototipos electrénicos para -
resolver algin: problema. puntual y son sdlo un complemento para cubrir los costos de algin
Proyecto que ya cuenta con financiamiénto de otras fuentes, Recientemente se ha destinado por
primera vez un fondo para el estimulo al propio investigador (alrededor de US $ 400 mensuales, sin.
sobrepasar fos US § 6 000 para todo el proyecto). Sin embargo, hasta la fecha no se logra poner en
miarcha este programa porque el Ministerio de Economia no wransfiere la partida correspondleme
Esta situacién ha generado otra vez el desaliento y €l pesimismo, toda vez que el concurso ya se
habfa iniciado v despertado el interés de un sector que es el que tiene mds posibilidades.de realizar
investigacion, ya que de acuerdo al reglamento sélo posl:ulan los docentes que tienen maestria o

“doctorado, son nombrados v trabajan a tiempo completo en una universidad pubhca y ademés
denen aprobado un proyecto de investigacion evaluado por pares.

A mediados de los 80, COFIDE tuvo una linea de fondos no reemboisables para promover
la investigacién (alrededor de US § 8 000,00 por proyecio) que dio lugar a proyectos
preindustriales® y que contémplaba complemento a las remuneraciones de los mvesngadores
sin embargo, esa linea de financiamiento se suspendid,

También existia el 2 % de las utilidades de las empresas del sector industrial para
investigacién, que era administrado por ITINTEC (Instinuto Nacional de Normas Técnicas),
el cual se perdié en el primer gobierno de Fujimori.

6.2 AUTOFINANCIAMIENTO

En general la educacién universitaria piblica es gratuita y financiada con los presupuestos
del Estado, por lo que las universidades no cuentan con ingresos provenientes de tasas de
matricula, exceptuando los montos simbdticos que pagan los estudiantes que repiten muchas
veces una asignatura, En cambio, los estudios de postgrado en las universidades peruanas
no son gratuitos; el costo de un programa de maestia oscila entre US § 2 500 y § 5000 en
las universidades estatales, y puede llegar a los US $ 18 000 en una universidad privada..

“Actualmente, las universidades nacionales estin cubriendo en promedio el 50 % de su presupuesto
con sus.propios recursos, Sin embargo, muy poco de esos recursos se destinan 2 la investigacién.

En gobiernos anteriores se promovia la generacion de recursos propios (incluso se premiaba
con mayor presupuesto por parte del Estado) con el fin de cubrir las necesidades de
equipamiento y de investigacion y se promuligaron dispositivos por los cuales las instituciones
del Estado o las empresas pUblicas podian contratar con ias universidades pUiblicas sin
necesidad de licitacién v con un simple convenio. Adetnds se promulgaron dispositivos de
exoneracién de aranceles de importacién al equipamiento para fines académicos y de
investigacién. En el nuevo modelo las exoneraciones se han transformado en simples rebajas
de aranceles, v los recursos propios que las universidades generan se descuentan del
presupuesto que se les asigna, desincentivando esta actividad. Adn més, actualmente una
universidad o una empresa universitaria que contrata con el Estado. debe concursar v ademis
demostrar que no usa presupuesto publico para cumplir un contrato.

* El CONCYTEC pasé de tener un presupuesto de 30 millones de délares a fines de 12 década de los
50, 2 3 millones en la década actual.

2 A manera de ejemplo se puede mencionar el proyecto “Comrol de velcadad de motores de corriente
alterna, Terminal Télex basado en microcomputadora”.
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Algunas universidades privadas destinan dinero para apovar directamente proyectos
de investigacién (ejemplos: Universidad de Lima, Universidad Catélicz, Cayetano Heredia,
etc.). Sin embargo, estos proyectos, tal como se observan en sus paoznas Web, en su
mayotia son proyectos de ingenieria.

6.3 COOPERACION INTERNACIONAL

- También por cooperacién internacional (BID, Banco Mundial, IDRC, OEA, PNUD, GTZ)
5€ apoyan proyectos, perc hasta el momento no se han destinado especificamente a promover
la investigacién en TICs, aunque si lo hacen de manera colateral® al promover sistemas de
informacién o bases de datos para 4reas sociales (agricultura, recursos naturales, transporte,
minerfa, administracién municipal, etc.) o para realizar estudios de mercado respecto al uso
y demanda de tas TICs. Como ejemplo de cooperacién internacional en desarrollo de
contenidos para E-Gov se puede mencionar Ventana Publica, que es un proyécio de la
Universiclad Catdlica apoyado por el Banco Mundial; el resultado de este prOYecio es. de
interés en lo que se refiere al desarrollo del portal, pero tiene la desventaja de que no
provee interactividad y no permite la actualizacién remota de contenidos. En el campo de la
socializacién de internet, el PNUD apoyé desde sus inicios a la Red Cientifica Peruana para
el despliegue de internet en el Peri. A su vez, las fundaciones internacionales u ONGs
prefieren apoyar los proyectos sociales que si bien pueden usar fas TICs o difundir su uso
no pretenden-generar investigacion en el drea®.

Existe también la posibilidad de tener apoyo para pr oyectos de organismeos iberoamericanos
como CYTED, IBEROEKA, pero normalmente sdlo apoyan actividades de capacitacion, viajes
a reuniones o actividades de difusién como evenios o cursos perc no destinan fondos para
equipamiento o para incentivos al investigador®. Otra posibilidad es la cooperacién de la
Comunidad Europea (Alfa, Inco, @lis), que configuré programas especificos para Latinoamérica
como ALFA 0 INCO, pero que igualmente contempla sélo capacitacién (en este caso si pueden
ser estudios completos de maestria o doctorado) v actividades de divulgacién. La comunidad
europea financié también reuniones de acercamiento entre efnpresaé; peranas v espafnolas-de

software para formar joint ventures; esta iniciativa fue promovida en el Perd por la Cimara
Peruana de Software Un programa reciénte de la Comunidad Europea para Latinoamérica es
@LIS, que tiene . ventaja de. que si contempla incentivos a los participantes pero tiene la
desventaja de que apunta sélo a hacer proyecios piloto de demostracién de uso de TICs; la
convocatoria de @LIS® ha geherado mucho interés y varias instituciones peruanas® se han
integrado a consorcios mternaaonales gue concursan por subvencion a proyectos entre 1,5y
3 millones de délares; los resiifiados de esta convocatoria se conocerin en julio de este ano

» Per € emplo el p1oyecto del BID con el INRENA o el de modemuacxon det Ccngleso peruano que utilizar

 intensivamente las TICs, :

* Enire los proyectos dé este Upo se puederz mencionar la credcidn de telecentros en zonas mmles como es el
caso de ITDG en Cajamarca, PUYHUAN en Jauja, Manankiari de los Ashaninkas, Desasrolio Rural en Huacho.

. ® En el caso de RICOTEL, que es una red CYTED en la cual participa la UNE, se han financiado varias jornadas,

talieres e intercambios, pero para el proyecto conjunto de nvestigacion COMDIST no se ha logrado que se
le asigne fondos.

% Los p;oyec%os @IS pueden ser en ewlearnrung, e-saiud, e-govy e~mciuslér1

¥ Por ejemplo el postgrado de Electzénica de San Marcos se ha integrado en dos consorcios q{iﬁ CONCUrsan en
proyecios de Educacion 4 Distancia; unc en banda ancha para el sector universitario v otro para extender las
telecomunicaciones v desarrollar contenidos para el nivel escolar en zonas rurales de Cajamarca.
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6.4 FINANCIAMIENTO PRIVADO

Actua%mente la gran empresa privada no esti ﬁnanczarzdo la mvesugamén tecnolégica, ya que
por una parte son proveedores de servicios, como Télefdnica, ATT o Telecom Italia, que aciquxeren
fuera® la tecnologfa que necesitan o, si son empresas proveedoras (IBM, Microsoft, Alcatel, Lucent,
Ericsson, etc.), en el Perd s6lo se dedican a comercializar la tecnologfa y el equipamiento desam}llado‘
€n otros paises. En contraposmon cabe mencionar que antes de privatizarse, ENTELPERU inicié

‘un proyecto de envergadura denominado ANTARA para desarrollaruna centra] telefonica nacional;
‘este proyecto se culminé con €xito e incluso €l prototipo comenzé a dar servicio en Cuzco y
Trujillo, pero postetiormente Telefénica abandond el plan que existia para su produccion en serie.

Ia pequefia empresa del sector normalmiente destina algunos fondos para desamotlar
investigacion “hecha en casa”, esto es, para generar productos nacionales o adaptar algunos
prodiictos importados; pero debido a su magnitud, estos montos no repercuten significativamente
en el sector ni tampoco es usual que fmanc:len proyectos. de mvestioaaon de[ sector académico.

'7 ANALISIS DE LOS PROBLEMAS EXISTENTES
7.1 FORTALEZAS DEL SISTEMA DE INVESTIGACION CIENTfFICA

F1: Mot:tvacmn por elestudio. En la sociedad peruana todavia se cree que educacnOn universitaria
s un medio para el ascenso social y mejora del nivel y calidad de vida (“quien estudia triunfa™); como
producto de la modernizacién del pafs y la apertura al mundo motivada por el acceso a los medios
de comunicacién masivos, estas expectativas se han volcado hacia las carreras relacionadas con las
TICs, aunque muchas no cumplan con los requisitos minimos de calidad. Como consecuencia de esta
dernanda se ha incrementado la oferta de estas carreras y en consecuencia existe una gran cantidad
. de egresados de las carreras de Informitica y Electrénica que no consiguen puestos de trabajo. En
consecuencia, existe una masa critica de egresados de carreras TIC con una formacién bésica que
podrian ser reclutados para realizar proyectos de investigacién en este campo.

Por otro fado, un buen porcentaje de la poblacién joven de los sectores medios o bajos
que no logra ingresar a la universiddd piblica y no puede asumir los costos de las universidades
privadas, opta por la formacién corta en computacién en los Institutos Superiores Tecnoldgicos
{(ISTs) de mando medio. '

F2: La necesidad es un motor empresanal Existe una gran cantidad de egresados TIC
que al f10; conseguir puestos de trabajo estables se han volcado a formar pequefias empresas,
muchas informales, relacionadas con su especiatidad (“cabinas de internet”, sistemas de gestion
para cabinas de internet, ensamblaje y reparacién de computadoras, disefio de piginas WEB,
disefio de sistemas de gestién para PYMES, disefio de sisternas para el sector bancario, disefio de
sistemas de administracidn universitaria, instalacién de redes LAN/WAN, disefic de pequefios
circuitos de control o de alarmas, etc.), y si bien no se puede afirmar que realicen investigacién,
la competencia impulsa la innovacién. Considerando que el tiempo requerido para la formacién
de un investigador en TICs no es muy prolongado y que la inversién necesaria para dotario de
las herramientas de trabajo necesarias es relativamente baja, se puede afirmar que existe una
masa critica potencial para desarrollar PYMES innovadoras formales en el sector TIC, Sin em-
bargo, es necesario ofrecerles, por un lado, asesorfa y capacitacién tinto en temas tecnolégicos
como de gestién empresarial, y por otro, acceso al financiamiento para su desarrollo y formalizacion.

% Con'el fin de optimizar costes v aprovechar la economia de escala, las grandes empresas como
Telefénica han implementado &l concepto de “Mesa de compras corporativa”, mediante el cual las
adquisiciones se realizan en bloque para todas las empresas del grupo en el mundo.
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F3: Bajo costo de la mano de obra calificada en TICs. Debemos sefialar que un alto
porcentaje de la poblacién econdmicamente activa en el pafs es joven y tiene alguna formacién
en TiCs. El salario promedio de un profesor universitario es inferior a US $ 280 mensuales y
el de un administrador de cabinas de internet estd en el orden de US § 150 mensuales.

F4: Nicho para soluciones nacionales. Existencia de problemas nacionales y regionales, que
por sus peculiaridades requieren de una solucién o una personalizacién nacional (por ejemnplo, las
aplicaciones de gobierno electrénico, educacidn virtual, las comunicaciones rurales, etc.). Existen
institutos y centros de investigacion sectorales que pueden ser repotenciados y redireccionados para
desarrollar investigaciones en lineas prioritarias y de impacto (este puede ser ei caso del INICTEL).

F5: Acceso a la informacién. En el Perd, gracias al despliegue de fas cabinas de internet,
se ha creado una cultura y modele de socializacién de internet que hace que cualquier profesional
que o desee por s6lo US § 0,50 [a hora pueda acceder a la informacion, Se puede afirmar que
casi el 100% de los estudiantes de carreras TIC usan regularmente internet en sus estudios, y
que culminan sus estudios conociendo por 1o menos un lenguaje de programacion.

F6: Formacién basica adecuada en algunas univérsidades piiblicas. La formacion en
ciencias bisicas en algunas universidades ptblicas todavia se mantiene en un buen nivel: Los
alumnos de las universidades publicas han tenido que pasar por un proceso de adrmisién Higuroso.

F7: Legitimidad institucional e integracién. En ¢l ente rector de la CyT (CONCYTEC)
existe la tradicion de adjudicacién de subvenciones y becas mediante concurso abierto. A su
vez, los mecanismos de ingreso de los alumnos a las universidades ptiblicas son generalmente
bastante selectivos. Por el contratio, los mecanismos y las exigencias para el mOreSO ala -
carrera docente se han relajado,

Recientemente se viene produciendo una tendenciz a forma: clusters o consorcios de -
mshtumones para defenderse de la competencia 0 para aprovechar sinergias; tal es el caso del
Consorcio de Universidades Privadas integrado por Ias universidades mas antiguas y de mayor
prestigio de Lima, como son la Pontificia Universidad Catélica del Perd, la Universidad Peruana
Cayetano Hel edia, la Universidad del Pacificoy la, Universidad de Lima, o la Alianza Est: atégica
formada por la Universidad Nacional de Ingenieria, la Universidad Nacional Mayor de’ San
Marcos y la Universidad Nacional Agraria de la Molina. Igualmente las universidades del interior

"del pais se comienzan a agrupar, como es el caso del Consejo Nacional del Norte.

7.2 DEBIIDADES DEL SISTEMA DE INVESTIGACION CIENTIFICA

D1: Deficiencia en la formacién de recursos humanos para investigacién ¢
innovaci6n. Esto se debe a la carencia de centros de capacitacién de excelencia debidamente
acreditados y 4 la carencia. de programas de formacién de investigadores. Las carreras TIC
progresivamente se han ido adaptando al .mercado nacional, que requiere una formacion
actualizada pero no de profundmlad”, y existe una indefinicidén generalizada sobre el perfil de
las carteras®. Existe poco espiritu emp1esanal o emprendedor en los invéstigadores (b’qa
autoestima). Una debilidad relacionada con la formacién es la. falta de dominio de lenguas
extranjeras que resulta cricial-er las catreras TIC: No existe centificacién masiva de los oficios;
esto significa que no es ficil enconirat técnicos calificados y confiables para desarroliar actividades

® En el caso de Jas carreras TIC esto se tracduce en potenciar la capacitacién en e} uso de paquetes,
sisteinas o herramientas pero no en su apropiacién o produccién. Por ejemplo, se comienza 2 valorar
mis no solameénte a los profesionales sing incluso a la‘empresa, una certificacion CISCQ o Microsoft
ofrecida en I5T que una maestrfa en Sistemas o Telecomunicaciones ofrecida por una universidad.

© A esto contribuye también la convergencia entre telecomunicaciones e mformat;ca Se puede decir
que existe un despiazamlento del interés clesde las telecomunicaciones hacia la telemitica, por un
lado, . ¢ desde fa computacion hacia la mformatma por el otro.
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de apoyo a la CyT. En algunas universidades estatales el postgrado se ha incorporado totalmente
a la facultad yv.no cuentan con una Escuela de Postgrado como ente rector de la politica
universitaria de postgrado y de salvaguarda de la calidad académica. Una corisecuencia de
esta situacién es que el postgrado no tiene representacion en ningtin érgano de gobierno
(Consejo Universitario, Consejo de Facuitad),
D2:No hay tiempo ni motivacién parala invesngamon. La carga horaria estindar de
‘un profesor de una universidad pubhca es de 12 horas semanales sin embargo -las
remuneraciones son tan bajas que necesariamente deben complementarse con Otro trabajo
(generalmente en una univessidad privada) para cubrir fa canasta familiar, o de lo contrario
los p1ofesxonales se ven obligados a emigrar hacia el sector privado o al extranjero. La
remuneracion adicional por investigacion en el sector universiiario'es infima o inexistente y
no es comparable con el ingreso adicional que produce dictar clases en una universidad
.privada®’, En la mayorfa de universidades privadas la investigacién no es remnunerada,
 La universidad privada, en general, se gufa bisicamente por el principio de la rentabil lidad
_econdmica; esto provoca que los docentes tengan una carga lectiva excesiva (en promedio mas
de 20 horas). La carga lectiva en universidades privadas es aptoximadamente €l doble que la
carga lectiva en las universidades estatales. En conclusion, los docentes no tienen tiempo para
investigar, Otro aspecto relacionado con esta debilidad es la proliferacién de universidades
privadas, donde el principal objetivo es el lucro. Esto ha dado lugar a una fuerte competencia
entre las universidades privadas, marcada por el precio y no por la calidad. Es remarcable que las
universidades particulares destinan gran esfuerzo y recursos en el aspecto marketing, ¢on el fin
de captar estudiantes. En la actualidad, el i ingreso 4 las universidades particulares es practicamente
sin seleccién, y en muchos casos, el nimero de vacantes excede al rimero de postulantes.
D3: Economia de subsistencia en Ias instituciones de CyT. Bajo presupuesto estatal
para las instituciones ligadas a la CyT. Esto origina que gran parte del presupuesto en las
~universidades nacionales se cubra con recursos propios, pero €stos no se destinan a
investigacion. Et presupuesto del CONCYTEC disminuy de US $ 30 millones de ddlares en
1987 a US $ 3 millones-en ¢l 2002. Un 70 % del presupuesto destinado a los 1nst1tutos
sectoriales, al igual que el del CONCYTEC, sirve para. cubrir sueldos
~ D4; Ausenciade an::tmdades de CyT e innovacion por parte de la empresa. Cabe nemarcar
que la industria nacional por mucho tempo ha sido casi monopdlica, sin cultura de competitividad
y de aseguramiento de Iz calidad de Jo producido. La industria de extraccién expo:ta principalmente
materia prima con poco valor ameoado Las Gzandes ernpresas TICs extranjeras importan tecnologia
entatada v, realizan acuerdos corporativos mundiales con sus proveedores. El sector empreswmi
nacional ligado a las TICs todavia es sumamente débil.
' D5:Carenciade redes y grupos de’ mvesugacmn. No se promueve 1a formacién de grupos
o redes de investigacién locales. El CONCYTEC no tiene establecido un registro de gmpos de
investigacién que permita su formalizacion. La desvmcuiaczon de los investigadores con centros o
grupos de investigacion en el mundo, asi como la desmotivacion vy baja autoestima les 1mplden
integrarse en CONSOICios 0 Ompos— de investigacidn internacionales, Salvo marcadas. excepaones

 Ante i proliferacidn de carreras TIC, un buen profesor de asignaturas TIC puede alcanzar una
remuneracion importante al dictar clases en varias instituciones.

i Se tiene acceso a internet pero no a registros de patenaes revistas como 1EEE, ACM bases de datos
bibliograficas como “Current Contents”, IS, elc.

3 | interés de los profesionales peruanos en seguir vinculados al Perd qlempne ha estado latente y se han
formado redes como Quipunet descle 1992; pero ai no haber receptividad en el pafs para estas iniciativas,
,pzog:eswamente se ha apagado: Recién este afio se¢ ha abordado el tema con mis seriedad y se han
preséntacio dos iniciativas que compiten y apuntan en ¢sta direccidn: el Encuentro de Cientificos Peruanos
(ECD y fa Red Mundial de Cientificos Peruanos (RMCP). Bl presidente peruano ha invocado a la unificacién
cle las iniciativas v se estd en proceso de formalizar una relacion mids estable.
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no se dispone de acceso a redes de informacion técnica®. Ademas, no hay vinculacidon® entre los
investigadores peruanos en el extranjero y sus congéneres en el pais. Es remarcable la existencia de
endogamia en los grupos de investigacién, Existe investigacién que no se rentabiliza y no se
publica; carencia de una cultura orentada a socializar o publicar resultados.

D6: Ausencia de politicas de promocién y de incentivo a Ia CyT por parte del Estado.
No existen indicadores de la productividad de la investigacién en ciencia v tecnologia (por ejemplo,
impacto de la investigacion en Ia industriz, eficiencia en Begar a los resultados, cantidad de recursos
empleados para lograr resultados, etc.). La falta de una polftica para evitar la fuga de talentos
ofigina que la tasa de retorno de estudiantes de postgrado en-el exterior sea muy baja. Por otro
lado, no se han establecido dreas prioritarias de investigacidn. Las actividades de Cy'T en el Estado
se ven obstaculizadas por los trdmites engorrosos (por ejemplo, para la adquisicicn de equipamiento).
No-existe una politica de promocién de las TICs en ef pais, ni a nivel sectorial®, ni tampoco en el
CONCYTEC. No existen facitidades o incentivos para ia exportacién de los productos TIC nacionales.

El Estado 2 su vez es un gran comprador de TICs pero los funcionarios p1eﬁeren los
productos del exterior o los proyectos “llave en mano”, sin dar oportunidad al componente
nacional ni destinar un fondo para la promocién® de fa investigacion en el camipo. Por

ejemplo, a pesar de que el presupuesto asignado a la defensa nacional ha sido y es significativo,
muy poco (o casi nada) se destina a CyT relacionada con la defensa.. Tampoco existe un
mecanismo para registrar os problemas nacionales que requieren una solucién tecnolégica
para que los grupos de investigacién puedan direccionar o priorizar sus esfuerzos.

D7: Modelo econémico no considera la investigacion. El motor de la economia es el
sector multinacional; sin embargo, este sector hace CyT en sus casas matrices y no en el
Perd. En el caso del sector de telecomunicaciones, se le ha impuesto a las empresas operadoras -
la obligacion de subvencionar el acceso universal con el 1% de su facturacién, pero ninguna
obligacién para la promocién de la investigacién o para comprar productos de la industria
nacional, Por los niveles de ingreso, el sector TIC privado atrae a los mejores alumnos y
profesionales del sector, sin embargo, bloquea o desperdicia sus capacidades de investigacién
al destinarlos a actividades de gestién o comercializacién.

D8: Desvinculacion del sector académico con el sector empresamal Inexistencia

- de politicas de Estado gue regulen o promuevan {a vinculacién academia-empresa, en muchos
Cas0s mcluso se han produc;do retrocesos comio es el caso.de la deducc1on 1mpos1z1va a Ias
no tiene ningtn impacto industrial Hay carencia de verdaderos -casos de éxito en CyT de
colaboraaén umveradad—empresa que sirvan de paxadxgma para empzendei con lmpetu
NUEVOS Proyectos. : - ~

Es mis, las leyes del hbre mercado mcluso han generado un divorcio, ya que algunas
universidades ptblicas eén su afin de sobrevivencia® y lograr el autosostenimiento han
incursionado en actividades para la generacion de recursos propios y han generado empresas

que comp:ten con aigunas empresas prlvadas :

* ¥ E$ sintomético.que lz industria del software no esté asignada a ‘ningdn ministerio y se ha delegado
© al INE, un organismo 'de menor i jerarquia, - todo lo relacionado a los sistemas de informacidn del
Estado. Igualmente, si bien el Ministerio de Transpostes y Comunicaciones cohsidera dentro de su
imbite las tecnologias de acceso; conmutacidn o transm:smn los servicios, las aphcamones o los
contenidos que circulan quedan en el aire.
* Segin el responsable de CONSUCODE, el Estado compra por un valor de US $ 5 000 millones de
délares 2l afno; en tados los paises donde se ha implantado el e-procurement, el ahorro minimo ha
sido de 8 %. Si se implantara o se desarroliara ef sistema de e-procurement en el pais, habria un 2horro
. de US § 400 millones de.délares, que es equivalente al presupuesto del CONCYTEC de 130 afos.
“ Este es el caso de la UNI, que tiene empresas como un pozo de ‘petréleo, una gasolinera, una
empresa de construceion, varias empresas de consultorfa, varios ISTs. La Agraria xcualmeme produce
¥ comerc;ahza productos agricolas para el mercado local.
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D9: Equipamiento para CyT obsoleto o inexistente. Nuevo equipamiento resulta en
costos excesivos de acuerdo los estindares econdmicos del pais.

En el caso de las TICs, su ripida evolucién obliga a una renovacién constante del hardware
v del software, que las instituciones pubhcas no son capaces de asumir si no rentabilizan
adecuadamente inversiones que se deprecian ripidamente. Otra debilidad relacionada es que el .
servicio de internet no es considerado prioritario por el ente administrador de cadla universidad,
.y con frecuencia la baja velocidad de acceso contratada desincentiva el uso. Carencia de politicas
de adquisiciones globales que aprovechen la disminucién de costes. por economia de escala.

D10: Inestabilidad institucional. A consecuencia de la situacién del pais (CiiSIS
econdmica, violencia, etc) y ‘del cambio del modelo econdmico (reduccion del Estado,

privatizaciones, etc.).se han producido alteraciones importantes ¢ en las instituciones de CyT,
tales-como la intervencion del Estado en las universidades piblicas, el cietre o el debilitamiento
de ios institutos publicos sectoriales, la disminucién de los haberes, la reduccion de los
presupuestos o cambios en laley universitaria, las mismas que como reaccién, han originado
frecuentes pazahzamones e inestabilidad en el funcionamiento de las instituciones de CyT.

A pesar de que por 14 ley universitaria las universidades del Estado tienen autonomia
econdmica, estin sujetas 2 las leyes generales de la administracién piblica y a la ley general
del presupuesto que por su rigidez normativa impiden que se puedan introducir cambios

significativos en la organizacién, en la politica laboral o en el manejo econdémico. En la
prictica, casi se puede afirmar que, en lo que se refiere a la gestién econdmica, es el
Ministerio de Economia al que administra la universidad.

Ante esta situacion, algunas universidades se han visto obligadas a crear fundaczones‘”
para administrar con agilidad los recursos que generan y no provienen del Tesoro. Las
fundaciones realizan una funcién de intermediacion al contratar directamente con la emptesa,
~ subcontratar a los investigadores y subcontratar a la universidad algunos servicios.

D11: Carencias de formacién en gestion de CyT. Por su propia na{urale?é y la normativa
vigente, la universidad piblica peca en exceso de democracia, es mauy hor izontal v carece de
lineas efectivas de mando, lo cual impide una gestién oportuna y eficiente. La gestion en las
universidades recae en cuerpos colegiados (Consejo Universitario, Consejo de Facultad,
etc.} y autoridades (Rector, Decano, Director de Escuela) elegidas por el claustro entre el
estamento docente. En consecuencia, las autoridades elegidas estin sujetas a presiones o
compronusos de su electorado que fuerzan a que muchas decisiones de gobierno se tomen
por conveniencias de grupos de poder y no por su racionalidad. Por lo general, las autoridades
elegidas no tienen formacion en gestion administrativa y nor malmente tenen que improvisar.
1os funcionarios de.carrera que pueden estar mejor formados para la gestion, por la
normatividad vigente, tienen una funcién subordinada.

Por lo demds, se viene produciendo una indefinicion en las instituciones de CyT respecto
de su misién, objetivos v prioridades. En general se sobreentiende que el principal objetivo
es la calidad, la excelencia académica y la contribucién con el desarrollo del pals; pero
como la crisis econémica ha sido profunda, se viene priorizando la generacién de recursos
propios que de por sf no se considera como actividad prioritaria. Si bien existen criterios
para la evaluacién académica, no existe claridad respecto 2 la evaluacién de la gestion
universitaria, y generalmente es el electorado el que finalmente evalia el desempeno de la
gestién universitaria.

 Las funcaciones al ser instituciones de derecho privado pueden abrir cuentas en bancos privados y
en general gestionar los proyectos con las facilidades de la empresa privada. ‘
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7.3 AMENAZAS

Al: Deterioro de la situacidon econémica, hasta un nivel oritico: La crisis mundial de la
industria TIC y la explosion de la burbuja creada por las empresas punto com se ha reflejado en
el pafs y se manifiesta por la disminucién de tos niveles de inversion, en forma particular en el
sector de fas telecomunicaciones™. Entre lds principales empresas que han manifestado su desilusion
por los resultados de sus iniciativas en la regidn y cuyos resultados han afectado sus cotizaciones
en bolsa se tienen a ATT, Gilat, Impsat, Diveo, Intellig, COMSAT, Global Crossing. Al haber
financiado muchas de las nuevas operadoras su inversion. €n -base al endeudamiento con sus
surninistradores y al no haberse desarrollado el mercado de acuerdo a sus previsiones, las
empresas operadoras entran en incapacidad de pago haciendo que la crisis se traslade también
alos suministradores y que el sisterna financiero tenga reticencias o eleve el costo del financiamiento
para el sector. A su vez, la crisis argentina ha hecho tambalear la cotizacién en bolsa de las

- empresas extranjeras que han invertido en la region y aquellas que sobreviven adoptan como
mecanismo de defensa la contraccidn de sus inversiones y la dismmuaon de costes. .-

En el caso de que en el Perd se repita la crisis. argentina, taerfa como consecuencia ia
pérdida del pociez adquisitivo de los sueldos en universidades nacionales e institutos sectoriales,
la posible paralizacién de universidades y centros de investigacién por ‘huelgas, y el alza en
las tszas de los servicios.

A2: El estado sigue sin involucrarse en CyE. Por ejemplo, que no se cambie el entorno
normativo en CyT, que el Estado continde sin destinar los recursos necesarios para CyT, ausencia
de capital de riesgo para promover CyT por parte del Estado, ausencia de mecanismos efectivos
para facilitar Ia comercializacién o garantizar Ia propiedad intelecual de los productos nacionales,
rigidez en Ja asignacidn presupuestal que no permita a los organismos de CyT planificar £Aastos.
Desatencién del sector TICs y falta de valoracién® de su incidencia en la economia actual,
inexistencia de dispositivos legales o incentivos para la recuperacion de talentos o para evitar su
fuga. Riesgo de inestabilidad politica o rotacién excesiva de los 1esponsables para la definicién
de la politica de CyT, desinformacion de la clase politica’ respecto a la importancia para el

: desan ollo del pais de Ia CyT en general y de las TICs en particular. ‘
A3:Las empresas nacionales y multinacionales contindan sin involucrarse en CyT. Por
ejemplo, que las' empresas rultinacionales sigan importando tecnologia de sus casas matrices, y
ausencia de capital de riesgo para piomover CyT por parte de las empresas o de la banca. Regreso
de politicas de proteccién absoluta v mefcados cautivos que desincentiven Ia mejora de la calidad.

A4: Mercantilismo en la educacién. Que continde la creacidn indiscriminada de
universidades y carreras TIC, sin ténder a la excelencia y sin mecanismos de acreditacién.
Que pora brecha en los niveles de remuneraciones, las universidades privadas descapmlzcen
tecnoldgicamente a las universidades o institutos piblicos al reclutar a fos mejores docentes.

Conquista del sector educaéibn por log ar andes proveedores de sistemas y eqxup'lmzento

‘que fuercen los planes de estudio de acuerdo a sus intereses. .

' AS5:Faltade ﬁnzmcmnm:nto externo en Cy¥. Economia de subsistencia de las universidades
e institutos de investigacion sectoriales, Profundizacién de la brecha digital tanto respecto alos
paises desarrollados como internamerite respecio al interior dél paxs Czu encia de recursos para

® mclusive algunas emp]esas anuncian el abandono de sus operaciones en la :eolc’)n

® A manera de ejemplo, en el proceso de privatizacion de las telecomunicaciones el Estado fijo un precio

 basede US $ 500 millones, v Telef6nica, la emipresa ganadora, ofrecié 1S § 2 000 millones. Esta i importante
diferencia el pass la pudo perder por no valorar adecuadamente este mercado; por el contrario cuando
se privatiz6 Centromin Perd-{minesfa y refinesfas}, el gobiemo de aquel entonces puso un precio base de
Us $ 400 millones, y al no haber ningin po%{o: tuvo que vender la empresa por paries,
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promocion de las TICS y para la elaboracion de un Plan Nacional para la Sociedad de Ja Informacién.
Desvinculacion de las iniciativas mundiales para disminuir la brecha digital,

AG: Mercado de competencia regulado inicamente por los precios y no por la
calidad. Importacién de productos acabados de bajo precio y baja’ calidad. Soluciones
“liave en mano” para las necesidades de los grandes proyectos del Estado (Huascatdn, e-
Gov, Conectividad para la descentralizacion, etc.). ‘ '

AT: Incremento de la fuga de talentos. Carencia de una politica de Estado al respécto. El

deterioro de las remuneraciones en el sector Fstatal es una invitacion constante a la emigracion, ¥
el perfeccionamiento en el extranjero es a menudo sélo el medio que permité la emigracién. Alno
existir una politica de insercion al retorno™, un alto porcentaje vuelve a emigrar. En el caso especifico
de los profesionales TIC existe una demanda® internacional creciente que alienta Ja emigracion.

AS8: Discriminacién por razones raciales, culturales, de género, extraccion social
o discapacidades. Existe una marcada preferencia en el sector empresarial por los
profesionales provenientes de familias conocidas 'y de podet econdmico que egresan de

_universidades privadas. Profundizacién de la brecha.entre el interior dél pais y la capital.

A9: Competencia regional. Avance significativo de otros paises tanto en lo que se
refiere a las capacidades de investigacién como a la expinsidn de su dmbito econémico por
un mejor uso de las TICs en temas COMO COMEITIO © gobierno electrénico ‘

7.4  OPORTUNIDADES

0O1: Convenios comerciales potencialmente favorables. Tales como ATPA y APEC,
El ATPA puede propiciar la proliferacin y potenciacion de Jas PYMES.

0O2: Financiamiento para CyT. Tales como el financiamiento del BID, proyectos financiados
por la CEE, el fondo de incentivo al investigador creado dltimamente, reforzamiento de la
‘cooperacion internacional,. 1os fondos del canon de produccidn en las regiones.

03%: Formaci6n financiada. En el exterior, por medio de becas de estwdios para maesirias y

doctorados, postdoctorados, estudios de especializacion (tipo JICA). En el 4mbito nacional, becas
que otorga el CONCYTEC y que las universidades imiten lo que hace Ia UNI: todos sus docentes
pueden seguir cursos de maestria dictados en Ja UNI sin costo alguno. Actualmente muchas
universidades publicas generan sus recursos propios, y patte de estos ya se usan para la formacién.
. O4: Procesos de modernizacién y descentralizacion del Estado. Pronto se iniciard
el proceso de regionalizacion del pais y se ha iniciado un ambicioso programa de mejora de
Ja competitividad y de modernizacidn del Estado apoyado por €l BID. Ademis, se ha
~ incrementado fa cobertura de los servicios bisicos (energia, telecomunicaciones, saneamiento,
etc.). El despliegue masivo de internet en el interior del pais (la mitad de las cabinas publicas
estd en provincias) es también una consecuencia del incremento de la cobertura de los
servicios de telecomunjcaciones.
05: Crecimiento moderado, inflacion controlada v tasa de cambio estable. Meiora
de la imagen del pais en el contexto internacional. Disminucién del riesgo pais. Permite
planificar y programar las actividades de CyT. :

 Se suele firmar un compromiso de retorno cudndo se obtiene una beca con goce de haber para
estudiar un postgrado en el extranjers; el no cumplimiento acarrea la pérdida de fa plaza de Rincionario,
pero esto significa poco por los niveles salariales. En muchos casos, el retorno se produce mis por
una cuestién de conclencia y deseo de contribuir al pais, pere al no encontrar condiciones adecuadas,
en muchos casos se planifica una emigracion definitiva. Es de resaltar e} gran niimero de profesionales
TIC que ha esigrado a los Estados Uniclos, Canadd y Espafia.

51 Eg conocida el caso de Alemania, donde se aprobé upa ley especifica para facilitar Ja inmigracién
de profesionales TiC. ‘
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06: Disminucién de precios de productos de alta tecnologia. La disminucién de aranceles
y las facilidades de importacién permiten a los investigadores contar con productos de tecnologia
tanto en hardware como en software, La disminucién de precios de algunas tecnologias de uso
masivo como puede ser €l equipamiento para 802.11 a/b, los sistemnas mévites GSM, el acceso
ADSL, la voz por IP, la tecnologia Java pueden permitir su uso en entornos distintos a los que
estaban previstos, por ejemplo en el sector rural o municipal v ayudar a resolver problemas
propios del pais relacionados con extender los servicios de salud, la educacién o administracién.

'07: Mercado TIC con potencial de crecimiento. A pesar de las dificultades actuales,
considerando el tamafo del pafs y el PBI, el mercado TIC tiene margen para un crecimiento
importante si continta la mejora de la situacidn econdmica. Sin embargo, el sector de
potencial ampliacién es el de menores recursos” ¢ el de geografia mis dificil, io cual
obligard a las empresas a ser mis eficientes y probablemente buscar soluciones domésticas.

75 ANALISIS DE LOS PROBLEMAS EXISTENTES

De las fortalezas y debilidades descritas anteriormente, se infiere que el esfuerzo a emprender
en CyT es arduo y complejo. Ademis, no bastarfa solamente con la asignacién de fondos, es
necesario cambiar paradigmas, desarrollar una cultura de investigacion y paralelamente intr oducir
cambios normatives (leyes, normas, eic.) que faciliten el despeeue de la Cy’i" en el pals.

Es necesario enfatizar que la formacién de una masa crftica de investigadotes y una
tradicién de investigacién no se construyen en cofto tiempo; sin embargo, €s necesario
considerar que las escalas de tlempo no son iguales para todas las tecnologias. En el caso de
las tecnologfds TIC, el ciclo de vida es de mucho menor duracién, lo que se ha demostrado’
por los avances producidos en los tliimos veinte afios. _ ‘

Es preciso decir que rmuchas de las fortalezas mencionadas se refieren a potencialidades
pero no a hechos concretos cuantificables, v a su vez muchas de las oportunidades son
coyunturales, y si no se aprovechan pueden no volver a repetirse. En cambio, muchas de las
deficiencias y amenazas casi se puede decir que son estructurales y que el actual modus
opemndi tiene una inercia que serd dificil cambiar en el corto plazo.

Estrategia El: Que el sistema universitatio ofrezca carreras que tespondan alas priotidades
nacionales y debidamente acreditadas. Hasta el momenio, la creacion de nuevas carreras obedece
a la demanda de los potenciales alumnos péro rio a la demanda laboral. Al definir prioridades
nacionales no se trata de violar la autonomia del sector sino de incentivar aquellas camreras
definidas como pnontanas sea mediante programas, fondos o diversos mecanismos para fomentar
la capacitacién, el equlpam;ento v los estimulos a la investigacion. A su vez, es necesario asegurar
2 sosténibilidad, es decir, erear las cond1c1ones que permitan a'mediano plazo la renovacién del
equipamiento, financiar el complemento de remuneraciones, .sostener una capacitacion con-
tinua v afrontar Ia natural rotacién de mvestzoado:es Sin embargo, las carreras universitarias y €l
postgrado, en particular, en el sector TIC tienen que reestructurarse y uniformizarse; no sélo con

fines de acreditacién sino sobre todo para crear las condiciones que peumtan crear o 1dapta1 la

2 Al sector de mayores recursos se le podra vender mis servicios, pero ya estd casi en el punto de
saturaci6n. Una familid de nivel somc}econémlco A, de 5 miefbros, en el Perd paga por ia telefonia

" en casa alrededor de US $ 100, por I internet ADSL US $ 44, por la telefonfa mévil US $ 100, por la
TV por cable'US $ 35; haciendo un total de US $ 279 mensuales, que es muy superior a Ios US§$ 100
queé se paga por el paguete en muchos palses desarrollados.

58



Las Tecnologias de Informacion y Comumnicaciones en el Peril

tecnologia en consonancia con las necesidades de} pafs y no s6lo consurir productos comerciales
empaquetados. En particular, el ndmero de facultades o carreras de informatica es excesivo y
deberfa incentivarse la- fozmacxon de consercios para compartir los recursos escasos o de lo
contrario buscar la especxalzzacwn o un nicho® para estas carreras. Por el contrario, consideramos
que todavia hay una demianda por ingenieros con una slida formacwn en telecomunicaciones. -
_ Estrategxa E2: onmovex que todas las oporiunidades de capacitacion mediante becas y
pasantias en el extranjero se cubran. En la actualidad. muchas opox*mmdades de capacitacion
‘se desperdician porque no se divulgan adécuadamente © porque las’ autoridades de las
instituciones no les prestan la atencion debida. Las TICs pueden contribuir en este sentido y
crearse un portal dedicado que permita mantener la informacion actualizada, permitiendo la -
actualizacién remota® de las oportunidades o la distribucién entre las instituciones
especxahzadas de mantener la informacién de su espemakdad otorgandoseles por concurso
la subvencion necesaria. El portal de becas® debérfa. permitir busquedas globales v debe
~también permitir transmitir las oportunidades por listas de correo y las ‘mstn:ucsones académicas
podrian imprimir y difundir fa informacion. Asimismo, el portal de becas, utilizando técnicas
de CRM o Help Desk, debe permitir asesorar a los interesados. Las cabinas de internet
pueden ser los puntos de informacion sobre becas, y el CONCYTEC o el INABEC deberfan
establecer los convenios o cONMratos respectivos y proveer la necesaria capacitacion. Algﬁn
fondo de reforzamiento institucional del BID deberia destinatse a este proyecto.

Estrategia E3: Vincular la modernizacién del estado y la regionalizacién del pafs al
desarrollo de CT1y el uso eficiente de las TICs. Crear redes académicas, wtilizar economia de
escala para abaratar el costo del ancho de banda de las universidades y de la administracion,
desarrollar la intranet del Estado, desarrollar entornos para el e-gov, e«prbcurement, e-
health, e-learnning. Generar las herramientas para la gestidn de informacién distribuida,

integrada y g seorreferenciada. Desarrollo de las tecnologfas apropiadas para el sector rural,
-1a utilizacién compar{xda de la infraestructura v los terminales y en general proveer el acceso
universal,

Estrategia E4: Propmzax la participacién activa del sector de CyT en los convenios 0
contratos suscritos por el pais, para generar nuevas industrias y empresas tecnologicas o
réactivacién de las existentes. Asimismo, en los procesos de privatizacion'y regulacion.
Esto'se puede lograr participando en los organismos sectorizles u horizontales ligados a Ia
promocic’ﬁn de la inversion, la privatizacién o las instituciones de créditos de segundo piso.

' La. representacion de CyT seria designada por el CONCYTEC a fin de que se tengan en
cuenta los aspectos de generacioén o uso de tecnologia nacional en decisiones importantes
que afecten la economia del pais. En muchos de los procesos de privatizacion ya efectuados®
hubiera bastado que se considere un porcentaje minimo del monto de la privatizacién a
manera de subsidio, canon o impuesto para subvencionar la investigacidn o para set
realizada por la misma empresa adjudicataria, para que los-fonidos recaudados tengan un
impacto importante en el sector.

% Por ejemplo. Ciencias de la Computacién

# Mediante una interfaz Web puede otorgarse los pe1rmsos para que las instituciones que ofrecen
becas o los que “descubren” becas puedan autorméticamente insertarlas en el portal.

% Este sistema estd parcialmente desarroliado en el CONCYTEC sin embasgo, no se ha difundido
adecuadarente ni implementado en su totalidad.

® por ejemplo, el de las telecomunicaciones con Telefonica, el otorgamiento de concesiones o
licencias de frecuencias, el de Antamina, efc.
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Estrategia E5: Promover casos de éxito.en CT1 v de alio impacto que sirvan de paradigmas.
El sector TIC tiene la potencialidad de crear externalidades positivas en diferentes sectores de
la economia; en general se ha demostrado que puede tener una curva exponenciai de despegue,
requiere menos inversién y permite rentabilizarla en poco tiempo; en tal sentido, es mds
probable tener casos de éxito en poco tiempo en este sector. En el abanico de posibles
proyectos TIC es necesario centrarse en aé;uellos que pueden tener un impacto ripido en la
economia y servir de detonantes de desarrollo rédpido de otros sectores. Para lograr un caso de
éxito de alto impacto v ripida ejecucién es necesario que haya consenso en la eleccién del
proyecto y que los sectores involucrados concentren sus esfuerzos en garantizar el éxito.

Estrategia £6: Promover la importacion de productos tecnolégicos de plataforma base,

- sin’ desmedro de la industria nacional. La idea es de abaratar, por ejemplo reduciendo los
aranceles, los cosios de los insumos de una posible industria TIC o facilitar su adquisicion
mediante capital de riesgo. La idea es diferenciar la importacién para OEMY de aqueila
destinada al usuario final. Entre los insumos bdsicos estarfan los componenaeé (circuitos
integrados, wrjetas, médulos, ete.) de todo tipo, el software de base (sisternas opéra‘tivos
protocoles, utilitarios, etc.), herramientas de desarrollo (compﬂadores configuracion, APIs,
etc.), servidores de aplicacién.

Estrategia £7: Promover el incremento del presupuesto de CyTy que el monto de Ja asignacién
esté relacionado con los resultados del buen uso de dicho presupuesto en el ejercicio anterior. La
idea es premiar la eficiencia en el desarrolio de la investigacién no sélo desde el punto de visia
de 1a investigacién pura sino también en lo que se refiere a su sostenibilidad y rentabilidad. Serfa
conveniente separar tajantemente los presupuestos de investigacion de los necesarios para la
administracién de la institucién, el presupuesto de imestigzicién deberia contemplar incentivos
econdmicos a los investigadores proporcionales a su historial como investigador y a los resultados
obtenidos. A su vez, en contrapartida, un porcentaje importante de los ingresos propios que
generan las instituciones deberfa destinarse a desamollar proyectos de investigacidn, y también
debeifan establecerse los mecanismos para motivar u obligar a esta distribucion. .

Estrategia E8: Mantener los procesos de admisién en las universidades pablicas y

- reforzar la formacién basica. Recientemente, empujédos por'i'a necesidad de generacidn
de ingresos propios, se viene produciendo una relajacion -en las exigencias de las
universidades pﬁblicas anto en el proceso de seleccién de los ingresantes como en el de
tinilacion de los egresados. Asimismo, con la idea de responder a las exigencias del
mercado, los nuevos planes de estudios disminuyen la proporcion de asignaturas de ciencias
bésicas, lo cual contribuye 2 disminuir las capacidades investigadoras de los egr esados.

Estx‘ategia E9: Que se le asigne el presupuesto adecuado a CONCYIEC para que siga

fomentando, promoviendo 'y ctpoy"tndo act1v1dacies relacionadas con CTI, pero con énfasis
.en los campos que se definan como prioritarios. El CONCYTEC deberia reforzar los concur-
$0$ por 4reas o progranias, “destindndo montos menores para los p1oyecto:> de dreas no
pricritarias. Deberfa también difundir mas amphamente sus programas e iniciar acciones

. que permitan fa transferencia de tecnoloma resultado de la investigacidn al sector empresarial.

Estrategia E10: Promover el aumento de los presupuestos destinados a becas por parte

de INABEC y CONCYTEC a fin de Q1-ientarlos al aprovechamiento, difusidén y otorgamiento
de becas y pasantias ofrecidas en el pais o en €l exterior. El CONCYTEC deberfa emprender
un programa de promocion, captaciéh y seguimiento de los becados en el exterior para que

 Qriginal Equipment Manufacturer, Es decir, premiar el valor agregado nacionat,
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necesariamente mantengan su vinculacion con sus instituciones de origen y con el pais en
general, Poduan generarse los mecanismos® para institucionalizar la pammp’lczon de los
estudiantes de postgzado becados en un pais del exterior de manera tal que, en coordinacién
con el Ministerio de Relaciones Exteriores, desempefien algunas funciones que coz‘respondeﬂan
a un agregado tecnoldgico en las embajadas del Peni.

 Estrategia E11: Promover la creacidn del entorno normativo de CyT fmancndo promover '
la inclusién en la nueva Ley Unwetsitzuu y en la nueva Constitucién de articulos que enfaticen
que la educacion, la.investigacidn y el desarrollo de. la CyT son imprescindibles para el
desarrollo del pafs v que en consecuencia se les debe-dotar de ios fondds necesarios para ta-
consecucion de sus fines. Promover la creacion de- fondos, fideicomisos o fund”acmnes que
promuevan la investigacion y la industrializacion dé sus resultados.

A su vez, es necesario que el CONCYTEC desarrolle una linea de carrera de investigador
y de grupos de investigacién que podria ir desde un primer nivel, constituido por los
estudidntes de antegrado que se involucren en proyectos de investigacion, hasta el nivel
superior, .constituido por los profesores o profesionales con una aita plOd‘alCthld’ld y
experiencia comprobada en investigacion.

Estrategia E12: Lograr financiamiento externo 1eembolsable ¥ no reembolsable- para
CyT, v con el aval del Estado, si fuera necesario. Es necesario un acercamiento con las
otganizaciones de crédito para que ofrezcan capitales de riesgo exclusivos para el desarrollo
de CyT. 8i bien muchas instituciones de CyT han tenido éxito en la generacidn de recursos -
propios, no utilizan el crédito para desarrollar capacidades de investigacidn, petenciar su
crecimiento y su incremento de productividad,

Estrategia E13: Normar el derecho a la educacidon superior, sin que medien razones de
raza, género, extraccién social, discapacidades o poder adquisitivo. Es necesario hacer un
estudio y divulgar los resultados respecto a los costos reales de una educacion superior de una
calidad por lo menos similar a los estindares regionales; luego seria necesario evaluar las

diferentes aitemauvas para f1r1anc1a1 esos costos, v st el Estado definitivamente no puede
incrementar su participacion, es necesario que se establezcan los mecanismos para que estos
costos sean asumidos par los beneficiados, sea directamente por el pago de las tasas de
estudios, mediante el crédito™ o por la generacién de valor en la produccion de bienes v
servicios. Parte de esta estrategia es promover los créditos de estudios a las personas que a
pesar de sus capacidades no puedan asumir los gastos que demanda la educacion superior.

Estrategia E14: Normar para que la CyT sea atractiva para las empresas (financiamiento
de proyeétos deduccién de impuestos por CyT, etc.). Normar para que en los proyectos de
investigacion en ingenieria y en las 4reas prioritarias, la empresa participe activamente y que,
también pueda ser subvencionada cuando asume proyectos de I+D. Por ejemplo, con
asignacién de recursos humanos o financieros, permitiendo el uso de equipamiento e
instalaciones de la empresa, proporcionando informacidn técnica de la empresa, etc, A su
vez, la empresa deberia poder deducir para propésitos. fiscales la inversién que realice en
investigacion y desarrollo, Owa forma de incentivo podifa ser establecer premios exclusivos
para Ia investigacion en el sector empresarial.

Estrategia E15: Creacion de redes de investigacidn. Establecer un registro de grupos de
investigacién promoviendo la formacién de consorcios instimcionales, Premiar con puntaje
adicional en los concursos cuando las iniciativas son presentadas por consorcios en lugar de
instituciones aisladas. Fomentar el acceso a la informacidn técnica, a las oportunidades de
cooperacién nacional e internacional y en general a un mercado tecnoldgico usando tanto

% Un programa similar ha sido desarrolfadoe con éxiio en Colombia y se denomina la Red Caldas,
* Desde hace mucho tiempo se ha propuesto el mecanismo de los créditos, sin embarge nunca se ha
encarado con seriectac el problema, y en el caso de que se otorguen, los montos sen poaco significativos.
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medios fisicos como virtuales. Por ejemplo, desamrollar una intranet académica, incrementando
el ancho de banda de acceso en cada universidad e instituto que conforman la red. A su vez, se
podifa financiar la instalacién de servidores donde los investigadores puedan publicar sus resultados
e intercambiar experiencias. Un proyecto financiado por €l BID serifa contratar €l acceso a bases
de datos de informacién en CyT para todas las universidades e institutos sectoriales del pais.
Estrategia E16: Financiar el equipamienio de laboratorios relacionados con las lineas de
investigacion priositarias, empleando la cooperacién intemacional, el financiamiento y los recursos
propios generados por las institiciones de CyT. Al invertir en laboratorios, debe hacerse un andlisis
de costo-beneficio v un modelo de rentabilidad que asegure la sostenibilidad, la reposicién o
modernizacién. En el caso de las TICs, priorizar las plataformas v aplicaciones centrales que
permitan la utilizacién remota y compartida (en un esquema de ASP) y abrir también una linea de
software libre y de c6digo abierto. Promover Ja reutilizacién del equipamiento mediante convenios,
contratos entre instituciones o tarifas estipuladas para los servicios interinstitucionales. Promover y
financiar también la conectividad con un ancho de banda adecuado a fin de lograr que la internet
sea accesible a todos los estamentos universitarios y a todos los institutos de investigacion. En
particular, deberfa planiﬁcarse una migracién paulatina a Internet2 de las instituciones académicas.

8. DEFINIR ESTRATEGIAS DE DESARROLLO DE LA INVESTIGACION
CIENTIFICA A CORTO Y MEDIANO PLAZO

8.1 Corro rLaz0

1. Hacer un estudio de las estrategias empleadas v los resultados obtenidos con los préstamos
BID en otros paises de la regién. En particular evaluar los resultados en los paises en los
cuales se adoptd come &rea ps‘io;‘itarié las TICs (Chile, Costa Rica, Venezuela). |

2. Identificar vy concordar entre el gobierno, el sector académico v la industria campos
prioritarios de invesﬁigacién en TICs para emprender proyecios viables de alto impacto,
de corta maduracidn y de ficil transferencia. Entre estos se pueden considerar:

s Proyecto pilote de excelencia y paradigmitico en gobierno electrénico para la
administracién de ciencia y tecnologia usando certificados digitales, Entidad
- beneficiaria: CONCYTEC. Este proyecto en cierta manera ya se ha iniciado y es de necesidad
urgente para permitir que participen de Jas subvenciones del CONCYTEC y también de los
nuevos fondos BID los grupos de investigacién del interior del pais en condiciones de
- igualdad. Bl proyecto debe contemplar el proceso de difssién de oportunidades, la postutacidn
incluyendo la autenticacion, el pago de fas tasas v los doc_umentos'requeﬁdos en formato
clectrénico, Ia evaluacién distibuida de los proyectos por parte de los especialistas del Perd
y del extranjero, el seguimiento remoto de los trdmites por los postulantes y a su vez el
seguimiento de los avances del proyecto y el cumplimiento de los hitos. Bl proyecto requiere
" el desanollo de- aplicaciones interactivas segurasy autenticadas con los posibles usuarios. Si
' bien las tecnologfas basicas utitizadas eri este proyecto, los servicios Web, las bases de datos,
los certificados digitales o el entorno de p1og1a1nac10n JAVA, son conocidas, es necesatio
investigar como hacer para completar [as ransacciones e introducit medios de pago alternativos
de bajo costo, toda vez que el porcentzi;e de bancarizacién es muy bajo en el Perd. Este
proyecto implica interconexién con entidades externas como €l RENIEC, el Banco de la

. Nacién, fa SUNAT'y el INFOCORP a fin de hacer consultas en linea.
° Comumcacxones rurales inaldmbricas basadas en el estindar IEEE 802.11b para
‘ dotar de comum(:acmnes de voz (telefonia IP) y datos tarificables a las periferias
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de las poblaciones rurales que cuentan con acceso ADSEL {(proyecto Banco de la -
Nacion). Entidad beneficiaria: FITEL. En este proyecto se trata de utifizar tecnologia
existente de bajo costo destinada al uso en redes LAN inaldmbricas en recintos y de
adaptarlas para su uso en el sector rural y en las condiciones geogrficas del Perd. En

- particular, es necesario investigar en ampi iar Ia cobertura utjlizando antenas, amplificadores:
o reflectores pasivos'y en proveer una centralita IP (desarrollo del software) con un
sisterna de tanﬁcaaon a fin de per mitir telefonfa locai de abonados e internet en pobiados
situados en la periferia de las ciudades que cuenten con servicio ADSL, Este proyecto se
alinea con la iniciativa de FITEL de facilitar. y motivar la conformacién de PYMES de
teleconmunicaciones pard proveer servicios de telecomumcaczones enlos pobhdcs mnles
utilizando tecnologfas avanzadas y de bajo coste.

. Sistemz de prepago que permita el micropago para propos1tos de comercio
electrénico én cabinas de internet para sectores de bajos recursos. Entidades
beneficiarias cabinas de internet, Bancode Ia Nac1on, operadores teiefomcos, sector
empresarial de distribucién. Uno de los principales inhibidores del desarrollo de
aplicaciones internet eri el Pert es la baja tasa de bancarizacin y la carencia de medios de
pago. El desarrollo de un prepago internet que también penmita su uso para telefonia ‘
convencional es un proyecto que podria tener aplicaciones para el pago de servicios y
contenidos en internet, para facilitar la transferencia de dinero a localidades alejadlas, para el
desarrollo del teletrabajo y en general para facilitar las transacciones asociadas a los teleservicios
(e-gov, e-procurement, e-eamnning, e-salud, etc.). Resolver el problema del micropago
permitird que se puecta hacer pagos de menor cuantia sin que €l costo de la transaccidn
tenga un peso excesivo y que sea posible pagar por ver alguna pagina Web que parezca
interesante. La intérconexién con las plataformas telefonicas permitird que el prepago sirva
también para realizar llamadas desde teléfonos fijos, méviles y mediante VoIP.

 Plataforma distribuida y entorno de gestion para educacion virtual para ser explotado
como ASP. Entidad beneficiaria: sector académico y proyecto Huascardn. En general,
hay coincidencia en el sector académico de la necesidad de impulsar la educacién virtual
para lograr integrar a la eclucacion en todos sus niveles a los pobladores de las regiones mds
alejadas. Sin embar g0, hasta el momento se apunta a que cada institucion se equipe con una
plataforma comercial de educacion virual de costo muy elevado y con dificultadas para la

. actualizacion. El proyecto que se propone consiste en desarrollar un entorno para EAD
b'lsqndose en servidores Intel, software de libre distribucidn y programacion en Java, de
manera tal que utifice adecuada y cooperativamente los recursos hardware y software de las
instinuciones que se adscriban y que permita a Jos docentes y alumnos interactuar remotamente
y mantener actualizados los contenidos. El desarrolio de este proyecio podifa también ser
utilizado por el proyecto Huascardn, a fin de permitir que los colegios que se integren al
programa puedan a su vez-generar y publicar sus propios contenidos. ' '

Provecto piloto de teleasistencia y segunda opinion médica multimedia basado en
ADSLYy con historias clinicas disponibles desde Iared. Entidades beneficiadas: sector
satud v ESSALUD. En esté proyecto basado en la disponibilidad de banida ancha en algunas
ciudades del pafs se apunta a generar los mecanismos para la interaccidn multimedia tanto
entre los médicos y sus pmentes como pata las interconsultas de médicos especialistas con
sus colegas en el interior del pafs utlizando para ello una intranet® del sector salud. En

60 ESSALUD tiene una red de datos propia que interconecta en una IF VPN a sus principales hospitales
del pais; sin embargo, dicha red se viene utilizando tnicamente para propdésitos administrativos y el
ancho de banda que se maneja es muy bajo. A su vez, el Ministerio de Salud tiene una red nacional
paralela a la de ESSALUD.

63



Ia Investigacion Cientifica y Tecnoldgica en el Perii

82

b

particular, las bases de datos deberfan manejar las historias clinicas de los pacientes indluyendo
los andlisis, radiografias y pruebas médicas. La plataforma a desarrollar deberia también permitic
la actualizacién remota de las bases dé datos mediante interfaces amigables basadas en Web v
manejando los perfiles y permisos adecuadoes para garantizar la seguridad y'la integridad de la
informacién. El proyecto tamnbién contempla la adecuacién de la instrumentacion médica para
convertir los formatos de salida y hacerlos compatibles para ser usados desde internet.
Involucrar al sector industrial en actividades de CyT para resolver los problemas
relacionados con las dreas prioritarias empleando soluciones nacionales, Esto se puede
conseguir dando incentivos tributarios, financiando todo o en partte los recursos que
fa empresa designe para estos proyectos, usando el fondo para CyT que se podria
establecer, como fue el caso del ITINTEC. En el caso especifico de las empresas
nacionales TICs agrupadas en ef APESOFT, que por su propia naturaleza ya vienen
invirtiendo en investigacidn, han planteado un escenaric que considera la subvencion
de proyectos de investigacion, la provisidn de capitales de riesgo y la creacion de un
parque informdtico que permita compartir equipamiento y software | pzua hacer
desarrollo y conformar un entorno de pruebas de esfuerzo. '
Identificar las necesidades TICs de la industria nacional, particularmente en las PYMES
que lleven a una mejora de su productividad y competitividad mediante el uso de las
TICs. En pasticulat, apoyar proyectos relacionados con medios de pago® tiendas virtuales,
CRM, e-procurement, oficina virtual (ERP basado en Web) e inteligencia de negocios.

MEDIANO PLAZO

Formacién de la masa aitica de investigadores para resolver los problemas en las dreas
prioritarias. Una forma es seleccionar los programas de postgrado que puedan garantizar
una formacion adecuada. Es posible que estos postgrados necesiten ser repotenciados
(capacitar a sus profesores, equipar sus laboratorios, trayendo profesores visitantes,
contratando nuevos docentes, asocidndose con otras maestifas nacionales e internacionales,
usando o formando consorcios® de programas de postgrado, etc). Si se evalia que no
hay postgrados utilizables, hacer un estudio costo-beneficio para decidir si se crean nuevos
programas en e} pafs o se envia a los investigadores al exterior.

Seleccionar algunas 4reas de investigacién en las cuales concentrar los esfuerzcs
Bntle estas, éreas se puede cons1de1az

@ Acceso universal b4 comumcaciones rurales inalimbricas

" Telefonia de abonados 1P 1nalamb1 ica (JEEE 82.11%/b/g) con pasarelas 1{373 y SIP.

. Socializacién de internet y servicios interactivos de bajo costo

" Plataforma basada én software libre y abierto qu€ permita tranisacciones pwadas
para diversas aphcacmnes Interactivas provistas en modalidad compartida ASP.
Este proyecto interiard habilitar. las. aplzcamones virtuales para PYMES y el sector
informal. Como ejemplos de aplicaciones se tendrian, transferencia de fondos
hacia familiares en el intérior del pais, servicio de mensajetia universal, portal de
voz, movil-pago, “‘mercadillo virtual”, CRM, Contact Center.
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e Servicios airanz‘ados para internet de nueva geheraéién (Internet2) basados
en software libre y cédigo abierto. Teleservicios de nueva generacidn, movilidad
IP, teleinmersion, simulacién distribuida, aplicaciones p2p de nueva generacion.

» Aplicaciones distribuidas cooperativas sobie redes de banda ancha. Mediacion

 (trading) v adaptacién reconfigurable. Agentesy asignacion inteligente de recursos.

« Inteligencia artificial aplicada al modelado adaptativo de usuario para
aplicaciones de e- -Gov, EAD y e-Salud.

3. Bl financiamiento de los proyectos aprobados debe contemplar la remuneracién
adecuada (de acuerdo a estindares de la region) de los investigadores duranie el

tiempo que dure el proyecto, y en concordancia con la dedicacion ai mismo.

4. Fl financiamiento del BID debe contemplar ademids el desarrollo de proyectos de
creacién de infraestructura (laboratorios, herramientas sofrware, data centers,
conectividad, redes), seleccionados via concurse. Una condicion® es que la
infraestructura implementada debe ser compamda por la comunidad cientifica.

5. Forzar que los proyectos financiados por el BID o por otra fuente sean realizados con la

. participacién de grupos de investigacion de instituciones de diversas regiones del pafs.

6. Forzar que en los proyectos de investigacién en ingenierfa en las dreas prioritarias, la
empresa participe activamente. Por ejemplo, con asignacién de recursos humanos o
financieros, uso de equipamiento e instalaciones de la firma, proporcionando informacién
técnica de la empresa, etc.

7. Forzar que las universidades e institutos que reciban financiamiento del BID para
proyectos de CyT, empleen por lo menos 5 % del bruto de sus recursos propios (si no
Io estan haciendo) para financiar proyectos de investigacion.

8. Que las nuevas privatizaciones de empresas contemplen la obligacion de invertir en
CyT en el pafs, un porcentajé de Ja inversidn. Esto puede materializarse mediante proyectos
propios de la empresa o mediante apoyo financiero a centros de investigacion nacionales.

9. Iniciar el proceso de acreditacion de las universidades, comenzando con los programas
de postgrado, con incidencia en la investigacién. Los programas de apoyo a la formacion
de ‘recutsos deberfan considerar la acreditacién del postgrado como méritos para
propdsitos de evaluacion. '

10.Un porcentaje (por ejemplo el 2 %) del presupuesto asignado a la defensa nacional

" debe servir para llevar a cabo proyectos de CyT que resuelvan problemas de CyT de
cardcter militar y de defensa nacional.

11. Iniciar un programa de recupéracion de talentos emigrados 2l exterior vinculados a proyectos -
de envergadura que cuenten con un financiamienio asegurado. En caso de no ser posible
el retorno, iniciar un programa de vinculacidén con los profesionales emigrados a fin de
establecer relaciones de cooperacitn con grupos de investigacién en el pais.

. CONCLUSIONES

1. El sector CyT en el Perti muestra un atraso considerable respecto a la region; esto se
pone de manifiesto por los distintos indicadores relativos a 1a productividad, densidad
de profesionales con postgrado; inversion en CyT, equipamiento € infraestructura de
las instituciones. Existe también un manifiesto déficit de gestin en las instituciones
de CyT v en particular en la gestién de la investigacion. A su vez, existe falia de
motivacion en el sector académico para realizar investigacion.

8 A considerar mediante puntos en la evaluacidn de los proyectos.
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2. El Estado otorga muy poco presupuesto para realizar investigacion en las universidades.
Lamentablemente, la gran mayoria de los trabajos elaborados con estos recursos son
de bajo nivel, En muchas universidades, este dinero se reparte como algo adicional a
los sueldos de los docentes sin garantizar que efectivamente la investigacidn ha tenido

" lugar. Cabe anotar que muchas universidades nacionales estin cubriendo en promedio
¢l 50 % de su presupuesto con sus propios recursos; sin embargo, muy poco de esos
recursos se destinan 4 la investigacion. Lamentablemente, la empresa privada no estd
financiando investigacién aunque hay signos de que en el sector de las TICs, con la
adecuada motivacion, puede despertarse cierto interés.

3. Los postgrados en las especialidades TICs tienen deficiencias importantes relativas
'por una parte al equipamiento y a la infraestructura, y por otra a la carencia de un
cuerpo docente estable y de tiempo completo comprometido con la investigacion,
Por lo general, las autoridades universitarias no consideran a los programas de postgrado
entre sus prioridades, por lo que también hay deficiencias de gestién. Los dos. inicos
postgrados en telecomunicaciones son de calidad similar v se concentran en Lima.
Existe cierta- indefinicién de objetivos en los postgrados en ingenieria de sistemas e
ingenierfa informdtica; serfa de interés reconvertir alguno en ciencias de la computacion.

4. El sector econdmico ligado a las TICs tiene en el Perti todavia mucho margen para
crecer e incrementar su penetracion, pero se hace necesario que mejore la situacion
econdmica del pais. En los aflos recientes se ha acrecentado el uso de las TICs en el
Pert; sin embargo, existe un déficit de aplicaciones, servicios o contenidos nacionales.

5. El sector TIC en el PerG es el que con mayor velocidad se viene incorporando a la
modernidad, v gracias a la internet mantiene vinculacién con grupos similares en
otros paises. Por sus fortalezas v particularidades, el sector TIC es uno de los sectores
con mas probabilidades de éxito para emprender un programa de ‘incentivos a la
investigacitn con posibilidades de obtener resultados de impacto en corto plazo. El
sector TIC s6lo requiere un impulso o una motivacién especial para despegar.

6. La penetracion de las TICs en el sector académico formal (autoridades, prdfesores v
administrativos) es todavia incipiente y va muy a la zaga de la apropiacién de estas
‘tecnologias por parte de los ajumnos. Falta todaviz mucho ‘para que las instituciones
usen adecuadamente las TICs para sus procesos o funciones mds importantes.

7. Sibien se puede afirmar que no existe una masa critica con una formacién adecuada

"+ en tecnologfas TIC, ni suficientes grupos deé trabajo consolidados, es de resaltar el
interés que ofrece el tema enla ;uventud peruana y la familiaridad que ya se tiene con

estas tecnologias. .

‘8. Es necesario desarrollar mecamsmos de cooperamén interinstitucional a fm de

_rentabilizar de la manera mas adecuada los esfuerzos, subvenciones y proeramas de
formaci6n. Una manera de motivar la cooPeramon serfa forzar la creacion de consoraos
interinstitucionales para poder postular a las subven_caones‘ que se convoguen.

10. RECOMENDACIONES

1. Concentrar los esfuerzos para loglar casos de éxito en ei 5eCtor TICS Incentivar a las
universidades estatales y privadas para que promuevan la genexamon de empresas de
tecnologia (spm—oﬁ? incluso utilizando SUS TeCUrsos propios.
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2. Partiendo de la premisa de que estudiantes con condiciones deben acceder a estudios

universitarios (por ejemplo, los que ingresan mediante el examen de admision que se
toma en las universidades estatales), opino que el sistema actual de la gratuidad de la
enseAanza universitaria debe dar paso a un NUEVO mecanismo para solventar el pago
de los estudios. Este mecanismo, que por supuesto debe ser materia de anglisis y
debates profundos, deberia contemplar que el Estado siga aportando con el presupuesto
de las universidades, pero en calidad de capital de riesgo. En este sentido, tal como ha
ocurrido en otras universidades de la regién, los estudios van a terier sus costos, Los’

‘estudiantes que puedan pagar, lo hardn de acuerdo a sus condiciones econdmicas. Y
‘los que no puedan, recibirdn prestamos a ser pagados luego de dos o wes anos de

terminados sus estudios.

. Una nueva ley universitaria debe contemplar que la promocién a cargos universitarios

{decanos, rectores, directores, etc.) debe ser abierta-y por concurso de méritos. Adernis, .
en el caso de candidatos a decanos y rectores, se debe iréﬁ:lu_ir entre los reéquisitos, que
los candidatos tengan experiencia en gestién de ensefianza y en investigacion.
Iniciar un programa especifico de reforzamiento de capacidades para el sector TIC
asociado al desarrolle de la Sociedad de la Informacién en el pals. Promover que la
Direccién de Programas del CONCYTEC inicie un programa especial‘TIC a fin de
generar fondos concursables exclusivos para este sector. Este programa podrfa iniciarse
subvencionando las tesis de maestiia v otorgando becas en el exterior para los estudios
de doctorado, dentro de programas concordados de cooperacién con universidades
en el extranjero y haciendo que dichas instituciones se comprometan a asegurar el
retorno.

. Establecer mecanismos para incentivar la produccién de aplicaciones, servicios y

contenidos en &l pais. Estos mecanismos podrian implementarse en forma de premios
de diverso tipo (tecnolégico, disefio y contenido por diversas especialidades) y
facilidades para el alojamiento gratuito de los contenidos que valgan la pena.

. Promover una experiencia piloto v paradigmdtica de servicio ASP en temas como

educacién a distancia y gobierno electrénico, para ser compartidos por las diversas
universidades que se interesen. '

. Instalar una intranet académica, incrementando el ancho de banda de acceso en cada

universidad e instituta que conforman fa red. Fomentar el acceso a la informacién
técnica, tanto en medios fisicos como virtuales. Un proyecto financiado por el BID
seria contratar el acceso a bases de datos de informacidn en CyT para todas las
universidades e institutos sectoriales del pafs.

Implementar un Data Center para albergar gratuitamente contenidos y aplicaciones
de calidad y de interés para la comunidad académica. El uso del Data Cenlter serd
remoto bajo la modalidad de ASP.

Subvencionar el acceso a bases de datos bibliograficas (indices o texto completo)
para todo el sector académico del pafs.
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ANEXO 1

INDICE DEL TRABAJO DE LOS CONSULTORES SOBRE LAS
CAPACIDADES EN INVESTIGACION CIENTIFICA Y TECNOLOGICA EN
EL PERU EN CADA- UNA DE LAS DIEZ AREA.S TEl\/IA'}f‘IC}‘xS64 |

. An{ecedentes

Evaluaqon de la capacidad mstalada para la mvesﬂgamon c:entﬁca v tecnologica en ei Peru ‘
» Recursos humanos involucrados
» Principales grupos de mvestigacién
e Produccidn cientifica '
. = Formacién de investigadores jovenes
» Recursos financieros disponibles.
» Estudios de postgrado ex;saentes y evaluacién de su cahdad v desempeiio
Laboratorios
e Redes de investigacion
e Equipamiento disponible
e Bibliotecas
» Revistas cientificas
Qtros aspectos impoitantes

™

. Definicién del rol del Estado en la investigacion cientifica
° Anahsls dei rol del Estado y su participacion '
Vinculacién del Estado con las universidades y entidacies similares
e Vmculac;on del Estado con el sector privado

&, Fuentes de financiamiento existentes y evaluacién de su contribucion al desarrollo de
programas de investigacién en el drea de ciencia y tecnotogia

e Fuentes de financiamiento existentes

o Contribucién de las fuentes al desarrollo de programas de investigacidn en ef 4rea de

" clencia'y tecnologia '

. Andlisis de los problemas existentes
o Anilisis de los problemas existentes en ciencia y tecnologia
o Fortalezas del sistemna de investigacion cientifica en el Perd
e Debilidades del sistema de investigacion cientifica en el Perd
6. Definir estrategias de desarrollo de la investigacién cientifica en el mediano plazo

7. Resultados esperados
s Informe del estado y nivel de desarrollo del area czentzﬁca

6 Cada uno de los diez (10} consultores desarroilard este Indice en funcion del drea temitica especifica,
en coordinacicn con los consultores internacionales y el Coordinador o Subcoordinador del Programa
PerG-BID. Ei Indice se ajustard en las reuniones de coordinacitn.
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o Matriz o similar, detallando la situacion actual, las fortalezas y debilidades del sistema de

investigacién cientifica en el Perd
o Informe que presente ¥ sustente las posibles estrategias de desarrollo de la investigacion

cientifica en el Pert

8. Conclusiones
9.. Recomendaciones

70




AN E—XO 2

CAPACIDADES PARA LA INVESTIGACION CIENTIFICA EN LAS
' DISTINTAS AREAS TEMATICAS

Caractenstxcas generales de cada una de las 4reas de. mvestzwamon en ei Pem

' e Estimacién del namero de investigadores del 4rea.
* Formacién de los investigadores (% con estudios de postgrad@) ‘
" Cantidad vy afiliacién institucional de los gmpos de mvesttgaaon mdependzentes:

- Descripcién de las prmc1pales lineas de mvesugacaon del 3rea
o Cua es son los temas de mayor desarrollo en cada area
® Cuales son temas de desarrollo incipiente.
o Como descrzbmg las fortalezas del 4rea.

Fmanmamlen{o del drea de investigacién.
» Cuiles son las principales fuentes de ﬁnancmmxento de las investigaciones que 5€

realizan en el drea (CONCYTEC, financiamiento con recursos de las universidades,
cooperacién internacional)..

Productos de la investigacion

e Estadisticas sobre fa evolucion del volumen de publicaciones def drea en los tltimos
afios. '

Impactos: relevancia y principales impactos de la investigacién que se realiza en el drea
¢ Impactos en el desarrollo de la propia disciplina. |

= Resolicién de problemas de relevancia social o econdmica.

o Impactos en €l sistema educativo y en la formacién de recursos humanos.

Cooperaaon y vinculacion. Describir las principales vinculaciones de los grupos de
investigacién del drea, cubriendo, entre otros, los siguientes aSpectos:

e Cooperacxon entre grupos de mvestsgaczén de diversas instituciones peruanas.

e Participacién en proyecios de cooperacion internacional:

s Proyecios de cooperacion con el sector privado.

o Proyectos de cooperacion con el sector publico. '

Relaciones interdisciplinarias
e Participacién de los grupos de investigacién del drea en proyectos interdisciplinarios
o multidiscipiinarios que involucren otras 4reas temaricas.

Potencialidad del drea

Describa las prsnapales capacidades de los grupos de investigacién del drea para resolver
problemas o encarar proyectos que tengan relevancia para el desarrollo del pais.
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'ANEXO 3

CUESTIONARIO DE CAPACIDADES PARA LA INVESTIGACION
CIENTIFICA EN EL AREA TEMATICA DE TECNOLOGIAS DE LA
INFORMACION Y LAS COMUNICACIONES

Universidad / Instituto:

Ingenierias ofrecidas (pregrado):
Ingenierias ofrecidas (postgrado):
‘Actividades en Ingenierfa (para institutos):

Leyenda: BS: Bachiller en Ciencias; MS Master/Maestro/Magister en Cxenczas Ph.D.:
Doctor of Philosophy en ... Otros grados, especificarlos. .
Definiciones :

Area Tematica: Tecnologias de Informacion y Telecomunicaciones. Por ejemplo, Ingenierfa
de Telecomunicaciones posee los campos de Conectividad y redes, Servicios de banda
ancha, Servicios méviles, etc., siempre que estos campos no formen una irea tematica.

Linea de Investigacién: referida al campo. Por ejempio, dentro del campo de Conectividad
y redes; IPVG.

Grupo de Investigacidon: generalmente el grupo de mvestxoadores para una linea o

campo de IHVE}SUUZ{CiOn

1. Caracteristicas de cada una de las dreas temdticas de investigacion en el Perd

1.1 Estimacién del nimero de investigadores del drea

" 1.2 Lista; formacién y'campos de intérés dé los investigadores. Ejemplo:
Rojas Moreno Arturo, BS en Ing. Mecénica y Eléctrica (UNI; Pert 1972), Ing. Mecanico
Electricista (UNL, Perd 1973), MS en Ingenieria Electrénica (UNI, Perd 1979), Ph.D. en

. Ingenierfa Eléctrica (Utah State University, USA, 1995). Campos: Conectividad y redes,
Servicios de banda ancha, Ingenieria de protocolos.
1.3 Cantidad y afzhacnon institucional de los grupos de mvesngamon independientes

2. 'Descnpcmn de las prmapales lineas de 1nvest1gaczon
2.1 Cudles son los temas de mayor desarrollo en cada lihea de la investigacion
2.2 Cudles son temas de desarroilo incipienite
23 Cémo describirfa las forta_lezas del drea

3. Redes l6gicas de investigacién nacionales e internacionales
3.1 (Pertenecen a alguna red de investigacidn o consorcio dé universidades?
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4. Financiamiento del drea de mvest:gacxon . : :
4.1 ;Cuiles son las principales fuentés de financiamiento de las mvestxgaczones que se
realizan en el drea (CONCYTEC, financiamiento con recursos de las umverszdades :
cooperacion internacional, otros)?

5. Bibliotecas {libros, hemeroteca) , .
5.1 Virtudes y falencias de sus bibliotecas en su rol de apoyo a Ea mvest;gamon
5.2 Sus bibliotecas estin mtemonectadas entre si y con Gtros sistermas de bibliotecas.

6. Laboratorios y equipamientox disponible para ap()jfa_r la _ihi(é"stigécién-
6.1 Virtudes y falencias de sus laboratorios (o no los poseen).
6.2 Virtudes y falencias de los equipos de laboratorios.

7. Productos de la investigacion S S :
7.1 Estadisticas sobre la evolucxén del volumen de pubhcacxones dei irea en los ultamos
3 afios. ‘ S
7.2 ;Poseen revistas propias para publicar sus investigacioneS? '

8. Impactos: relevancia y principales impactos de la investigacion que se realiza en el drea
8.1 Impactos en el desarrollo de la propia disciplina. , ;
8.2 Resolucion de problemas de relevancia social o econdmica. . o :
- 8.3 Impactos en el sisterna educativo y en la formacién de recursos humanos.

9. Cooperacidn y vinculacion, Describir las principales vinculaciones de tos grupos. de
 investigacion del drea, cubriendo, entre otros, los siguientés aspectos: .
9.1 Cooperacidn entre-grupos de investigacién de diversas instituciones peruanas.
9.2 Participacion en proyectos de cooperacion internacional. ‘
9.3 Proyectos de cooperacion con el sector privado.
94 Proyectos de cooperacion con el sector piblico,

10. Relac;ones interdisciplinarias ‘ L R S
14. ! Part1c1pac1on de los grupos de mvesmgamon dei drea en proyectos 1nterd1sc1phnar1os- ‘
o multldisczplmar;os que involucren otras dreas temdticas. :

11.Potencialidad del drea -
11.1Describa fas principales capacidades de los grupos de investigacién del 4rea para
resolver problemas o encarar proyectos que tengan relevancia para el desarrollo del
pais. '
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- ANEXO 4
CUESTIONARIO DE CAPACIDADES TIC DE LA INSTITUCION

Universidad / Instituto: -
Unidad responsable de la infraestructura y la red de campus:’
Unidad responsable de los sistemas de informacién:

Infraestructura v red de campus
~ e Tecnclogia
»  Topologia
s Seguridad
o Capacidad y arquitectura de principales servidores

Acceso a internet

+  Velocidad de salida/entrada:

»  #total de puestos conectados:
#total de cabinas/aulas informaticas:
# de profesores/puesto de acceso:
# de alumnos/puesto:

# de empleados/puesto:

&

L)

Portal de la institucion:
e Plataforma hardware/software

s TFirewall '
° Intranet

s Extranet

s ASP

@ Acceso WAP
¢  Modalidad de actualizacién del portal

Bibliotecas .
1. Automatizacion (producto)
2. Integracién
.3, . Biblioteca virtual ‘
. 4. Acceso a bases de datos deAin‘for'macién

Acceso a sistemas de informacién bibliografica

5. ISt

6. IEEE

7. ACM

8.  Gartner
9. OVUN
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Campus virtual

-]

Plataforma
Herramientas de autor

Herfamientas de soporte al trabajo en grupo

Tutorias virtuales
Asesoria de tesis por Web
Videoconferencia IP/RDSI

Gobierno electrdnico

a '

Matricula por internet -
Certificados y ‘constancias de estudios

" Recategorizacién y becas

Départamento médico
Encuestas ‘

CRM universitario .
Compras (Procurement)
Certificados digitales
Back office
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ANEXO 5

MAESTRIAS TIC
INFORMATICA Y SISTEMAS
CENTRO DE ESTUDIOS DE | Maestria | Tecnologia de la

POSTGRADO DE
ADMINISTRACION DE
EMPRESAS DE LA
UNIVERSIDAD POLITECNICA
DE MADRID - CEPADE

master@tecsup.edu.pe
www.master-upm.edu.pe

informacién aplicada
a las empresas

- UDEP

4 distancia mencidn en
| jagronegocios,

h ”administra‘cién‘ .
plblica y regulacion,
pequenas y medianas
empresas, nuevas
tecnologias, E-business
-Consultoria de
tecnologias de la

informacién E-business

ESCUELA DE Maestria | E-Business
ADMINISTRACION DE Sistemas de informacién
NEGOCIOS PARA GRADUADOS Telecomunicaciones
- ESAN ‘
webmaster@esan.edu.pe
FUNDACION UNIVERSITARIA | Maestria | Direccién multimedia y
IBEROAMERICANA - FUNIBER disefio Web a distancia
peru@fundacionibe.org y con entorno virtual
PONTIFICIA UNIVERSIDAD Maestria | Informdtica hitp://www.pucp.edu.pe/
CATOLICA DEL PERU -. estudios/Pestudios. php+ 1#
HSCUELA DE GRADUADOS - ariiba
www.pucp.edu.pe/escgrad '
UNIVERSIDAD ANDINA Maestria | Ing. de Sistemas con | No tiene Web
NESTOR CACERES mencidn en Ingenieriai :

' VELASQUEZ - UANCYV, de Software’
UNIVERSIDAD DE PIURA" Miestria | Gestion Empreéan'al con| hitp://www.ing.udep.

edu.pe/maestria/
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UNIVERSIDAD DE SAN -
MARTIN DE PORRES - USMP

| Maestria -

Ingenierfa de Computacion
y Sistemas

)http:.//Www.iismp.edu.pe/

carresas/fla/sistemas/
cposgra.htm

DEL CALLAO

UNIVERSIDAD NACIONAL DE | Maestria | Ingenierfa Electrénica | hitp://fiee.uni.edu.pe/

INGENIERIA - UNI ' R o

o ‘| Telematica - . | posigrado_fiec@uniedupe

ingenierfa de Sistemas | hupy//www fiis.uniedupe/ |

o | CONTENIDOS ASP?prm

| { =22 o

| Telecomunicaciones: fperalta@uni.edu.pe

UNIVERSIDAD NACIONAL - Maestrfa | Informatica - : nO figura en su Web

.DE PIURA ' S

UNIVERSIDAD NACIONAL Maestria | Informdtica E http://www.unap.edu.pe/

DEL ALTIPLANO - PUNO : epgr/informatica/
informatica.htm
UNIVERSIDAD NACIONAL ‘ Maestria |Ingenierfa de Sistemas | no figura informacion

en su Web

UNIVERSIDAD NACIONAL Maestria |Ingenieria dle Sistemas | http://www.unfv-
FEDERICO VILLARREAL bib.edu.pe/
| — UNFV : eupg/MaglngSistemas him
Ingenierfa Flectronica con | no figura
mencién en Telemdtica
UNIVERSIDAD NACIONAL Maestria jComputacion hitp://www.unjbg.edu.pe/

JORGE BASADRE GROHMANN
~UNJBG

e Informatica

ESPG/maestria_en_
computacion_e_inform hitm

UNIVERSIDAD NAGIONAL

Maestria

Telecomunicaciones

htip://electronica. unmsm.

MAYOR DE SAN MARCOS edu.pe/fie001/

— UNMSM | postgrado/tele/
indextele.htm
postiie@unmsm.edu.pe

Computacién e Informatica

UNIVERSIDAD NACIONAL Maestriz |Ingenieria de Sisternas

SAN LUIS GONZAGA DE ICA

- UNICA '

UNIVERSIDAD PERUANA Maestrfa |Informaética hitep://www.upch.edu.pe/

CAYETANO HEREDIA ' UPCHoi/Maestrias/

- UPCH

Ciencias/Cientia.himl
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UNIVERSIDAD PRIVADA
ANTENOR ORREGO - UPAO

' Maesiria

Ingenieria de Sistemas
con mencion en Sistemas
de Informacién

http://wwrw.upao.edu.pe/
postgrado/index1.htmi

“UNIVERSIDAD PRIVADA

Maestria

Informadtica

No responde

DE TACNA
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ANEXO 6

“ PLAN DE ESTUDIOS DE MAESTRIAS TIC

, TELECOMUNICACIONES

UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS

e

7 ;{"’%@%}‘. R R

Procesarniento digitai de serale _ ' ."..4 :_ —

» K72014 | Comunicaciones digitales y teoxjié de la irlfoﬁhaéién | ; 4 —
K72027 Comunicaciones ‘in.al;imbricas 4 —
K72006 | Sistemas de zelécomﬁn_icéciones de alta velocidad 3 -
K72007 | Comunicacidén de datos 3 —_

Servicios de informacién en red

K72002 _

. K72008 Politicas y legislacién de telecomunicaciones 3 e
K72035 | Gestion de servicios y redes de teiecomunicaciones 4 K72026
.1{720015 Adnﬁdis;tracién estratégica de telecomunicaciones 4 -

. Electivo 3 —

K72024 | Redes de nueva generacion 4 K72001
K72057 § Comunicaciones mrziles 4 "K72621
K72025 | Planes técnicos fundamentales 4 —
K720003| Seminario de tesis 1 3 —_
Ele'ctix;fo | 3 —_—
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K72024 | Sistemas de apoyo a la operacién y la tarificacién K72021
K72057 | Sistemas de informacién aplicados 2 las telecomunicaciones K72021
K72025 | Marketing v gestién de la atencién al cliente —
k730003 | Seminario de tesis I K72003
| Blectivo —

K72040 | Programacién orientada a objetos -
K72041 AComunicaciones méviles de nueva generacién K72020 .
K72042 | Teoria de la informacién - OK72004
K72012 | Redes de acceso y medios de transmision —
K72022 | Redes de banda ancha y servicios multim@dia K72001
K72043 | Servicios avanzados en redes méviles K72001
K72044 | Gestién de proyectos de telecomunicaciones K72014
K72026 | Servicios avanzados de telecomunicaciones K72001

. K72045 | Procesamiento de medios de pago electronicos K72040
K720'46 Andlisis y disefiororientado a objetos ¢ ingenieria de 's’of@are K72040 -
K7-2.054 Ingenieria de protocdos : K72040
K72048 Adininis&atiéﬁ ‘fi‘naﬁciue'ra de telecomunicaciones =

| K72{§é9 Comercio y gobierno electrénico | K72040

lK7201_'6l Sociedad de lg—infc_)rmaéiéﬁ —

: K72617 .} Interconexion Vy_re_g‘u‘laci_rc’)n en la convergencia K72005
K?2018 ; Tglcsefvicios; ¥ éplic_aciqnes céopérativas —

K72019 | Tépicos espediales | K72001
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

EE-05 | Procesos estocdsticos 4

- BE-07 Pro‘cesamiemd di'gitél dé sefiales - 4 -
EE-08 Sistemas lineales | 4
EEvO? Procesashiento d{;gital de sér‘zaleé‘avaﬁé‘adoll' o 4 )
EE-30 Comﬁn_icacionés pticas | | 4
EE-34 Sistemas de comunicacién 4
EB—4O ?fdgramacién orientada a objetos 4
EE-41 Arquitectura de cbmputadoras 4
EE-42 Sistemas operativos 4
EE-44 Arquitectura de redes fprotocolos 4
EE-81 Topicos en sisternas expertos ¢ inteligencia artificial 4
EE-78 Proyecto de tesis I 4
EE-79 Proyecto de tesis II 4
INFOMTICA 'Y SISTEMAS
ESAN ‘

Ciclo introductorio
Taiié‘f c_I'é socializacién 2 sesiones
Orientacion para el uso de los servicios de ESAN/Data 1 sesidn
Taller de orientacion interactivo para el uso de ESAN/Cendoc | 1 sesidn
Taller de empresa 3 sesiories
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Primer Periodo

Anslisis estratégico

11 sesiones

Sistermnas de informacion

11 sesiones

Desarrollo de sisternas de informacién

Z sesiones

11 sesiones

Liderazgo y cambio organizacional

11 sesiones

Taller de business intelligence

3 sesiones

Segundo Periodo

Innovacién de procesos

11 sesiones

Gestion de telecomunicaciones

11 sesiones

Taller de trabajo integrador

R FI R

Gerencia de proyectos de TI

2 sesiones

11 sesiones

e-Business

11 sesiones -

Taller de disefio de e-Business ‘

3 sesiones
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Tercer Periodo

Taller de orientacién interactivo para el uso de ESAN/Cendpc

1 sesidn

_ Gerencia del conocimiento

11 sesiones

Evaluacién financiera de proyectos de TI-

11 sesiones.

Taller de CRM

EAE A e S S

Planeamiento estratégico de Ti

3 sesiones

Direccién de tecnologia de informacion

11 sesiones

Taller de empresa y tecnologia de informacién

2 sesiones

Trabajo integrador
Seminario internacional y visitas a empresas

Mister en:

ADMINISTRACION DE NEGOCIOS EN INTERNET

'Y COMERCIO ELECTRONICO
(B-Busingss & B-COMMERCE)

e
COE ‘_Comercio electréniéo y creacién de centros virtuales. 8 A
. CF Contabilidad financiera () y (D ' 8 A

PDN Plan de negocio para la creacién y gestion de PYMES. 8 A
FT | 'Fundame;ntos de direccion de empresas () y (D). 3 A
TIS‘ Técnicas para la implantacién de un sistema de gestién

del conocimiento (D y an 8 A
FCE Fundameritos de gestion del comercio electrénico () y (D) 8 A
MEE Fundamentos de métodos cuantirativos para la economia

y la empresa (D y (D - | .
CRM Gestién y fideliéacién de clientes por internet (CRM) iC
1LOG Logistica y distribucién fisica 4 1C
GAP Gestién de aprovisionamientos 4 ic
GBD Gestion de bases de datos 1C
INT Internet servicios basicos 1C
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NE “ El Entorno d Ios negoczos elecr_rémcos economia
global y nuéva economia 4 2C
FEB Finanzas para e-Business 4 2C
ISA Internet servicios avanzados 4 2C
PMI Técnicas aplicadas a la publicidad y el marketing en internet 4 2C
FIN Fundamentos tecnolégicos de los negocios en internet 4 2C
OTT | Organizacidn y gestién del teletrabajo 4 2C
BB Modelos de negocios emergentes en internet 4 20
ERP Fundamentos de sistemas integrados de planificacién
_de recursos empresarisles : ' 4 Lo
‘CFE | Contratacién y firma electrnica 4 2C
MC Comercio electrénico v telefonia celular (m-Commerce) 4 ]
MOt | Proyecto fin de Méster en administracidn de negocios
en Internet y comercio electrénico | -8 A

A= Anual (Octubre - Junia), 1C= 1° Cuatrimestre (Octubre - Febrera), 2C= 2° Cuatrimestre {Marzo - Juiio)

Los alumnos que completen 36 créditos con cursos de este programa, obtendran el t1tulo
de ESPECIALISTA EN GESTION DE EMPRESAS EN INTERNET.
~ Los alumnos que completen 72 créditos con cursos de este programa y realicen un
Proyecto Fin de Master (8 crédités), obtendrin el titulo de MASTER EN ADMINISTRACION
DE NEGOCIOS EN INTERNET Y COMERCIC) ELECTRONICO

PONTIFICIA UNIV_ERSIDAD CATOLICA DEL PERU

ESCUELA DE GRADUADOS
MAESTRIA EN INFORMATICA

14 maestria en informatica tuvo en el Gltimo ano:

POSTULANTES

Actualmente la maestria se encuentra replanteindose.
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Plan de Estudios '

Primer Ciclo

-INF;616 Introduccion a la ciencia de computacion | 04
| ENF.-GEE. Métemé{icas' para computacion I’ _ .03_
INF-613 Sisternas de informacién - - 05 ‘
INF-623 Estructura de datos | | 03
. Segundo Ciclo |
INF-608 Inteligencia artificial 03
INF-612 Matq:métic,as para computacion 11 03
INF-620 Introduccidn a los micropxbcesédofés 03
INF-621 Fundameﬁtos de programacién 03
Tercer Ciclo '
INE-631 Sistemas operativos 03
INF-633 Basé de datos 03
INF-635 Te?eprocesémiemo 03
Electivo 03
Cuarto Ciclo
INF-641 Disefio de sisternas de programas o software 03
| INF-643 Teoifa de cdmpiladores e intérpretes 03
“INF-644 Seminario de tesis 03
B Electivo 03
Total de créditos 49
Cursos Electivos
INF-601 Andlisis de algoritmos 03
INE-602 Andlisis numérico 03
INF-603 Computacién paralela 03
INF-604 Disefio de sisternas electrénicos digitales 03
INF-605 Disefio de sisternas electrénicos digitales 03
INF-606 Grificos en computacién 03
INF—607 Investigacion operativa 03
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INF-624 | Arqmecmra de computadcn o ‘ o . ‘ : 03
INF-625 Légica computacional - 03
INF-626 Programacidn matemitica a 03
INF-651 Tépicos en administracién de base de datos 03
INF-652 - - | Topicos en procesamiento distribuido, redes

y comunicacién de datos | 7 03

Némina de Docentes
Se tenia un 42,8 % de docentes con grado académico de doctor, y un 57,1 % de docentes
con el grado de magister, sumando un total de 100 %.

Objetivos

- Preparar docentes universitarios e investigadores.

- Formar profesionales aitamente capacitados para p10mover orientar y desarroliar el campo :
de la informatica. ‘

- Satisfacer las demandas de aplicaciones directas en los distintos campos de la actividad
social y econdmica del pais.

UNIVERSIDAD SAN MARTiN DE PORRES

INGENIERIA DE COMPUTACION Y SISTEMAS
- 'ESCUELA DE POSTGRADO

OB]ETIVOS

Un ob]etlvo especifico del p1oomma es p1 omover ia asociacién de la Universidad con empresas
y organizaciones en general, tanto nacionales como internacionales, con el fin de planificar y
desarrollar proyectos en tecnologfas de mfonmaén de mutuo interés y beneficio. Se busca igualmenze
plomovel el intercambio de experiencias entre participantes, docentes y empresas que, reconociendo
la importancia de la capacitacion permanente de sus ejecutivos y profesionales, promueven actividades
que estimulan la c;ezmvzdad mnovacxon y desarrollo de proyectos en tecnologias de informacion.

- Prana DoOcENTE

Se tiene un 66,7 % de docentes con grado académico de magister, y un 33,3 % de
docentes con €l grado de doctor, sumando un total de 100 %. |

La calidad del programa se sustenta en cuatro pilares academscos gue 50N a su Vez
_ sostemdos por los cursos respectivos. Estos pilares son:
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Formacion gerencial. El programa MICS contempla una carga académica impottante
para la formacién en los aspectos mis relevantes de la gestién empresarial. De esta manera
‘'se provee al participante la capacidad de tomar decisiones objetiva y s:s{emaucamente a -
través de la aplicacién de una serie de herramientas de gerencia.

Aspectos estratégicos de la gestion de Ia tecnologia de informacién. La esencia del.
prog1ama MICS. es el desarrollo de la capacidad de consxderar apreciar y. evaluar diversas
- estrategias de aplicacion de la tecnologfa de. mformaaon Esto no es posible si no se toman
en cuenta todos los factores del entorno, asi-como los factores internos-de la otganizacion.

Factores humanos y orgamzacmnales de Ja gestion dela tecnologm. El manejo, de
las personas, como individuos y como grupos es'la clave ‘para lograr resultados en una
‘organizacion. La orgamzaaén apoyada en la tecnolog1a es excepaonaimente dependmnte
de los recursos humanos. Este’ pﬂar asume la responsabzhdad de formar al partmlpante en
este aspecto. :

_ Desarrollo de proyectos de tecnologia de mformacmn. Uno de los objetivos del
programa es que el participante aplique su propia experiencia y desarrolle la capacidad de
combinar y aplicar los nuevos conceptos aprendidos en clase. Cada participante del programa
MICS desarroliara un proyecto seleccionando un problema relevante de su 1nteres personal
y/o de interés de la organizacién que promueva el proyecto.
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-ANEXO 7
GRUPOS DE INVESTIGACION

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLXCA DEL PERU

INGEN:ERiA ELEC‘TR(';)NICA

Dentro de Ias actividades de la’ Seccién existen crupos de alumnos y profesores que
desarrolian proyec{os y traba;os de 1nvest1gac:1on :

s  Grupo de Comunicaciones Internet

“*  Grupo de Microelectrénica’ -

e Grupo de Procesamiento Digital de Sefiales
‘e Grupo de Radioaficionados

Ademads existen otros grupos de investigacién como

EHAS Enlace Hispénoamericano de la Salud
GIDEMS - Grupo de Investigacidn en equipos médicos
DSP Grupo de Investigacion en Procesamiento Digital de Sefiales

UNIVERSIDAD INCA GARCILASO DE LA VEGA
Area de Desarrollo de Software (no funciona)
UNIVERSIDAD. PERUANA DE CIENCIJ::&S APLICADAS
Existen los siguientes grupos de inirestigacién:
o Grupo de Telecomumcacxones orientado a tecnologias inaldmbricas (celul ares)
*  Bioingenieria
*  Grupo de Procesamiento D1g1ta§ de Sefales
e Automanzamén -
.. Estos grupos no poseen pubhc:aaones pero estdn activos.

Referencias al correo: amoran@upc edu, pe Ditector de Ing. Elecurdnica.
Existe un boletin lngemeros que deberfa ser mensual, pero no lo es.
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UNIVERSIDAD DE PIURA

rrodrigu@udep.edu.pe - o
Grupo de Formacién en Ciencias del Medicambienite, CIMA. ‘
Estd conformado por alumnos de la Faculiad de Ingenierfa, que buscan formarse en ciencias
ambientales tales como geofisicas, meteorolégicas, ocednicas, ecoldgicas, etc. y sus aplicaciones.
‘Dentro de este grupo hay un subgrupo que estd viendo temas de teledeteccién (sensores
remotos) y telecomunicaciones. Actualmente estamos dictando un serinario’ de E,_ine;is de
transmisién y antenas. Es la tinica parte de nuestro grupo que estd viendo temas relacionados
con las telecomunicaciones. En Ja Universidad de Piura funciona desde hace més de 10 afios
un radar atmosférico que mide vientos de altura. ' : o |

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN AGUSTIN,

PARI SALAS-Administrativos p.pari@usp.edupe |

Grupo de investigacién en Ingenieria de Software en la Universidad Nacional de San
Agustin, ligado a un proyecto’ intefnacional denominado “Proyecto Guayaba” (parte de
RITOS). Ademas, se'vienen desarrollando trabajos de investigacion en la Universidad San-
Pablo - Arequipa, con la finalidad de poder luego formalizar grupos o centros de investigacion.

Estos grupos estin coordinados y/o apoyados por miembros de la SPC. Infelizmente, 1a
produccién de esos grupos adn no es significativa, no cuentan con publicaciones referidas
a proyectos del grupo, mas bien algunos miembros tienen publicaciones individuales, por
ej.: Nelly Condori (UNSA), Percy Pari Salas (Direccion de Administracién SPC).

'UNIVERSIDAD SAN MARTIN DE PORRES

Fl Instituto de Investigacién de la Facultad de Ingenierfa y Arquitectura de la USMF tiene
sreas de investigacién senaladas por las especialidades que se dictan en esta Facultad:
Sisternas, Electrénica, Ing. Industrial y Arquitectura. :

*.1. En Sistemas se acaba de presentar los resultados de un proyecto para ‘delirnitar con
precision los bordes de una imagen digital. Se ha creado un operador matematico 0 algoritmo
basado en el método de segmentacién de Sobel y se ha publicado un libro sobre esto,
titulado  Digital Image Processing. Por otto lado, en los laboratorios se realizan diversos
trabajos sobre Tecnologias Orientadas a Objetos, Sistemas de Informacion Georreferencial,
Visual Studio.Net y Desarrollo de Aplicaciones.

II. En Electrénica se estan realizando investigacioneé sobre digitalizacidn de audio y voz,
y existe un proyecto sobre disefio, construccion y mantenimiento de una ionosonda vertical
de Funcionamiento secuencial. Jefe del Proyecto lonosonda: Dr.Carlos Calderdn Chamechumbis
cealderon@usmp.edu.pe '

Los equipos de trabajo estin integrados por profesores y alumnos, y €l nimero de miembros
de cada grupo varia segin las necesidades del proyecto. . '

El Instituto de Investigacion tiene como segunda labor la publicacion de libros y textos
universitarios elaborados por docentes de la Facuitad v edita anualmente la revista Campus
sobre temas de Computacién, Sistemas, Ing. Electrénica, Ing. Industrial y Arquitectura.
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UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS

ELECTRONICA

Se encuentran recién formados los grupos de Linux v de Reconocimiento de voz.

Director de Investigacidn: Guillermo Tejada

" Facultad de Ing. Electrénica

guillermotm@hotmail.com

Anualmente se presentan proyectos al Consejo Superior de Investigacidn, ente de la

propia universidad, el cual procura el financiamiento por la institucién y el incentivo al
investigador. ‘ :

La Pacultad posee una revista de divulgacion semestral denominada electrénica-UNMSM.
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ANEXO 9

INSTITUTOS TECNOLOGICOS PUBLICOS DEL PERU

INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACION Y CAPACITACION EN
TELECOMUNICACIONES (INICTEL)

AREAS DE ACTIVIDAD

_Sus actividades estdn orientadas principalmente a la investigacién, capacitacion, estudios '
y proyectos en el campo de las telecomunicaciones, brindando también asesoramiento y
consultorfa especializada a entidades piiblicas y privadas. '

EvoLucion

El INICTEL tuvo su época de auge cuando las empresas de telecomunicaciones del pals
eran piblicas y contribufan a cubrir su presupuesto. A través de la cooperacion | japonesa el
INICTEL se doté de una adecuada infraestructura de laboratorios de telecomumcacxones en
sintonfa con Ia que entonces usaban las empresas del sector en &l pais.

Luego del proceso de privatizacion en el Perd, el INICTEL perdid los recursos de tas empresas
del sector y tuvo que sobrevivir del magro presupuesto asignado por el ministerio del sector; pof
lo que, al igual que las universidades pablicas, tuvo que iniciar una politica de generacion de
recursos propios® concentrada en la capacitacidn v la asesorfa de proyectos, desatendiendo su -
labor de investigacion. El deterioro del presupuesto se reflejé por una parte en los sueldos, lo
que origind una descapitalizacién de cuadros técnicos, y por otra en la ;mposfbxhdad de renovar
su infraestructura de laboratorios, que ripidamente quedaron en la obsolescencia.

En ¢l nuevo escenario de desregulacion y competencia en el sector, el INICTEL no ha
tenido éxito en aproximarse a las émpresas operadoras o proveedoras del sector, ni tampoco
en convertirse en el brazo tecnoldgico gubernamental para efectos de fiscalizacidn o
regulacién. El INICTEL depende directamente del Viceministerio de Telecomunicaciones
tanto en lo que se refiere a las politicas de la institucion como a su presupuesto; pero enel

‘huevo escenario’ de hberalxzamon del sector no se le ha asignado un rol especifico y mis
bien se ha cuestionado su exmt{mcm :

El INICTEL recientemente ha dejado de concentrarse en la investigacién lzoada al
desarrollo de Hardware para incursionar en el campo de las redes de acceso, Internet2 y
los servicios de valor afiadido como la teleducacion o la telemedicina, fundamentalmen{e :

. .ensu- aplicacion al sector rural, Este viraje hacia el campo del software y las aplicaciones
es prometedor toda vez que los servicios y aphcacxones Nueves v su adaptaaon al entorno

% Es inferesante observar que estas son las actividades que ofrecen mayor rentabilidad tanto para las
universidades como para los institutos pablicos. EN INICTEL ha fundado el ESUTEL, que es un 15T (Instituto
Superior Técnico de capacitacién de nivel medio) que compite directamente con institaciones de ensefianza
privadas como TECSUP, TELEMATIC, CIBERTEC y también con institutos de "proyeccion social de- las
universidades piiblicas como Sisternas UNL Sin embago, al igual que las universidades puiblicas, el INICTEL
no desting un porcentaje importante de sus ingresos propios a potencidr sus capacidades de investigacién
y.dotarse de infraestricnira sino que los usa fundamentzlmente para remuneraciones, sea como complemento

. de sueldos o para contratar empleados por Ia modalidad de servicios no personales.

9%




del pafs constituyen un campo en.donde hay necesidades en las empresas del sector; este
nuevo enfoque tiene la ventaja de que los niveles de inversién pueden ser significativamente
inferiores, mds alin cuando se explora la posibilidad de utilizacion de software libre.
Hasta ¢l momento, el INICTEL sigue siendo una ,‘re_ferenciaf nacional para instituciones
internacionales del sector como fa Unidn Internacional de Telecomunicaciones (UIT) o ia
Asociacién Hispanoamericand de Empresas de Telecomunicaciones (AHCIET).

POTENCIALIDAD

- El'INICTEL pUéde ser unareferencia adecuadd para’ provectos relacionados con. las
comunicaciones rurales'y el desarrollo de servicios de valor aﬁadido; {iéne fa ventaja de-_‘coﬂservar
relaciones internacionales y contar con instrumentacion bisica, Sin embafgo,;el-'INIC’fEL al igual
que muchas instituciones peruanas, tiene tendencia hacia la éndogamia, por o que deberfa motivarse
su incorporacién en consorcios que incluyan a las universidades y a la empresa privada.

InstrruTo GEOFISICO DEL PERU
AREAS DE ACTIVIDAD

Es una institucién dedicada a la investigacién cientifica en las dreas de la geofisica, tanto

en lo Lque‘ concierne al interior de la Tierra como al océano y atmdsfera que la rodean.

- Desde hace muchos afios realiza estudios de telemetria y de propagacidn, particularmente

en lo relativo al magnetismo, la ionosfera y el electrochorro ecuatorial. Asimismo, se dedica
a la capacitacién de estudiantes universitarios a través de sus programas de investigacion.

INSTALACIONES
Radioobservatorio de Jicamarca

El observatorio es el instrumento de medicién mds importante en el mundo para estudiar
la-ionosfera ecuatorial. Estd compuesto de tres. transmisores de 1,5 MW y un arreglo de
antenas de 18 432 dipolos, cubriendo un drea aproximada de 90 000 m? El estudio de la -
ionosfera ecuatorial ha adquirido mayor importancia debido, en gran parte, a las contribuciones
hechas por el Radioobservatorio de Jicamarca, Recibe regularmente cientificos visitantes del
extranjero y posee un importante nimero de publicaciones en el drea. Desde su fundacién
hasta 1999 tuvo una intensa actividad de investigacion qué decayd por la crisis econdmica y
el terrorismo, pero desde el 2001 estd volviendo a resurgir.

Observatorio de Huancayo

El Observatorio de Huancayo, cuna del IGP, se encuentra a pocos kilémetros del pueblo
de Huayao (3 314 m.s.n.m) y en una privitegiada ubicacién geogrifica, a 35 km del ecuador
magnético para estudios de astronomia, magnetisfno terrestre y propagacion ionosférica.
Después de una prolongada actividad cientifica que conté con cientificos, decayd su actividad
fundamentalmente por el terrorismo.
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Estacion Telemétrica de Ancon

Esta estacién situada cerca de Lima tuvo un auge durante muchos afios gracias a la
colaboracién de instituciones de prestigio como la NASA, la NSE, la Universidad de Cormnell
o la Universidad de Texas.

Evoiucion

El IGP tuvo su auge cuando su presupuesio se sustentaba fundamentalmente en los
acuerdos o contratos con instituciones de investigacion del exterior. En fa época del gobierno
militar muchos contratos con las instituciones extranjeras no se renovaron y el IGP pasd a
depender politicamente del Ministerio de Educacién y econdmicamente del presupuesto

- piiblico. Esta sitvacién originé que los sueldos se equzpararan con los del sector estatal y
que muchos investigadores emigraran al exterior® o se dedicaran a la actividad comercial
privada. Recientemente, el IGP ha encontrado una férmula mixta mediante la cual se asocia
al IGP una fundacién® sin fines de lucro, lo que permite complementar la gestion de la
institucion.

POTENCIALIDAD

El IGP tiene un bac]egroud impresionante en investigacion, pero muy centrado en sy
4rea y muy orientado hacia el exterior; en muchos casos, su labor se limita a la recolecion de
datos cuyo procesamiento se hace fuera. -

El IGP puede ser una referencia para proyectos de investigacion TIC relacionados con
sistemas de comunicaciones inaldmbricos y satelitales, propagacion de la sefal radioeléctrica,
sistemas de adquisicién y procesamiento de sefiales aplicables a la deteccidn de recursos. EL
IGP tiene la ventaja de sus relaciones interpacionales y su prestigio internacional.

% Varios investigadores fueron cc;mralados por :nstxtuuones de mvestzgac:on extranjeras que antes
tuvieron congtratos con el IGP. .
7 La fundacidn Ciencia ntérnacional.
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ANEXO 10
' SECTOR EMPRESARIAL
ASOCIACI@N PERUANA DE PRODUGTORES DE SOFTWARE

'La primera semana ade | junio del afio 20{}0 se fundo la Asocxaaon Pemana de Productores -
. de Software (APESOFT), con el objetivo de consolidar esfuerzos para mejorar la producnv:ciad
de sus‘asociados e incrementar sus niveles de exportacién.
La APESOFT estd constituida inicialmente por 9 de las prmczpales empresas desarroiladoras
de software local y espera alcanzar los 15 asociados para el presen&e afio.

OB]ETIVOS Y FINES

El objetivo general de la Asociacion es el de apoyar al désarrollo empresarial y social de
sus miembros, propugnando la elevacidén de la calidad de sus productos y servicios, y
brindéndoles asistencia en las actividades de comercio exterior; pudiendo para ello realizar
toda clase de actos y contratos, interrelacionarse con entidades piblicas y privadas, nacionales
¢ internacionales, desarrollar proyectos de todo género, y, en general, emprender cualeuier
actividad que coadyuve al desarrollo del sector.

Sus objetivos especificos son:

a. Representar ante las autoridades nacionales y extranjeras a los productores de software
del pais, en forma concertada y coordinada, y manifestdrse en conjunto sobre aspectos
del entorno econémico-politico que afecten al sector.

b. Asistic en Ia blsqueda de oportunidades de negocios en los mercados ciel exterior
realizando actividades de promocién de exportaciones de software. 7 _

¢. Impulsarla.adopcién de sistemas de calidad en las empresas asociadas con miras a lograr
la competitividad internacional.

d. Proponer formas de encuentro y colaboracién con otros entes econdmicos y promocionales,
asi como gestionar la cooperacién técnica internacional en materia tecnoldgica y financiera.

e. Brindar servicios de consultotia a las empresas asociadas, directamente o a través de
entidades especializadas en los campos financieros, legales, comerciales v administrativos.

f. Llevar a cabo acciones de capacitacién estimulando el intercambio dé experiencias,

conocimientos tecnoldgicos y de investigacién entre los miembros de la asociacidn.

Coadyuvar a la formulacién de politicas favorables al desarrollo def sector, proponiendo

diversos mecanismos de fomento.

h. Asistir corporativamente a eventos técnicos y comerciales, asi como realizar encuentros,
congresos, seminarios y/o talleres de trabajo

i. Organizar ua Centro de Documentacitn e Informacién y difusion como medida de la
acumulacion de experiencias y orientaciones metodoiocrzcab para el logro de los fines de
la Asociacién.

aq
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NUESTRA MISION

Es misién de la asociacion el brindar soporte integral al desarrollo de la industria del
software en el pais, aglutinando esfuerzos empresariales airededor de la creacién de la base
tecnolégica y econémica necesaria y suficiente para obtener 1a competitividad internacional.

SERVICIOS

o ME}ORAMIENT O DE LA CALIDAD

Una de la principales tareas de la APESOFT seri la de }ocrar que sus asociados alcancen
' a certificacidn ISO 9000, fundamental para toda empresa que se inicia en la exportacion,
la cual serd impulsada dentro del marco del proyecto Expom Calidad de PROMPEX.

-« PROMOCION COMERCIAL
A través del apoyo de miltiples organismos promueve la participacion de las ‘empresas
miembros en eventos internacionales, ferias comerciales y raedas de negocios.

o FORTALECIMIENTO GREMIAL -
Difunde entre ta comunidad informdtica los fines de creacion de A?ESOFT propugnando
un marco juridico favorable al sector, negociando fuentes de financiamiento y cooperacién
técnica internacional. |

e CENTRO DE INFORMACION
Brinda servicios de informacion especializada y del centro de documentacion.

ASOCIADOS

EASY SOFT SA
LOLIMSA
' SISTEMA 10 SAC
| SIA SA

 NOVATRONIC S.A.

CBUSINESS SOFTWARE SAC
TECHNOPOLIS

. F&S Consultoria v Sisternas SRL

TRANSAMERCIAN Technologies SA
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CONSEJO DIRECT VO |

Presidente : ROLANDO LIENDO CHICATA

Primer Vicepresidente : GUILLERMO PACHECO MARTINEZ

Segundo Vicepresidente : MANUEL RAMIREZ NUNEZ

Secretario General : JUVENAL LUNA GONZALES .

Vocal ; PAUL GRIFFIN MILLER .

Gérente de la Asociaci_én :,YOS’{F HUMALAACUNA

AUSPICIADORES

~ PROMPEX

~ BSA
CONCYTEC
MICROSOFT
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ANEXO 11

EL SECTOR DE TELECOMUNICACIONES

GNP percapita VS, Telephony density
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Broadband CAGR in Pert
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'ANEXO 12

INDICADORES DEL USO DE TICS EN EL PERU

PC's por 100 habitantes
Fuente: UIT 2001
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- Usuarios de Internet pof cada 100 ‘habitantes

Fuente UIT 2001
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'ANEXO 13

VELOCIDAD DE CONEXION A INTERNET
DE LAS UNIVERSIDADES PERUANAS

-1 | UNIVERSIDAD INCA GARCIASC DE L VEGA UNIRED 128K | 1MA wiww.uigy.edu pe
2} UNIVERSIDAD ALAS PERUANAS - UNIRED 54K | PIURA www.lap.edu.pe
3 | UNIVERSIDAD PRIVADA SAN IGNACIO DE LOYOLA UNIRED 256K | EMA wrw usil ecu pe
4 1 PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU INFOINTER

| ' NET M | 1MA www.pucp.edu pe
5 | UNIVERSIDAD NACIONAL DEL SANTA UNIRED 64K | ANCASH wwy,uns.edu pe
6 | UNIV. NAC. EDUC. ENRIQUE GUZMAN ¥ VALLE DIGIRED 64K | LIMA wwvwune.edu pe
7 | UNIVERSIDAD ALAS PERUANAS : INTRRLAN 64K ] LIMA wwiv.uap.edupe
8 | UNIVERSIDAD PRIVADA SAN IGNACIO DE LOYOTA INFOINTERNET | 256K | LIMA * 4w usil edu pe
¢ | UNIVERSIDALY NACIONAL TORIBIO RODRIGUEZ ,
| DE MENDOZA CABINET GAK | AMAZONAS ‘
10 | UNIVERSIDAD NACIONAL SAN ANTONIO ABAD UNIRED M. | CSCO | wwwaunszac
DEL CUSCO edu.pe
11 | PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATGLICA DEL PERU - VPN SIK | LiMA wvw pucpedu.pe
12 | UNIVERSIDAD NACIONAL JOSE FAUSTINO '
SANCHEZ CARRION UNIRED 128K | LIMA .
13 | UNIV. NAC. EDUC. ENRIQUE GUZMAN Y VALIE DIGRED 128 1 LMA wwwane edu pe
14 | UNIVERSIDAD DE CHIMBOTE INFOINTERNET | 128K | ANCASH wwwv.udch.edu pel
15 | UNIVERSIDAD INCA GARCILASO DE LA VEGA UNIRED 128K | LIMA W igv.edu.pe
16 | UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES UNIRED | IMA wivivusmp.ed.pe
17 | UNIVERSIDAD PREVADA SAN IGNACIO DE LOYOLA INFOINTERNET | 24 | LIMA s, sl e pe
"8 | UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES P- VBN M| LIMA Wi asp edi pe
19 | UNIVERSIDAD DE SAN MARTEN DE PORRES INFOINTERNET M| HMA wovw.asmp.ecu.pe
20 | UNIVERSIDAD TECNCIOGICA DEL PERU SAC INFOINTERNET | 512K | LIMA wwwatp.du.pe
21 | UNIVERSIDAD PARTICULAR DE CHICLAYO UNIRED G4 | LAMBAYEQUE | wwiv.udch.edu.pe
22 | UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUEZ GALLO INFOINTERNET | 128K | LAMBAYEQUE | www.univeisia.
S . edu.pe/inpry/
23 | UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS INFOVIA 256K | LIMA WWW.ULIASAL
) : ' edu.pe ‘
2 | UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE G. UNIRED M| TACNA W unihg.
. : o edupe.
25 | UNIVERSIDAD NACIONAL SAN AGUSTIN UNIRED M | AREQUIPA | www.unsa.ecupef
% | UNIVERSIDAD NACIONAL FEDERICO, VILLARREAL TNTRED oK | TMA P
' _ ) o ’ v ) _ - bibedupe
77 | UNIVERSIDAD ALAS PERUANAS INTERLAN GHK | TIhiA “worw iap.edu pe
28 | UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES P - VPN M| LIMA www.unsm.ede pe
29 | UNIVERSIDAD PERUANA CAYETANC HEREDIA UNIRED 512K LIMA www.upch.edu.pe
50| UNIVERSIDAD ALAS PERUANAS - UNIRED TG, | AREQUEA | wwwiap edipe
31| UNIV. NAC: EDUC. ENRIQUE GUZMAN Y. VALLE UNRED 128K | 1A wvwuneedipe
37| UNIVERSIDAD DE SAN MARTTN DE PORKES - VPN 5K | ThA S S 60 e
5 | UNIVERSIDAD DE LIMA INFOINTERNET |2 | LMA wrorw
o edu.pe
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UNTVERSIDAD CESAR VAILEJO SAC,

PIURA -

SPEEDY PLUS 512K www.ucv.edu.pe

35. | UNIVERSIDAD PERUANA CAYETANO HEREDIA INTERIAN GiK | LA { wewupchedupe

3 | UNIVERSIDAD DE PIURA ' UNIRED {1 . |PIURA - www,udepedupe

37 | UNIVERSIDAD PRIVADA SAN IGNACIO DE LOYOIA DIGIRED G | IMA - wwwusiledupe 1

% | PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERD “Te-ven 256K | LMA www.pucpedupel

39 - | PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERD . AP-vEN 256K | LIMA www pucpedi.pe
40 | UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALTAQ C{UNBED. , - |1M . [HMA worw unzcedu.pe
~41. | PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PRR( | DIGIRED" Tl {uva | e pucpedu el

42 | UNIVERSIDAD DE LIMA INFOINTERNET | 2M  [LMA weworulima.edu pe

4 | UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN JONRED - . 118K [SANMARIIN | wwwaunsmedupe

4 | GNIVERSIDAD NACIONAL DE ANCASH SAM. NIRED K [ANCASH | wwwunassam,

45 { UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CENTRO DEL PER(Y INFOINTERNET - | 128K {JUNIN www.unepedipe
" | UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES UNRED- . [26K |[PUNG - jwewuencvedupe
47| PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU DIGIRED g |LIMA Fwpww pucp.edu.pe

48 |UNIVERSIDAD PERUANA CAYETANO HEREDIA UNIRED G LA wwwaupchedu.pe

49 [UNIVERSIDAD PRIVADA SAN JUAN BAUTISTA DIGIRED 6K {LMA www.psh.edu.pe

50 | UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES P - VPN M [LMA www.nsmedupe

51 | UNIVERSIDAD CATOLCA DE SANTA MARIA INFOVIA 64K |ARBQUIPA  |wwwucsmedupell
|52 | UNIVERSIDAD PRIVADA SAN IGNACIO DF 10YOLA DIGIRED 35K {LIMA www.uslledu.pe

F | ASOCIACION UNIVERSTTARIA CONTINENTAL TN 128 | JONIN s continental,

' ‘ : edupe

54 {UNIV, NAC, SAN CRISTORAL D HUAMANGA UNRED GIK  [AYACUCHO | wwwuniversi,

: edu.pefusch

{unsch.html

55 | UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES . IP - VPN 1K {IMA | wwwansm.
o . ) edu.pe

56 "|UNIVERSIDAD ALAS PERUANAS INTERLAN GK  |1MA ww.ap.edu pe

57 | UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS DIGIRED ™ IMA Www.LNSm.

: S edipe

58 - {UNIVERSIDAD CATGLICA DE SANTA MARIA. SPEEDY PLUS - {2M  |AREQUIPA  |www.ucsm
1 . ) édu.pe

59 | PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU INFOVIA M [1IMA WWW.pucp.ecu.pe

60 |UNIVERSIDAT PERUANA CAYETANO HEREDIA INTERLAN 6K LMA ¢ www.upch.edu.pe
61 [UNIVERSIDAD NACIONAL FEDERICO VILLARREAL UNIRED 128 |[MA wew.unfi-

: ‘ bibedupe

62 | UNIVERSIDAD NACIONAL SAN AGUSTIN UNIRED 8K |AREQUIRA  |wwwunssedupe

& [UNIVERSIDAD PRIVADA SAN IGNACIO DE 1OYOLA DIGRED ™ |IMA wwwusiledu.pe

G JUNIV, PERUANA DE CIENCIAS APLICADAS DIGIRED 8 |IMA wwwupe.edu,pe

5 [UMIVERSIDAD PRIVADA DE MOGQUEGUA UNIRED GK . |MOQUEGUA C

6 | PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU P - VPN GiK |LMA wwwplcpedupe

67 | UNIVERSIDAD ALAS PERUANAS INTERLAN Gl |LIMA www.ap.edupe
@ | PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOUCA DEL PERG - VPN 5K IMA s pucp.eci pe

69 {UNVERSIDAD NACKONAL DE CAJAMARCA INFOINTERNET 128K [CAJAMARCA  |wwwancedupe

70 JUNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES IP - VPN 1285 |LMA - wwwvunsm.edu.pe

71 |UNIVERSIDAD D SAN MARTIN DE PORRES DIGIRED LIMA wvwunsm.adu.pe

72 |UNIVERSIDAD DEL PACTFICO UNIRED 51K |LMA woyw.uipechi.pe

73 | UNIVERSIDAD NACIONAL DE NGEMIERA UNIRED M JLMA . www.unkedupe

109




74 | UNIVERSIDAD NACIONAL SAN LUIS GONZAGA DE ICA UNRED 6 | 1A wwnicaedu pe
75 | UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES P- VPN 192K | LIMA wasunsmedupe
7 | UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES 1P - VBN BEK (IMA . |wwwunsmedupe
77 | UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA UNIRED 56K |CAJAMARCA | wwwuncedupe
78 | UNIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION UNIRED oK | PASCO wwwunchcedupe
79 | UNIVERSIDAD DE SAN MARTEN DE PORRES INFOINTERNET  (2M  [LMA www unsmedu.pe
80 | UNIVERSIDAD PRIVADA ANTENOR ORREGO UNIRED 2568 |1A UBERTAD  { www.upaosedu.pe
81 | UNIVERSIDAD DF SAN MARTIN DE PORRES 1P - VPN 3K | LIMA wwwansmedi.pe
82 | UNIVERSIDAD NACIONAL JOSE FAUSTING INFOINTERNET | 64K . [1IMA
SANCHEZ CARRION ‘ -
%5 P UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTA MARIA UNIRED) 128K | AREQUEPA www.ucsmLec.pe
84 | UNIVERSIDAD NACIONAL SAN AGUSTIN UNIRED 25K | ARBQUIPA wwwunsaedupe
i 8 [ UNIVERSIDAD DE PIURA ) INFOVIA 512K | PIURA o ‘
85 -] PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU IP-VEN 128 |LMA W pacp.edu pe
8 | UNIVERSIDAD DE IMA DIGIRED TMA o ecu.oe
.88 | UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO UNIRED 236K | PUNO oo unap.edu pe
8 | UNIVERSIDAD PERUANA CAYETANO HEREDIA DIGIRED aM | LMA oy upch edu pe
90 | UNIVERSIDAD ANDINA NESTOR CACERES VEIASQUEZ INFOINTERNET fK | PUNO . | wovmiunancy.”
. e edupe
91 | UNIVERSIDAD PRIVADA SAN IGNACIO DE LOYOLA INFOVIA GK | 1LMA www.usiledu.pe
57| UNIVERSIDAD PRIVADA DF TACNA UNEED | TACMA ‘
93 | UNIVERSIDAD NACIONAL FEDERICO VILLARREAL UNIRED HK T UMA s unfvbib,
. ' edupe '
04 | UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RURZ GALLO UNIRED GK | LAMBAYEQUE | wwwaumiversia
: edu.pefunprg/
03 | PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU P - VPN Tl ] A www.pucp.edu pe
96 | UNIVERSIDAD TNCA GARCILASO DE |A VEGA UNIRED 256K | 1MA
57 | UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA UNIRED G | CAJAMARCA | wowancedupe
98 1 UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES - VPN 1285 | LMA waw unsm.ecu.pe
%9 | UMIVERSIDAD NACIONAL DANIEL ALCIDES CARRION UNIRED Moo | _
100 | UNIVERSIDAD DE EIMA g . INFOINTERNET M 1A www.ulimz echupel
101 | UNIVERSIDAD PRIVADA SAN IGNACIO DE LOYO! INFOINTERNET | 256K | LIMA wwwv.usiledu.pe
102 | UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES - P - VPN 3K | IIMA www.ussmedipe
103 | UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENTERIA =, INFOVIA BEK [ IMAT wewniediipe
104 | PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU B-VPN 756 A W pUCp et pe
105 | PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU INFONIERNET |24 | iMA oraver pucp e pe
106 | UNIV. NACIONAL HERMILIO VAIDIZAN - UNIRED 512K | HUANUCO | wwwunheval,
107 | UNIVERSIDAD DEL PACIFICO INFOVIA 256K | LIMA wwwupedupe -
105 | UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DF PORRES ; . | INFOVIA BOKC | 1A S ——
C L : . g - o ' o "] edupe
109 | UNIVERSIDAD PRIVADA, SAN PEDRO UNIRED 128K | ANCASH e ipch.ecla pe
110 | UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAYAMARCA IFONTERNET | 60K | CAJAMARCA | wwwacedupe
111 | UNIVERSIDAD NACIONAL FEDERICC VILLARREAL DIGIRED GiK [ | wwewunf-
‘ ‘ ‘ B - o o hibedupe
112 | UNIVERSIDAD NACIONAL DE ANCASH UNIRED 128K | ANCASH | wwwrmassam.
) ' e o ‘ edupe _
113 | UNIVERSIDAD DEL PACFICO “DIGIRED G | LMA S p.edu pe
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUILLO

1A LIBERTAD

114 UNIRED 512K  www anim,
. ‘ Jedupe
115 | UNIVERSIDAD NACIONAL DE CAJAMARCA UNIRED 118K |cajaMaRCA | wwwuncedu.pe
116 | UNIVERSIDAD NACIONAL DE ANCASH INFOINTERNET 64K | ANCASH WO LTSS,
9 : : ' : edupe
117 | UNIVERSIDAD PRIVADA SAN IGNACIO DE LOYOLA DIGIRED 256K 1A wwwsiladupe
i 118 | UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA . DIGIRED . - . |8M _|UMA www.uniedupe
119 | UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CENTRO DEL PERY UNRED: 13K [NV | swwuncpedupe
120 | UNIVERSIDAD ALAS PERUANAS INTERLAN . GAK | LIMA sy unap edu.pe
121 -| UNIVERSIDAD NACIONAL DE AMAZONIA PERUANA . | UNIRED. sk |Lomero - c
122 | UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES {IP- VPN 2568 1A - WIVWUNS.
. - ‘ ‘ o Hedupe
123 | UNIVERSIDAD PERUANA LOS ANDES UNIRED 64K | JUnt wwwupla edupe
124 | UNIVERSIDAD PRIVADA DE JAEN UNIRED K | CAjAMARCA '
*125 | UNIVERSIDAD NAGIONAL FEDERICO VILLARREAL UNIRED 18K | HIMA wovw,unfv-
: e ' ‘ bibedupe -
126 | UNIVERSIDAD NACIONAL DE HUANCAVELICA UNIRED 128K | HUANCAVELICA| wwvwinh.echpe
177 | UNIVERSIDAD DF SAN MARTIN DE PORRES WNFOINTERNET  |[IM (LMA otk pe
128 | UNIVERSIDAD NACIONAL SAN ANTONIO ABAD UNIRED 128 {CUSCO WALSHC,
DEL CUSCO edupe
120 | UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS DIGIRED GK | IMA W URAS,
‘ . : edupe
130 | UNIVERSIDAD PRIVADA SAN JUAN BAUTISTA INFOINTERNET 128K | IMA wivwapsib.edupe
131 | UNIVERSIDAD ALAS PERUANAS INFOVIA 128K {LIMA wiwanapedy pe
132 | UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENEERIA UNIRED 6K |UiMA oo L edu pe
133 | UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO SAC. UNIRED “1512¢ | 1A LBERTAD =
134 | UNIVERSIDAD PRIVADA SAN IGNACIC DE LOYOLA DIGIRED 8M LiMa www.usitedupe
135 | UNIVERSIDAD INCA GARCILASO DE LA VEGA DIGIRED 128K {LIMA
136 | PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATGLICA DEL PERU IP - VPN 128K 1LMA www.pucp.ecu.pe
137 | UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES IP - VPN M |UMaA wevavunsiedipe
138 | UNIVERSIDAD DEL PACIFICO DIGIRED @1 |tMa wiwipedupe
139 | UNIV. PERUANA DE CIENCIAS APLICADAS DIGIRED 8 {LMA | wwwsipeadu pe
140 | UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIFRIA DIGIRED M |LMA wiviv.uniedu.pe
141 |UNIVERSIDAD DE LIMA ~ - _ INFOVIA 151K {mMA www.ulimaedu pe
142 |UNIVERSIDAD CATORICA DE SANTA MARIA UNIRED M| AREQUIA wwucsmedupe
143 | UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA INFOINTERNET |64 [1MA wavw i edupe -
144 | UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA INFOINTERNET |64k {LIMA wvww.lin eche pe
145 | PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU IP - VPN 128 J1MA v prcpedu.pe
146 | UNIVERSIDAD NACIONAL DE PIURA UNIRED 1285 |PIURA ey unap i pe
147 |UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES P - VPN M. |IMA wwwnsiedu pe
148 | PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU PERUNET 12K |IMA waw.pucpedupe
149 | UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA 1A MOIINA M {IMA wws Jamoting,
edupe
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ANEXO 14

CONFERENCIAS SOBRE LA SOCIEDAD DE LA INFORMACION

1 CICLO

EN EL PERU

Con la finalidad de continuar los esfuerzos para el fortalecimiento de la Sociedad de la Informacion
y €l Conocimiento en el Perd, particularmente sobre fa base del impulso a la ciencia y Ia tecnologia,
el CONCYTEC desarrollard un ciclo de conferencias, del 4 de setiembre al 23 de octubre.

4 de setiembre

6:00 p.m.

7:00 p.m.

De la revolucion industrial a la Sociedad

de la Informacién.

Panel: La Sociedad de la Informacidn en e} Pert.

Jorge Heraud, miembso

de 12 Comisién de Ciencia

y Tecnologia de-la CONFIEP,
Nelson Manrique,

11 de setiembre

4:00 p.m.

7:00 p.m. | Rot

Interculturalidad en Ja Sociedad

de la Informacion.

del Sector de lag Telecomunicaciones
en la Sociedad de 1z Informacion en el Perd,

miembro del Comité
Directivo del CONCYTEC.

José Tévara, Viceministro de

Comunicaciones,

18 de setiembre

6:00 p.m.,

7:00 p.m,

Globalizacién v econcmia digital.

Panel: Comercio electsdnico v medios
de pago en el pais,

1 Gonzalo Garcfa, miembro

del Directorio - BCRP.

25 de setiembre

6:0C p.m.

7:00 p.m.

Cerrando brechas: opostunidades digitales
y desaflos para todos.

Panel: Agenda de conectividad en el proceso
de descentralizacién del pafs.

Edwin San Romin,

1 Presidente de OSIPTEL.

2 de octubre

6:00 p.am.

- 17:00 pm.

Competencia y habilidades para la Sociedad
de'la Informacion.

 Gerencia de Sistemasy - -

Pariel: Retos educativos que impone al pais

ta Soc1edad de'la Informacién. -

Eddy Morris, Coordinador
del Programa avanzado de

Tecnologias de
Informacién - ESAN.

9 de octubre

16:00 p.m.

7:00 p.m..

Medios v mensajes: |

| La transformacién global de las industrias
© | de fa comunicagién. . ‘

Pmel Retos de los medios de comunicacidn
enla Soc;edad de l4 Informacién.

Bduardo Villanueva,
Facaliad de Ciencias y Artes
de la Comunicacién - PUCP.

16 de octubre

{6:66 pim.

7:00 p.m.

 Gobierno electsénico en el Perd.

Parie}: Sistemas de informacién en las
entidades gubernamentales,

Pablo Bermfzdez; }éfe del -

| Proyecto Electrénica - PCM,

23 de octubre .

6:00 p.m.
7:00 p.m.

INTERNET II

Panel: Redes académicas e INTERNET If

en-el Perd.

Daniel Dfai, Jefe de la Division
de Telemitica - INICTEL.

o1z




I CICLO

Infofmacién y el Conocimiento.
Panel.

6 de noviembre | 6:00 p.m. | Tecnologfas de la Informacién y gobernabifidad. | Carlos Wendosff, Presidente
' | Panel. ' del Centro de Transferencia
: Tecnoldgica - PUCP,
13 de noviembre | 6:00 p.ov. | Retos educativos en ka Sociedad de la César Espinoza Soto,
' 1 Informacién y el Conocimiento. : Di:eétor Ejecutivo del .
< : ... " iDPanel Programa Huascain.
700 p.m | La accion de la UNESCO hacia la construccion | Dr. Claudio Meneses, .
de la Sociedad de la Informacién en América Consejero Regional de .
Latina ¥ el Caribe. ' ' "o Informitica v Telematica
‘ ‘ ' : “de Ja UNESCO.
20 de noviembre 6:00'p.m, La salud en la Sociedad de la Informacion | Francigco Rubio, Presidente
' v et Conocimiento, de la Asociacion Peruana de
‘ , Panel, . - : . .| Informética en Salud - APIS,
“27 de noviembre | 6:00 p.m. | Oportunidades para fas PYMES en la Sociedad: | Fernando Grados, Director
de la-Informacién y el Conocimiento, Gerente de Dominio
‘ Panel. | { Consultores.
4 de diciembre | 6:00 p.m. | Medios de pago en ia Sociedad de la Informacion | jorge Corazao, Director
‘ y el Conocimiento. ‘ Gerente de Sisterras
| Panel. Aplicados a Negocios - ESAN.
11 de diciembre { 6:00 p.m. | Iniciativas mundiales para la Sociedad de la Carlos Romero, Asesor del

Ministerio de Transportes v
Comunicaciones.
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ANEXO 15

FICHA DE ENLACE SOLICITADA POR EL MEF

PrecunTa 1:

Teniendo en cuenta que el Programa de Cienciay Tecnologia se orienta a incentivar
la innovacién en empresas, principalmente aquellas que no estén realizando
actualmente dichas actividades, proponga, para su campo de anilisis, temas o proyectos
especificos de innovacién en empresas privadas y cuyo desarrollo tenga impactos
importantes en la economia y el bienestar en el corto o mediano plazo (indique cinco):

s Proyecto piloto de excelencia y parad;gmanco en gobierno electrénico para la

administracién de ciencia y tecnologia usando centificados digitales. Entidad benefzcmna
CONCYTEC. : :

o 'Comunicaciones rurales inalimbricas basadas en el estdndar IEEE 802.11b para dotar. de
comunicaciones de voz (telefonia IP) y datos tarificables a las periferias de las poblaciones
rurales que cuentan con acceso ADSL (proyecto Banco de la Nacién). Entidad beneficiatia:
FITEL. '

o Sistema de prepago que permita el micropago para propdsitos ‘de comercio electrdnico

en cabinas-de internet para sectores de bajos recursos. Entidades beneficiarias: Cabinas

Internet, Banco de la Nacién, operadores telefénicos, sector empresarial de distribucion.
» Plataforma distribuida v entorno de gestién para educacién virtal para ser explotado
como ASP. Entidad beneficiaria: sector académico y proyecto Huascarin.
o Proyecto piloto de teleasistencia y segunda opinién médica multimedia, basado en ADSLy
con historias clinicas disponibles desde Ia red. Entidades beneficiadas: Sector Salud v ESSALUD.

PreGUNTA 2.

Proponga, parasu campo de andlisis, temas de investigacién y desarrollo cientificoy
tecnol6gico en universidades y centros de investigaci6n, cuyo desarrollo tenga impactos

importantes en la economia y el bienestar en el corto o mediano plazo (indique cinco):

e Acceso universal v comunicaciones rurales inalimbricas. Telefonfa de abonados IP
inalambrica (IEEE 82. 11%/b/g) con pasarelas H323 y SIP. o
« Socializacién de interriet v servicios interactivos de bajo costo. Plataforma basada en
 software libre y abierto que permita transacciones pagadas para diversas aplicaciones
interactivas provistas en modalidad compartida ASP. Este proyecto intentard habilitar las
‘ aphcacxones virtuales. para PYMES.y el sector informal. Como ejemplos de aplicaciones
se tendrfan: transferencia de fondos hacia familiares en el interior del pais, servicio de
mensajeria universal, portal de voz, “mercadillo virtual?, trueques, CRM, Contact Center.
e Servicios avanzados para internet de nueva generacion (Internet?) basados en software libre y
cédigo ablerto. Teleservicios de nueva generacion, movilidad 1P, telemmelswn Aplicaciones
p2p de nueva generacion. :
o Aplicacionies distnbmdas cooperativas sobre redes de banda ancha Mediacidn (trading)
y adaptacién reconfigurable. Agentes y asignacion mtehgente de recursos
e Inteligencia artificial aplicada al modelado adaptativo de usuario para aplicaciones de E-
Goy e EAD y telemedicina. ‘
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PrecunTA 3:

Proponga cinco personas o instituciones (peruanas o extranjeras) de reconocido
prestigio a nivel internacional que, eventualmente, puedan participar como Jurado
en la evaluacién de proyectos de innovacién, CyT, en su campo de analisis.

s Mario Barbaccu Instituto de Incremena del Softwaie Umver51dad de Cameme Mellon

»  Eduardo Toledo. Cdmara Peruana del Software; Banco Central de Reserva.
e " Edwin San Roméan. OSIPTEL; Universidad Nacional Mayor | de San Marcos.
« Arturo Rojas. Universidad Nacional de incremena '

. Faedy Chalco. Telefomca del Perg; Universidad Nacional lde Ingemeua
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MaremATICAS, FisicA v QUIMICA EN EL PERU

Victor Latorrve
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ADVERTENCIAS

1. De acuerdo a la coordmacmn entre consul{ores la Fisica del Estado Sohcio serd ormuda
de Ciencias Bdsicas, para ser incor porada a Materigles. ‘

2. Se incorporard a Ciencias Bésicas, en cambio, la.Astronomia y la parte de Geofisica que

- no corresponde al estudio del mar (ya adjudicada a Ciencias del Mar),

Los nimeros entre paréntesis comesponden a notas de feferenicia bibliografica al final de este traba]o
4. El material correspondiente a Materndticas estd en azul, el de Fisica en rojo y el de Quimica
en marrén, mientras que €l correspond1ente alds C;enc;as en general queda en negro.

S. Este informe se concentra en personas y no tanto en ndmercs y porcentajes por dos
razones. Primera: el desarrolio de cualquier cosa depende de quiénes lo realicen y de
cémo empiezan, Las Ciencias Bdsicas en el Perd tienen un desarrollo muy pequefio atin
y esperan las manos y las mentes mas indicadas. Segunda: nimeros y porcentajes en el
Perd son nada mdis que meras aproximaciones, 2 menudo contradictorias entre si, hasta
que la informacion se formalice.

L

1. ANTECEDENTES-

La Quimica y las Matematicas despertaron preocupacion mucho antes que Ja Fisica. La explotacidn
de la platz y otros metales necesitaron de una metalurgia primitiva que los primeros investigadores
aun en ?ie‘mpos'de la Colonia trataron de optimizar. Por otra parte, la enorme variedad de minerales
y plantas, algunas con propiedades curativas extraordinarias, indujo a los naturalistas del siglo XIX
a empezar su caracterizacion y clasificacion, v a los quimicos del Siglo XX a definir su estructura y
relacionarla con sus propiedades. La Universidad Nacional Mayor de San Marcos (UNMSM) formalizd
esta preocup’tcxon al establecer a fines de la década del 30 su Facultad de Quimica. La misma
preocupac1on se dio én la Pontificia Universidad Catélica del Perti (PUCP) a fines de los afios 60°.
 El interés por las Matemdticas fue el reflejo del enorme desarrollo matematico ocurrido en
Europa desde el Siglo XVI'y la necesidad de tener carreras de Ingenierfa a mediados del siglo XIX.
Esta misma necesidad produjo el interés original por la Fisica, en sus manifestaciones més clasicas.

El desarrolio dela Fisica Modema fue igualmente reflejo del trabajo extranjero en Relatividad
y Mecdnica Cuintica. Y poco después fue adn mds motivado por los avances en Fisica
Nuclear y Fisica Espacial después de la Segunda Guerra Mundial.

La UNMSM, la Universidad Nacional de Ingenierfa (UND vy la Pontzflcm Universidad Catélica
del Pera (PUCP) tradujeron ese interés en carreras y en modestos programas de investigacidn.
En Mateméticas, los primeros trabajos se dieron en la UNMSM en el Algebra Tensorial
(décadas de los afios 20 y 30) y luego en la Topologia en la década de los 40, en que se
interrumpieron. En la UNI se establecié un instituto para la ensefianza avanzada y la
investigacién, pero al cabo de unos pocos afios, una conmocién interna causd su cierre,

El instituto, sin e%nbargo, dejé huella en jé{renes que con el dempo se formaron como
investigadores internacionales, uno de los cuales, César Camacho, tomé accidn 20 afios despnaés,
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Camacho, establecido en el Brasil, fundé el Instituto de Matemiticas y Ciencias Afines (IMCA) en
Lima, para el que, sorpresivamente, consiguié apoyo econdmico de la UNI y ta PUCP, instituciones
que nunca habian puesto su dinero juntas en un proyecto cientfico. E1 IMCA tiene a 6 investigadores
jovenes, v 2 uno maduro, que producen la tinica matemdtica peruana (principalmente en las
dreas de Dindmica de Sistemas y Teorfa de Nitmeros) reconocida internacionatmente.

Los primeros fisicos con doctorado internacional regresaron al Perd a mediados de los
afios 60. Unos de retorno a su institucion, el Instituto Geofisico del Pert (IGP), y otros a la
entonces nueva Facultad de Ciencias en la UNIL El Observatorio de Jicamarca, construido
para el estudio del espacio que rodea a la Tierra por medio de un radar especial muy
potente, fue construido por instituciones de los Estados Unidos a comienzos de los afios 60,
pero liderado por Ronald Woodman, un peruano, desde los aftos finales de esa década. Sin
embargo, su mantenimiento (incluyendo los salarios del personal) ha quedado a cargo de
fuentes norteamericanas que responden a las solicitudes de la Universidad de Cornell,
supervisora del trabajo cientifico del Observatorio. '

Jicamarca v el Centro Internacional de la Papa (CIP) s0n las dos instituciones C1ent1§1c:as
peruanas més respetadas internacionalmente, Woodman recibidé recientemente una muestra
de ese respeto al ganar la medalia Appleton de la International Union of Radio Science.
Ambas se mantienen con fondos extranjeros y tienen un programa cientifico que basicamente
responde al interés internacional en os respectivos campos, tal como es interpretado por las
instituciones que consiguen dichos fondos. Que ia sede de ambas esté en el Peri es porque
estamos en el ecuador magnético en un caso y porque, en el otro, ta papa es originaria de

esta parte del mundo vy el Pert tiene una variedad enorme del tubéreulo. El Pend, entonces,

sirve a la necesidad mundial en esos respectos. Tal Servicio es raramente citado y, MEeNos
adn, reconocido en términos materiales (en parte porque no hemos sabido oiganizarnos
para garantizar el uso racional de posibles ayudas materiales).

Los fisicos que retornaron a la UNI llegaron a formar un ambiente que, por primera vez en
el Per (1972), congregd a mis de 10 Ph.D. en un solo lugar (incluyendo peruanos, esposos
“de peruanas y cooperantes franceses). Ese grupo ha sobrevivido en parte alrededor de Manfred
Horn, un alemén que desde 1964 hasta hoy es el eje material estable del grupo de fisicos de la
UNIL La-década del 70 vio la-formacién sistemitica- de una-docena.de peruanos.en. Francia,
principalmente alrededor de técnicas espectroscopicas para ja caracterizacidén de materiales.

La instrumentacion desarrollada por ia Fisica Moderna empezd entonces a ser usada para
volver a estudiar minerales pervanos y luego los nuevos materiales de Ia elecudnica vy la
industria, pamcula1mente para la produccién fotovoltaica. En la misma década, la del 70,
mucho antes de internet, el grupo de la UNI consiguié que el mundo se le abriera. Descubrié
que podna colocar a los buenos alumnos en las mejores universidades del mundo v que para
mantenet competitivos 4 sus investigadores- €ra necesario mantenerlos en CONTACo €oN 5US
pares de aﬁze;a constantemente. La cooperacién francesa duxo hasta 1984. En 1988 empez0 la
cooperacién sueca; bajo 1a cual se.estableci6 el primer programa doctoral peruano en Fisica.

La UNMSM, después de un large letzucro dio permiso a sus fisicos (aun los de edad) para
buscat los doctorados que no tenfan (alrededor de 1988). El esfuerzo-de estos fisicos, l1de1ados

“por Victor Pefia, fue encomiable. La mayoria (unos &) retornd con su dociorado en campos
parecidos a los de la UNI, pero con énfasis en materiales magnéticos, vidrics - metdlicos y
semiconductores. Luego de los correspondientes postdoctorados en el p1op10 Brasil, 1a situacion
interna de la UNMSM (1999) se degradé-a tal punto que la Facultad de Ciencias Fisicas (ahora
en manos parcialmente de los ingenieros de Dindmica de Fluidos, a'los que la Facultad brindd
inocentemente albergue) estd sin dirigencia. Pefia ha pasado a la administracién como nuevo
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Director Universitario det Instituto General de Investigacion (la UNMSM ha adoptado las politicas
y reglamentos del Consejo Superior de Investigaciohes de Madrid), desde donde con seguridad
tratard de reactivar la construccién det local para la Escuela de Postgrado en Fisica, :

En la PUCP la misma cooperacién francesa que levanté al grupo de [a UNI, produjo
efectos parecidos en la formacién de nuevo personal, pero en menor nimero. Nimero que .
resulté reducido ademas por el eventual retorno a Francia de vazios doctores en busca de un
futuro més converiente. Ello éxplica por qué los efectos de esa cooperacién no han perdurado
alli. En esta universidad hay una organizacidn qﬁe né-févd;'ecé el liderazgo de nadie. Eisica‘
es una Seccién del Depagtarﬁento de Ciencias, el gue a su vez es parte de la Facultad de
Ciencias e Ingenierfa, que es una facultad enorme. Ningtn fisico ha podido nunca liegar a la
dirigencia de la Facultad como para poder actuar vigorosamente en. provecho de su disciplina.

Francisco De Zela es €l fisico alrededor del cual se agrupan los fisicos de ta PUCP. De Zela
tiene todas las caracteristicas para ser el dirigente, menos [4 habilidad politica para conseguir el
apoyo de las autoridades universitarias o para desconocerlas. Es un buen fisico tedrico (Optica
Cudntica) que ya produce en solitario o con primer nombre desde hace ‘afios, pero no tiene €l
diploma de doctor v, por tanto, no puede ascender. Las autoridades reconocen que 105 fisicos
tedricos salvan el honor de fa Universidad con sus publicaciones internacionales, pero no quieren
relajar 1a regla del doctorado para éf a sabiendas que la inmensa mayoria de los doctores en otras
areas fuera de Ciencias, no produce nada en comparacién. Las autoridades tienen un argumento
a favor: si De Zela se va por dos afios 2 Alemania (de donde procede su Dipl. Phys.) para
obtener su doctorado formal, el grupo de Fisica se debilita peligrosamente. De Zela ha sabido
~ formar a un buen grupo de fisicos tedricos que han encontrado caminos que los llevan a pasar
temporadas largas y cortas con sus pares lejanos y que, sin embargo, los traen de vuelta.

- Un grupo experimental de la Catlica tiene un desafio interesante: explotar la rapidez y
versatilidad de la elecirénica v la computacién modernas para mejorar las condiciones acdsticas
en la vida de la gente. Jorge Moreno dirige este trabajo con é€xito. Otro grupo pequefic
desarrolia técnicas hologréficas y de peliculas delgadas para varias aplicaciones con fa ayuda
de colegas mexicanos. Dispone de facilidades que constituyen posiblemente las mayores
inversiones materiales en Fisica hechas por la Universidad.

En cuanto a Quirnica, el desarrollo de elia en la UNMSM tuvo su punto alto cuando los propios
esﬁi&erz_es y €l dinero del BID (1966) permitieron rmontar un moderno laboratorio de Andlisis por
Instrurnentacion. Pero no pudieron mantener ese nivel al perder a Javier Rivas. No faltd a los
quiricos liderazgo en la Univérsidad. Ocuparon el Rectorado varias veces. Lo que falté fue sangre
nueva entrenada modemamente. Algo de elia aparecié hace unos 15 afios, cuando un profesor
(Jorge Angulo, Sintesis Inorgnica y ahora también Orgdnica) se fue a Europa a actualizarse.
Obtuvo el doctorado, retornd e impulsé a otros profesores jovenes a hacer 1o mismo. Volvieron
todos, pero las dificultades de obtener citedra, de ganar muy poco y de no poder intervenir en las
decisiones del Consejo de Facultad, los llevaron a trabajar también en otras universidades en la
tinica forma en que es posible retener dos puestos: dictando clases aqui y alld. Angulo ha tejfido
toda una red de apoyo europeo donde el niicleo es la Universidad de Leipzig, por la que se
doctoraron los mas jévenes, y donde owos niicleos son Almerfa, Burgos, Granada y Madrid en
Espafia, y Santiago en Chile, en los que tiene en total § estudiantes haciendo doctorado.

Quiricos jévenes graduados en la UNMSM acudieron al liamado de la PUCP a fines de los
afios 60 para la Seccidn de Quirnica de esta universidad. 1a constancia y laboriosidad de ellos
bajo el liderazgo de Dionisio Ugaz para buscar perfeccionamiento afuera y organizar con paciencia
los grupos y sus laboratorios (Productos Naturales, Catdlisis, Medio Ambiente, Elementos

123



La Investigacion Cientifica y Tecnologica en el Peri

Organometalicos) aprovechando la experiencia de los visitantes del programa aleman de la GTZ
dieron a este grupo eficiencia y estabilidad. Desaparecido Ugaz, fue sucedido por Olga Lock (su
esposa), quien aplica similar energfa y constancia para mantener el trabajo dentro de razonables
parimetros. Lamentablemente, la economia universitaria no pudo rescatar 2 los jovenes que se
fueron 2 estdiar doctorados en ios Estados Unidos'y que se quedaron alla.

Desde hace varios afios la Universidad Peruana Cayetano Heredia (UPCH, originalmente la
Facultad de Medicina escindida de ia UNMSM en los afios 60) ha ofrecido carreras en Ciencias,
incluyendo doctorados. En una época sostenia un activo programa de Biofsica, alrededor del
estudio de membranas (Carlos Monge), en cooperacion con instituciones norteamericanas.
Tradicionalmente, la Medicina requerfa de una buena formacién en Ciencias Basicas dada en
los primeros afios de la carrera. Pero ello ya no ocurre en los Estados Unidos y, por tanto,
tarnpoco aqui. Fl hecho de ‘que la UPCH pague a sus profesores de Ciencias mucho menos
que a sus cirujanos, parece confirmario. En todo caso, fa produccion cientifica en Medicina y
“Clencias Médicas” en esta universidad es la mayor del pais, pero la produccion en Ciencias es
ahora percibida gracias a algunos pocos profesores como el quimico Julio Santzago {quien
acaba de dejar la universidad por el Instituto Pervano de Energia Nuclear, IPEND.

El IPEN estd ahora presidido por Modesto Montoya, un fisico nuclear rebelde que cuestiond
la larga presencia militar en esa institucidn, periodista incisivo y educador “de nifics en Clencias.
Montoya tiene el apoyo del Ministerio de Energfa y Minas para formar un niickeo cientifico en
Huarangal, el lugar del reactor experimental del IPEN (a 54 km de Lima), que trabaje en
Materiales. Los cientificos contratados hasta el momento (con los sueldos més altos del mercado)
estan, algunos, manteniendo sus vinculos universitarios para facilitar Ja colaboracion institucional
y también para protegerse de cualquier cambio en el apoyo del Gobierno.

Las otras universidades del pafs tienen decenas de carreras en Ciencias, pero practicamente
ningin programa de investigacion. Hay algunos doctores internacionales en ellas y
ocasionalmente apoyo extranjero para actividades concretas, pero los cambios de politica
universitaria son tan frecuentes que estos esfuerzos no llegan a madurar. Por otra parte,
algunas de las tres universidades protagonistas apadrinaron carreras en esas otras universidades

~ del pais enviando 2 algunos de sus buenos egresados permanentemente, y 4 algunos de sus
propios profesores en visitas cortas. Pero han dejado.ya de hacerlo por la misma razén.

1.1 MATEMATICAS AHORA

(Bl apaﬁado 2.1.2, da'los t1tukos de todos los trabajos escritos por cientificos peruanos y
muestra informacion gfifica condénsada sobre las dreas cubiertas por dichos trabajos.) -

En Matemdticas, el Instituto de Matemiticas y Ciencias Afines de la UNI y la PUCP es una
realidad importante. Todos sus 6 miembros son investigadores (Sistemas Dindmicos, Algebra
Homolégica, Optimizacién y Analisis Fiincional), S muy jévenes. Julio Alcéntara es el mayor
y.mds experimentado. Es ademds un fisico tedrico (Fisica Estadistica) respetable. Pero su

carfcter retraido no le da liderazgo, El liderdzgo lo pone César Camacho, el fundador deél
Instituto y su mentor principal. Camacho emigrado al Brasil hace 35 afios (pero desde hace -
12 visitante asiduo de Lima), es uno de los matematicos mis importantes en ese pais (fue un
" presidente superactivo de la Sociedad Brasilera de Matemdticas) v, en su campo (Sistemas
Dindmicos), es un mvesngador internacional de primera categoria, ' :
El IMCA promete liderar una integracién académica interuniversitaria muy necesatia,
empezando por la PUCP y la UNL Ambas reconocen ahora la validez de los cursos que se
- dan en el IMCA, de modo que el tiempo gastado en el dictado _dﬁpIi,cado de cursos pasard
a la investigacion. La UNMSM podria aunarse (tiene ya un profesor en el IMCA), pero hay
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dos obsticulos concretos: alli es‘sagracio el nimero minimo de horas de docencia, y al
parecer no tiene més investigadores que el que ya estd en el IMCA,

La necesidad mds saltante del IMCA es el aurento de sus miembros con personal
igualmente calificado (doctorado internacional, experiencia en investigacion). En el exterior
hay varios matemiticos peruancs de aparente calidad que podri'm ser repatriados (el Dr.
~ Camacho los estd evaluando). Para un pais de las dimensiones del Pert, 6 matematicos
' investigadores es fnuy poco. Se necesita mucho mas para aseguyar la actualizacién de dec:enas
de profesores universitarios de matemdticas y para establecér-una “clinica” que ayude en la
resoficion de los problemas matematicos de otras disciplinas y de la Industria. |

Una clinica matemdtica es, en realidad, una réd intémaciorial de dimension variable. (for mada
por colegas amigos de confianza) donde se plantean problemas de aplicacién para ‘clientes
concretos. Los problemas mas sencilios pueden ser resueltos localmente. Los més complicados
circulan por la red. Los mas sensitivos de los problemas industriales necesitan tratamiento espe-
cial. 1a retribucién usual en la red para el trabajo de mayor dedicacién en nuestro caso, serfa la
invitacién a conocer Machu Picchu (destirio comin en miles de agendas cientificas del mundo).

1.2 Fisica AHORA

Los tres agrupamientos importantes de investigadores estin en la UNL, la PUCP y la UNMSM.
La llarpada Ciencia de Materiales incluye partes de la Quimica y la Fisica, particularmente de la
Fisica de Estado S6lido, que es una de las subdisciplinas de mayor desarrollo de la Fisica. La
Ciencia de Materiales y toda la Fisica de Estado Sélido son materia de otro informe.

La Fisica en el Pert, dentro de las Ciencias (incluyendo la Biologia), es la de mayor
“desarrollo, v las Matemdticas las de menor. En s6lo 37 afios sobrepasé en publicaciones
cientificas internacionales por afio a todas las demas Ciencias Naturales y a las Matematicas
(la cuenta de. publicaciones en Biologia usualmente incluye las del Medio Ambiente,
descontadas las cuales resulta esta conclusién). Dentro de la Fisica, menos Estado Sdélido,
hay unos 13 investigadores residiendo aqui y unos 17 afuera (varios de los cuales sin posicion
estable todavia). Los fisicos investigadores de Materiales suman algo més de 10, pero la
cuenta no estd atin completa y todos esos mimeros podrian aumentar hasta en.un 20 6 30 %.

La Fisica peruana mds conocida internacionalmente es la Radiofisica producida por el
Tnstituto Geofisico del Perd (IGP) en Jicamarca (cerca de Lima), sede de un grupo liderado por
‘Ronald Woodman {(ganador reciente del premioc Appleton} y asiduamente visitado por
extranjeros. Ha producido la mayor cantidad de articulos indizados del pals (Woodman tiene
alrededor de 100). Jicamarca estudia la ionosfera, Otros fendémenos geofisicos importantes,
como los temblores y terremotos y la corriente del Nifio, son estudiados también. por el IGP.

Un fisico de la Univ. Nac. Agz‘éria La Molina (UNALM) se convirtié en un especialisia de
suelos, usando imaginerfa moderna para su estudio. Trabaja ahora en el CIP.

En la UNI'la labor mis importante de los fisicos estd relacionada con los Materiales (ver
el informe correspondiente) y la utilizacion de la-energia solar {en coordinacion con el
Ministerio de Energia y Minas). Hay trabajo puntual en Fisica Teérica, Gravitacion, Astronomia
(ver la produccién detaliada al final del Informe de Fisica) y también Arqueometria (el uso
de técnicas fisicas y quimicas para la caracterizacién de objetos arqueoldgicos).

La produccién de la UNMSM estd casi integramente relacionada con los Materiales. Hay
actividad relacionada con la Arqueomettia y otra, puntal, con la Astronomia.
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En la PUCP la actividad mis productiva es la de los fisicos tedricos, particularmente la
Optica Cudntica, seguida de la ac:nvxdad en Acistica (esta tltima aiin o documentada en el
Informe de Fisica). -

Un hecho preocupante es que la mayorfa de los fisicos residentes (al igual que los
quimicos) no tienen laboratorios establecidos en ¢l pals. Hacen su trabajo afuera durante
viajes eventuales a los lugares en que se doctoraron o hicieron postdoctorado, Los fisicos de
la UNI son, en este sentido, los mejor establecidos y més productivos, tanto que vienen
estudiantes extranjeros 2 hacer tesis en sus laboratorios.

Los fisicos perianos en el exterior no dejan de tener algunos exponentes excepcionales:
Fernando Ponce (20 afios en Xerox Palo Alto y 4 en la Arizona State Univ.-Tempe, 130
articulos) es un lider mundial en el desarrollo de nitritos semiconductores para las luces
verde v azul de las pantallas en artefactos electrénicos, como los televisores; Luis Elias (25
afos en las universidades de Wisconsin, California-Santa Barbara, Central de Florida y Hawal,
44 articulos), lider similar en los ldseres de electrones libres; Pier Marfa Oddone (Lawrence
Berkeley National Lab, donde es Vicedirector), gran disefiador de detectores para log mayores
aceleradores de particulas del mundo; José Manuel Herndndez (Univ. Auténoma de México,
53 articulos), experto en propiedades pticas de impurezas en solidos; Walter Gonzilez (34
afios en el Inst. de Investigaciones Espaciales-San José del Campo, Brasil, 154 articulos y
premios por su productividad, la mayor de un fisico espacial en Latinoamérica), eXperio en
fisica interplanetaria. Ponce y Gonzalez se formaron en la UNI, Herndndez en la UNMSM,
Oddone v Elias en Princeton y Berkeley, respeciivamente. Todos estos fisicos en el extranjero
ayudan de varias formas y quieren seguir ayudando. Forman parte real de nuestro potencial.

Una de las interacciones mas importantes entre los fisicos y la industiia estd relacionada con la
informacion. Hay ahora multitud de reuniones de Fisica, en algunas de las cuales se invita a prop&sito
a destacados fisicos que trabajan en las grandes empresas industriales del mundo. Los organizadores -
de esas reuniones {como las que se llevan a cabo en Tiieste, sede del Centro Internacional de Fisica
Tedrica fundado por Abdus Salam, musulmén ganador del Premio Nébel de Fisica en 1989y, mientras
vivo, gran amigo del Perd; ver Antecedentes de Matermaticas) quieren dar oportunidad a los fisicos de
paises en desarrollo para interrogar apropiadamernte a sus colegas industriales del mundo desarrollado.
Una pregunta bien formulada en lenguaje cientfico preciso no deja usualmente de provocar v
‘respuesta directa, no' importando la correlacién econémica que ella enga. '

En otro nivel, es interesanie que en el Pert se haya establecido recientemente una relacion
entre jovenes fisicos (licenciados y maestros) v las Pymes (pequefias v medianas empresas
- alentadas por €l Ministerio-de la Produccién). El-Ministerio ha establecido, por una parte, un
sistema de bonos que se 1eparten apropzadamente entre las Pymes y, por otra, una red de
consultoras que pueden absolver las preguntas técnicas dé las Pymes. Estas consultoras son
retribuidas a escala casi internacionat con fondos que, en un 85 %, proceden de una fundacién
* establecida con donativos extranjeros y, en urk 15 %, de las Pymes que hacen las consultas. Los
~ fisicos miembros de estas consultoras informan que las consultas naturalmente Ao versan
sobre fisica tedrica, sino sobre. técnicas y: procedimientos artesanales e ingenier fles (de absolucién
facil y divertida) y, de tanto en tanto, sobre asuntos totalmente fuera de la experiencia de ellos.
La obligacion de sesponde:,rsm embalgo, los mueve a consultar con fisicos industriales én los
Estados Unidos y a poner las respuestas en la forma mis clara y operativa. En varios casos, la

necesidad los ha llevado a estudiar d1hgentemente aspectos de la Fisica que no sabfan tenfan
' significado econdmico. La organizacion de este proceso se debe a Mercedes Carazo, fisica de
la UNI y funcionaria del Ministerio, y la gestién del financiamiento a José Valdez, aito dirigente
de COSAPL, la miultinacional peruana de ingenieria de constmcmon mas variada y avanzada.

No se puecie olvidar que los seres mds globalizados, desde que existieron, son los fisicos.
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1.3 QuiMICA AHORA

Es paraddjico que una buena iniciativa lleve finalmente al estancamiento. En la década .
de los 60 la Quimica estaba muy por delante de la Fisica. Fueron quimicos los plamﬁcadoreé
de la Ciudad Universitaria-en la UNMSM, donde varios rectores de largos periodos fueron
también quimicos. La Sociedad Peruana de Quimica fue establecida muy tempranamente
para cumplir una labor meritoria. S revista sirvié. para mantener informados a los quitnicos
del pais sobre sus actividades y las del mundo de Ja Quirnica en general, Y también para -
publicarlos traba;os de investigacion de la comunidad quimica. '

Lainentablemente, esta pubiicacién se conviriié en Ta'meta deTos estudiosos de la d1scxp1ma
Era la meta del menof esfuerzo, porque publicar en una revista internacional; con arbitros,
bajo las reglas del “peer review” era mucho més dificil, no sélo porque habia que escribir en
inglés, sino porque convencer a los 4rbitros era completamente diferente que acceder al gentit
pedido del editor de la revista de la Sociedad. El editor perseguia para obtener Un Manuscrito.

El arbitro ponia peros a tode. Las revistas universitarias en todo el Perd seme;antes 4 las de las
sociedades cientificas, llevaron a la complacencia de publicar bastante sin trabajar mucho, a
divulgar el trabajo de otros dé varias maneras, diferéntes o repetidas, y a ver que estos articulos
recibieran crédito de investigacién en los concursos de citedra y de ascenso en ésta. El hecho
de que estas revistas publicaran también articulos de cientificos extranjeros, generalmente
después de haber pasado por €l Pert, retribuyendo gentilmerite fas atenciones aqui recibidas,
lienaba de orgullo a los autores locales de los otros articulos publicados en ellas.

Esto ocurrid, v ocurre con mucha fuerza todaviz, en todas fas disc%piinﬁs, no solamente
en la Quimica. La fuerzd en muchos casos proviene del temor a perder el acceso o el
ascenso en la citedra si el “peer review” llega a ser tomado en cuenta. En estos meses se
espera el debate parlamentario sobre la nueva Eey universitaria. nguno de los proyvectos
hace referencia al juicio de pares. :

En todo caso, la Quimica tard® en reaccionar en esie aspecto. La década del 60 fue la
época de ia infraestructura, muy atareada con el equipamiento para el andlisis instrumental,
mientras que retornaban al Perd los primeros fisicos formados internacionalmente, trayendo
el “peer review” dentro de su experiencia.

Para Jos matematicos, la época de la inocencia terminé algo trigicamente. Ongonia, el
roilitar preadente de la Argentina, destxtuyo en 1967 a los rectores y nombrd a dedo a sus.
reemplazos. El profesorado universitario de Argentina se rebelé y los fisicos de la Univ. de
Buenos Aires renunciaron en masa. Hubo renuncias en casi todas las universidades. La UNI
declaré que los renunciantes serfan bienvenidos en Lima, pero la gran mayoria se fue a los
Estados Unidos a seguir trabajando en las universidades de su doctorado o postdoctorado.
Aln asi, alrededor de 15 profesofes argentinos, mayormente matemiticos (uno de buena
produccién, y otros dos fisicos de talento, entre ellos), se incorporaron 2 la UNL Unos '10
decidieron quedarse permanentemente, pero fa devaluacion (ganaban en ddlares que tuvieron
que pasar a soles) y, sobre todo, su. incorporacion a la Facultad de Ciencias y no al Instituto
de Matemiticas, los impulso a reclamar. El Instituto escogia a sus raiembros después de un
periodo suficientemente largo de observacidn para asegurarse no solo de su competencia,
sino también de su seriedad en todo sentido. Algunos argentinos llevaron el caso al Centro
de Estudiantes y mostraron en el “Mathematical Reviews” cudn poco habia publicado el
Instituto y cudnto habfan publicado ellos. Juntando esta informacién con los reclamos de
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costumbre, los estudiantes hicieron.una huelga con el tema central de que el Instituto debia
pasar a depender de la Facultad. No ha habido otra huelga tan violenta ni tan larga desde
entonces, El Director del Instituto renuncié y el Instituto desaparecié. Los argentinos se

fueron (excepto dos fisicos) y el desarrollo de las mateméticas en el Perii se estancs hasta.

gque Camacho fundé el IMCA (ver Antecedentes en el Informe de Matematicas).
Mientras.tanto, apareci6 el concepto del “indexed journal” (revista arbitrada) con un

cuerpo de drbitros andnimos para juzgar 12 calidad de los manuscritos remitidos al “journal”.

Los “Reviews” (Mathematical, Chemical; Physical) fueron sobrepasados por el conjunto de
revistas arbitradas del Instituto para la Informacién Cientifica de Filadelfia {ISD
(www.isinet.com). La evaluacion del trabajo cientifico pasa ahora en todo el mundo por la
revisién de publicaciones en la lista del ISI (donde, desde luego, hay sublistas para las
revistas de mayor prestigio), depositario de la mayor coleccién de cintas magné{icas con las
publicaciones del siglo XX:

Los “Reviews” eran (y siguen siendo todavia, mucho menos exigentes). Resenan el

contenido de los atticulos que les parece tener significado. Los editores de la Revista de la
Sociedad Peruana de Quimicay de otras similares, vieron algunos de sus articulos resefiados
por el “Chemical Reviews” y se contentaron con ello, ca'eyéndose‘reconbcidos por el mundo
cientifico. S : ' '

La reaccién vino recién en los afios 90 con los ;ovenes de la UNMSM y de la PUCP. (Dos

doctores internacieonales hab1an llegado a la PUCP mucho antes. Uno se fue'y otro dej6 de

investigar.) ‘ . : :

En la UNMSM se hace principalmente Sintesis Inorgamca y se ha empezado con Sintesis
Organica. La caracterizacién del resultado exige instrumentacién que en parte no se tiene,
pero se ha construido una buena red asesora que, recibiendo la muestra, indica el resultado
prontamente. Esta interaccidn permite ahora tener 7 estudiantes haciendo el doctorado-y
una cotriente estable de visitantes extranjeros.

_En la PUCP hay varios grupos. Los que iran mds lejos son los de Arcillas, Polimeros y
Superficies, donde hay gente ]oven con la preoc:upacmn del permanente contacto con sus
pares. .

La UNI ha perdtcio el mﬁ'mpo lastimosamente en estudios pseudocientificos sobre la
curacién de gente por naslado de sus enfermedades al conejillo de Indias (lamado cuy en
el Perd). Pero la m;:ewenaon del hdex de Sintesis de la. UNMSM, profesor también en la UNI,
en ia constitucién de un nuevo gmpo ali: puede resultar decisiva.

La reciente. corltratac;on de nuevo personal en el IPEN ha 1emec1do las estructuras quumcas
. en la PUCP y la UNMSM.’ ‘ ‘

Por algin motivo, la mayona de ios qu;mxcos peruanos en el extranjero estd mucho
“menos dispuesta a ayudar que los fisicos. :
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2. EVALUACION DE LA CAPACIDAD INSTALADA PARA LA INVESTIGACION
2.1 REGURSOS HUMANGS
2.1.1 Principales grup(_)s de investigacién

2.1.1.1 Matemdticas

: ’? 1 1 1 1 IMCA (Insmuto de Matemaueas Puras v C1enc:as Aﬁnes UNI h{tp //unca uni. edu pe/ -
). Es la institucién que en la actualidad promete ser la més p1oduct1va Creada por la '
- persistencia del Dr. César Camacho (camacho@;mpa br) enla UNE con la contribucion '
- dela PUCPY Ia ayuda cEec1s1va del IMPA de Rio.de janezro Brasﬂ y el ICTP de Tneste "
_Itaha (ve1 2. 1) Los campos de. traba;o y los. mvestxgaciores que lo reahzan son; ‘
(Los parenze&s conuenen el lugar donde se obtuvo ei cioctorado el asesor de Ia tesss y el ano) E

C’qmp_o: PRNREE -S1stemas Dmamzcos '

Subc'cgg?ﬁpo: ﬁ_fg':sttemas Analmcos Sar SR

Investigadores: ~ Dr. IMPA, Camacho, 2001) Percy Femanciez '

PR 05 (IMPA Camacho 1996) Renato Beﬂazm conexitn francesa (Univ. Paul
'Sabatler I,ab Ermle Plcard) ‘ :

Campo: S:s%emas Dxnalmcos F1szca Matemdtica

. Subcampo: - 'Sistémas Reales - .
- Inyestigador: ‘Dr. (IMPA, P& is, 1998) Roger Metzgea conean chiiena (UCN :
BT -.’fAntofaoasta) S
Campo: ~ + 'Algebra HO{hdIégica T
--Su'bcgzr@o}." . “Kteorfa de opeiadores Lo . . ,
. Invgs,tigadon- o Dr (Hexde bez , Cuntz, 1998) Christian Vaiqul conexién -

n A; crentma (Guﬂlermo Cortmas UBA, Buenos Aues)

 Campo:. 'Opmmzaczon

: Sub_ca_znzpq: v Conjuntos Efimentes . L oo
Investigador: - Dr {IMPA Iusem 2000) Wzlﬂedo Sosa conemon francesa
C‘armpq;' RS _Anahms Funmonal : :
Subcampo: : Aplicaciones.a la Teona de Numeros yala FIszc:a Matemaética

Investigador: Dr. (Open Umvermty, Dubm 1979) Julio Alcantara

Alcintara es actualmente el matemdtico mds cuajado que reside en el Perd; fue fisico antes
de convertirse en matemdtico; es investigador independiente desde hace unos 20 afios. Casi
todos los demds son jévenes mayormente doctorados dentro de los (ltimos 5 afios.

~ Ningtin investigador tiene atin nombramiento permanente en el IMCA. Lo recibirin después
de un pericdo de observacitn de su productividad. Todos tienen alguna afiliacién universitaria
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(UNI, PUCP, UNMSM). Estdn destacados por sus universidades para trabajar en el IMCA la
mayor parte de su tiemnpo. ' ' -
Los campos de aplicacién vislumbrados son los siguientes:

e Sistemas Dindmicos (aplicaciones a la Fisica,' Meteorologia, Ecologia)
e Probabilidad (aplicaciones a la Mecinica Estadistica, Economia y Finanzas)
e Economia Matematica
e Computacién Grafica
s Optimizacién y Anilisis Numérico
e Ecuaciones Diferenciales (aplicaciones a Dindmica de Fluidos, Prospeccién de Petrdlecy
" Previsién de Sismos) -

El personal del Instituto realiza visitas de fecha v duracién variables a centros matematicos
de alta productividad (y mejor retribucion salarial que la del Perd) como el IMPA. de Rio y
otros en Europa. Los beneficios intelectual, cultural v financiero resultantes hacen sostenibie
la afiliacidn peruana permanente. . e

Matematicos internacionales visitan e} Instituto todos los afios para dictar cursos avanzados
(y descubrir talentos) e interactuar con el personal del Institute. En 2002, en particular, la
Escuela Latinoamericana de Matematicas se realiz6 en el IMCA. . .

Los investigadores del Instituto dictan cursos de premaesiria y maestria del propio Instituto.
Los ultimos reciben crédito postgraduado en las universidades-que asf Jo autoricen. El Instituto
empezard también el dictado de cursos de doctorado vilidos dentro de un programa doc-
toral probablemente cooperativo {con algunas universidades del extranjero bien establecidas).

T4 biblioteca del IMCA tiene como niicleo la heredada del IMUNI (ver Antecedentes):
alrededor de 1 700 libros especializados y 70 colecciones de revistas detenidas, una parte en
1969 y otra alrededor de 1979. Hay ahora 2 000 libros y 15 nuevas suscripciones en vigencia.

El IMCA distribuye prepublicaciones con los trabajos en marcha de sus miembros y
" raducé y publica libros selectos de matemdsicos brasileros. l

Presupuesto. ¢ S . _
. ElDitector (administrativo) del Instituto es el Prof. pélix Escalante (Facultad de Ciencias, UNI)-
- Las diferentes partidas anuales provenientes de diversas fuentes se estiman ast; -

"UNI " Supiementos salariales de 4 r_'niembrosl que no son profesores de Ja PUCP  US $ 42 000
- Gastos gener_alés.fge_§tac§_ii{'s de.algunos visitantes, administracién, _ '

shantepimiento) . 0 - . S o )
" PUCP Publicaciones y Owos . . - 36000
GB (Gobierno .‘B'r'asil'c{'ro,' por :éésti‘éri"'dei"iMPA"y a través del Ministerio de Ciencia v . '
' Tecnologid-Ceniro Nacional dé Pesquisas) . - PR
- Profesores visitantes, traduccion de libros de autores brasileros y otros .~ 100 000
ICTP  Suscripcién a r@istg_s especializadas, becas para estudiantes en el IMCA - 20 600
RPB (Red Potras Barrenechea Perii-Francia, por gestién de la Universidad Cler'mont—Ferfar-zd)‘
 Profesores visitantes franceses (2 profmes) - ‘ S 7000

C Towlanual © L S T Us$ a2z
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El IMPA de Rio promueve el viaje de sus propios visitantes al IMCA como extension de 5u
visita. Similar politica estd siendo sol1c1tada de centros matemdticos chilenos.

Necesidades ‘ _ . ‘
La mds importante es dar mas cuerpo al Instituto a fravés de dos acciones:

o Repamar matematicos pe; uznos seleccxonados actuaimente en el exterior.
 Traer matematicos peruanos ya establecidos en el extenor por une © dos meses al
2o, ' S -

La siguiente va eh la misma direccién, pero mids a futuro y pénsando en el pais:

#  Aumentar el nimero de becas para estudiantes de maestria de talento reconocido.

2.1.1.1.2 PUCP (Seccién Matemética, Facultad de Ciencias € Irigenierfa, Pontificia Universidad Catdlica,
hitps//swvw.pucp.edu.pe/~matemat/). El grapo creado por el Dr, José Tola (ver Antecedentes) a.
fines de la década de los 60 y animado por el Dr, César Cairanza ‘Dos de sus profesores (J.
Alcntara® y C. Valqui®) son miembros del IMCA (ver sus campos de trabajo mds ariba). Su plana -
profesoral (ver Plana Docente en el sitio Web md;cado) mcluye a otros 4 ciocto; es:
Maynard Kong, Universidad de Chicago, 1976
(Inteligencia Artificial, Teorfa de Compziadores Algebﬁ Gecmetria, Invesugacxon
Operativa} . o
César Carranza, UNMSM, 1967
(Analisis Funcional, Andlisis Complejo en varias variables)
- Alejandso Ottiz, UNMSM, 1986 '
(Anilisis Funcional, Anah&s Real, Ecuaciones Eizpzmas Andlisis Armémco “Wavelets”)
Alfredo Poirier, Universidad Estatal de Nueva York-Stony Brook, 1993
(Dmam;c,a Comple;a Teoria cle Numeros, Sistemas Hamiltoniznos) -

Estos profesores y otros dictan en el programa de Maestria en Matematicas.

' 2.‘1'.1'.1.3 PUCP {Sec_ciéﬁ Matemética; Facultad de Ciencias e Ingenieria, Pontificia
Universidad Catélica, http://www.pucp.edu.pe/~matemat/). El grupo de ‘
Loretta Gasco, USP (Sao Paulo), 1997
(Estadistica Bayesiana)

se concentra en’ D1st;§buc1ones Asimétricas, Incluye tarnbién Modelaje con Enores
Hstadistica Computacional y Aplicacionesa Finanzas con el trabajo de tres M. Sc. formados
en el exterior y uno en el propio grupo. Mantiene constante relac:lon con la Un1veis1dad,

de Sao Paulo Bz asil,
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21.1.1.4 UNMSM (Facultad de Ciencias Matemdticas, Universidad Nacional Mayor de San
Marcos, h{tp://www.umnsm.edu.pe/ma’tematica/matematica/index.htm). La mis antigua
escuela matemdtica det pafs, animada por Villarreal, Garcia, Rosenblatt, Tola y josé V. Ampuero
. en épocas sucesivas (ver Antecedentes). Antes simplemente Facultad de Ciencias.
Uno de sus profesores (R, Benazic) es miembro del IMCA (ver su campo de trabajo mis artiba).
Su profesorado (ver pagina Web indicada) iné_luyg a por lo menos 13 otros doctores;
Eugenio Cabanillas, Universidad Federal de Rio de Janeiro (UFR])
.('}"eoff_a de Control) : :
Victor Cabanillas, UFR]: .
‘ (Ecuaciones Diferenciales Parciales)
Luis Carrillo, UFR}
" (Reuaciones Diférenciales Parciales)
Efrain Carbajal, UFR] ‘
- (Andiisis Numérico) .
Pedro Contreras, Instituto Politécnico Nacional, México UPN)
_  (Topologia y Geometrfa) '
 Agripino Garcfa, IPN
: - (’Iopologia‘ Algebraica)
‘Ratil Izaguirre, UFR] -
{Ecuaciones Diferenciales Parciales)
‘Rolandd Mosquera, UFR] '
* (Geometria Diferencial)
Alfonso Pérez, UFR]
S ‘ '(Ecu_aci.ones D;fe;eng'sales Parciales, Co_ntrol}
L Oéwa_ido Ramos, UFRJ o
- G ‘(Ecuaciones Diférenciales Parciales, Control)-
- Mario Santiago, UFRGS -+ ' o

L Yaléﬁd?"'Sﬁntiagd, UFR]> -
"o (Beuaciones Diferenciales Parciales) " -
 Universidad de Sao Paulo. (USP)...

' Matermdtica) " L

‘No hay grupos de investigacion {ue trabajen continuamente a pesar de que una buena

parte de ellos comparte el mismo campo'de Ecuaciones Diferenciales Parciales. La causa s

"la necesidad de incrementar el sueldo sanmarquino (las universidades estatales n¢ pagan

" mas'de unos US $ 420 a profésofes titulares de tiempo completo) dictando clases en otras..

universidades. : _ ‘
Hay un Programa de Maestria en Ja Escuela de Postgrado, cuyo Director es el Drl Eugenio
Cabanillas. ' '
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2111 5 L (Umvers1dad de Lima, http //wrwrw.ulima edy, pe/Invesugaczon/) No hay
" en esta universidad Facultad de Ciencias. Es, sin embaroo el refugio del Dr.
Pedro Espinoza, Universidad de Campsnas 198 '
(Ana isis Numerxco)

. qu1en con sus aiumnos de, Ingemena estudxa actualmente la comprensaon de i imagenes.
por metodos fractales. T e '

2.1. 1 1.6 IPEN (Insututo Peruano de Energ gla Nucleaz http //www ipen. gob pe) Esta N
es la institucién que alberga el tinico reactor nuclear del pafs. Ha reclutado recientemente -
- personal doctorado en Matemiticas y MatenaIes entre ellos al doctoy Gonzalo Panizo,
del Instituto de Matematicas Puras y Aplicadas: (IMPA Brasil), 1997(Probab1hdades'
. Mecénica Estadistica), quien retiene docencia en la-PUCP. El IPEN sosnene: a tesistas
umvers;tanos que traba}an con su personal mvestxgador '

2.1.1.1.7 UNP (Umver:;ldad Nac10na1 de Piura, Facultad de Ciencias, www.unp.edu.pe)
El Dr.César Haro, Umvmsxdad Pohtecmca de Valencia, 2001 (UPV, Espafia)
(Produccién)

Tiene un pequefio grupo en crecimiento con el apoyo del Dr. Francisco Aparici de 1a UPV,

2.1.1.2 Fisica

En el Per( hay 4 agrupaciones de investigadores en Fisica:

- El Instituto Geofisico del Perd (IGP).

- La Facultad de Ciencias de la Universidad Nacional de Ingenieria (UND.

- .La Seccién de Fisica de la Facultad de Ciencias e Ingenierfa de la Pontificia Universidad
Catdlica del Perd (PUCP).

- La Facultad de Ciencias Fisicas de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos (UNMSM).
En piincipio, la seccién 1 Antecedentes ofrece sumaria informacion sobre la historia de

. cada una de estas agrupaciones, mientras que la seccién 2.1.2 muestra directarmente la

produccion cientifica del personal activo en investigacion que forma o formé parte de ellas,
Hay, sin embargge, necemdad de hacer algunas anotaciones para cada una. '

2.1.1.2.1 IGP, http://www.ig pgob pe/

Entre las instituciones cientificas con sede en el Pert mis apreciadas en el exterior estin con
seguridad el Centro Internacional de la Papa y el Instituto Geofisico del Perd. Ambas reciben
ayuda extranjera porque los resultados que elias producen benefician a los donantes. El IGP esta
ahora presidido por Ronald Woodman, quien hace tres afios recibi6 la distincién méxima en su
campo: el Premio Appleton por su obra cientifica. Jicamarca exporta alta tecnologia con los
radares de dispersion incoherente de variado uso. Da sefiales de alerta sobre las perturbaciones
en la alta atmosfera que afectan la transmisién satelital. Detecta y mide viéntos entre los 15 v 80
km de altitud. Woodman construyé un radar en la Antirtida peruana con este objeto.
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El radar costé 11millones de délares, pero actualmente estd valorizado-en 100 millones
de d6lares. Su operacién, mantenimiento y desarrollo implican aproximadamente 6 miliones
de ddlares al afio (NSF), el personal cientifico aproximadamente 200 mil délares/afio (NSF)
y el sostenimiento de la ONG alrededor de 300mil délares/ano (NSE).

- 1a principal critica que Jicamarca recibe es 1a de operar de espaldas al pafs realizando fo que
el mundo desarrollado necesita como una isla de Cornell en territorio extrafio. Se olvida que el
solo hecho de tener personal técnico peruano estable y estacional permite e} acceso a Ja técnica
electrénica de pulsos v 4 los recursos computacionales de punta. Estd abierto ademis a los
proyectos de invesiigacion que cualquier institucién peruana le solicite, al menor costo posible.

Fl servicio de sismologia del IGP sirve desde hace tiempo las necesidades de alerta de la
poblacién. Ef antiguo director del IGP, el Ing Giesecke, es el actual conductor del Centro
Regional de Sismologia (CERESIS), con matriz en Lima. '

57122 UNI (Faculiad de Ciencias, btip://www uni.edu.pe/fisica/
index.btmi) ‘ : R
Fisica e Ingenieria '

Ia UNI, donde fa Facultad de Ciencias aparecid a comienzos de 10s afios 60, ha sido escenario de
la convivencia (a veces guerra) de cientificos con ingenieros. La Facultad, fundada por los ingenieros,
pasé en unos pocos afios a manos de los fisicos con relativa tranquilidad, Pero- algunos recelos
subsistieron, creando varios conflictos. Aparte de las razones profesionales y politicas, fue interesante
ver el comportamiento académico de los mejores profesores de uno y oo lado. Los ingenieros s¢
definen capaces de aprender rapido cualquier cosa, por mds complicada que sea. En los primeros
afi0s de la Facultad, aceptaron nuevos textos en 1os cursos superiores con la intencitn de entenderios
en unas semanas v dictarlos. Pudieron dictarios, 4 su manera, peso no pudieron resolver Jos ejercicios:
de final de capitmlo. Para no perderse el respeto mutuo, ambas partes decidieron interactuar en el
territorio mds o menos comun de la Fisica Clsica. Lo hicieron en la oportunidad menos pensada:
durante la preparacién de los exdmenes de ingreso. Por otra parte, las gedlogos y mineros no
pudieron ignorar la existencia de mejores técnicas de analisis provenientes del avance fisico instru-
mental en la segunda mitad del siglo XX Se llevaron 2 un licenciado de Fisica v lo pusieron de
segundo hombre en su laboratorio principal. shora es €l jefe. Pero donde ta relaci6n ha sido mucho
mis fruciifera ha sido en el terreno de la energia solar. Los ingenieros mecanicos y los fisicos fundaron
Un Ceniro interfa_cultaﬁiro. Por lo demds, la experiencia de Manfred Hom, muy respetado por los
ingenieros, sigue siendo uno de los recursos-técnicos fundamentales en toda la Universicad,

Ingenieria Fisica

L. Pacultad de Ciencias acaba de’introducir la carrera de Ingeniero Fisico. La Escuela
- respectiva estd a Cargo de Abel Gutarra, un dindmico doctor graduado en el programa '
cooperativo. Sus profésores’ pertenecerdn’ a tres grupos iniciales: Peliculas Delgadas y
Materiales, Tecnologia Solar e Instrumentacién. Tienen el apoyo écnico de varias instituciones
extranjeras (las universidades de Uppsala, la de Oulu, la UNAM, fa de Campinas, el Instituto
“Weizmann). Les harén falta los recursos econémicos. '

Investigadores sin publicaciones internacionales y otras personalidades

JEnla coleccion de Curriculos Resumidos (CR's) 2.1.2 no se encontrard los nombres del Dr.
Anibal Valera, ni del DP Holger Valqui. Por cuestiones de principio no desean escribir en inglés.
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Publican en Tecnia, la revista de investzi'gacién' de la UNLy en la Revista de la Facultad de Clencias,
ninguna arbitrada. Algunos de sus articulos pasarfan con seguridad las exigencias de los drbitros.
Valera es un personaje anacrénico en la fisica peruana. Doctorado en Alemania, goza del
aprecio de sus antiguos profesores, quienes lo invitan de tanto en tanto v le entregan valiosos
equipos de su especialidad, la Optica. Ha escrito un tratado de Optica que nunca alguien
imagind producto de un peruano. Aunque su nueva teoria del éter es controversial, el libro es
"una mina de experiencia Gptica con cuestiones sencillas y avanzadas, fruto de 30 afios de trabajo
en e laboratorio de Optica que él construyé. De condicién humilde, es probablemente uno de
, los pocos profesores universitarios gue no sabe cudnto ganan sus colegas y discipulos en otras
 instituciones. Se va de vacaciones 4 su chacra en Cajamarca a ayudara los comuneros que lo
esperan todos los afios. Si encuentra la universidad cerrada por huelga u otro motivo, trepa
4gilmente las rejas para llegar a su laboratorio 2 cualquier hora, cualquier dia del afio. En estos
diasestd - supervisando la impresién de miles de tarfetas de identidad con holograma que la
Universidad hace para instituciones externas cormo parte de sus actividades de “ingresos propios”.
“Holger Valqui es maestro de fisica te6rica, a todo nivel. Es 4rbitro informal de cualquier
manuscrite. Los autores prefieren no mostrarle sus articulos y enviarios a las revistas para
conservar la esperanza por algdn tiempo mas.
Manfred Horn es el Decano de Ciencias en la UNI y tradicionalmente es el abogado del
diablo en la discusién de cualquier nuevo proyecto. Tiene efectivamente los pies en a tierra,
pero los proyectos que €l inicia son siempre més bien modestos por querer ser bien seguros.

Presupuesto

El presupuesto de la Facultad de Ciencias (Matemdticas, Fisica y Quimica) es de unos
2,2mill $/afio (40 % del Estado, 60 % de ingresos propios). Depende entonces criticamente
de los ingresos propios esperados. Aparte de ello, este afio Ia Facultad recibé 127 000 $
- (exclusivamente para equipos) provenientes del alquiler de METRO, un gran almacén
construido en el campus con acceso directo del exterior. Las tatjetas con holograma rinden
5 000 $ para equipos y miateriales. Otros recursos por Cursos y Servicios de Laboratorio
pueden totalizar 100 000 $. La ayuda sueca (“Desarrollo de la Fisica y la Quimica”) consiste
de 3(_)'000 $ para equipos, mis 1,5 becas (completas) para el afio. El Programa Alfa de la
Comunidad Europea (“Calidad de Agua”) proporciona 20 000 § para equipos en el afio.

Estos mgresos no estan mal. Pero el problema principal es que los sueldos son pagados
con el 40 % del Estado, a razén de 550 $/mes para la posicién mis alta (Profesor Principal a
Dedicacién Exclusiva) y 390 $/mes para la de Tiempo Completo. En la Facultad de Ciencias,
el ejemplo del Prof. Valera retiene a los mas jovenes, pero en otras facultades, todos dan sus -
clases y se van a su segunda universidad (una privada). En una universidad privada de
mediana categorfa el Profesor Principal TC gana unos 1 500 $/mes (cerca-de 4 veces el
sueldo correspondiente de una estatal).

Recursos Propios

Otro probiema, ahora comin en muchas universidades estatales, es que ia obtencidn de
“recursos propios” desestabiliza el trabajo colectivo. En efecto, quien colabora en tal obtencién
es recompensado con una bonificacién de mejor manera que por su labor docente o de

- investigacion: La disparidad es a veces tan grande que hay mucho personal que se disputa
las tareas de recursos propios. En el peor caso, las disputas se politizan vy dividen a ias
facultades o levan a una corrupcidn sisterndtica.
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2.1.1.2.3 UNMSM (Faculiad de Ciencias Fisicas, http//www.unmsrm. edu pe/fisica/
ver6/index.html

Instituto de Investigacion

A fines de los afos 80, cuando arreciaban Ia crisis econdmica y la intervencion senderisia, i0s
profesores jévenes y no tan jovenes decidieron ausentarse para tentar doctorados en el Brasil. El
.Prof. Victor Pefia, que ya habia sido Decano, dio el ejemplo v lo siguieron unos § profesores. Las
familias tuvieron que mantenerse como fuera con el misero sueldo universitario (que sélo pudieron
percibir por los dos primeros afios), la modesta beca brasillera v los préstamos que pudieron
obtener y que no terminan de pagar. Volvieron después de 4, 6 y 8 afios y encontraron las cosas
" mds en calma, pero sin mejora alguna en la economia universitaria. El entusiasmo que trajeron los
llevd a planificar una Escuela de Postgrade de Fisica en un edificio que albergaria la investigacion,
Lograron el apoyo del Recrorado, pero a los dos afios se paralizd todo. No hay fondos a la vista.

Dindmica de Fluidos

Este problema, explicado en 1 Antecedentes, ha tenido ya la consecuencia de decidir la
tltima eleccién de Decano de la Facultad de Ciencias Fisicas. Era y es condicidn ineludible
que el Decano sea doctor. Por primera vez habian mds de cuarro doctores en la Facuitad,
pero se eligid a alguien que no lo es. ‘

Apoyo brasilero

Por otra parte, la estadia en Brasil cred lazos fuertes, particularmente con el CBPF, la
institucion de Danén (ya desaparecido, lamentablemente), por €l excelente rendimiento de
algunos de los profesores de SM, particularmente en el drea de materiales magnéticos. La
relacién, continuada al comienzo con visitas cortas del personal recién doctorado, tiene ahora
la desventaja de que SM no tiene para los equipos y materiales que necesita, pero mas importante
adn, no tiene profesores de tiempo completo que realmente inviertan tiempo en eila- Como en
toda universidad estatal, la regla es dictar los cursos recibidos y buscar trabajo en una de dos
direcciones: dentro de la misma universidad en una actividad productora de “recursos propios”
(que produce gratificaciones jugosas)-o fuera de la universidad, en una institucion privada.

El Prof. Pena, retornante del Brasil con varias publicaciones internacionales, recibid

reconocimientos morales de las autoridades universitarids. Le han encomendado la Direccién
 Universitaria de Investigation (uno de los pocos que hace honor al cargo en la larga historia de éf)
'y acaba de publicar un librorcon fos registros 151 de toda la mvesugac:lon sanmarquina 1995-2001.

: Pero ha dejado el frente de batalla'en la Facultad. Aunque no hay batalla actualmente, en 1eahdad Ey

2.1.1.2. 4 PUC’P (Faculmd de C‘:encms e Imgemerm Deparmmemo de Ftszca .

http://www.pucp.edu. pe)
“El Profesor De Zela

1a era de los Profs. Aymar, Montestrugque y?iaggié y de la cooperacién francesa fue
sucedida por la del Prof. Francisco De Zela, actual lider dé Fisica en esta universidad,

Especificamente es él lider de Optica Cudntica, pero es el conductor de la carrera v el impulsor

136




Matemdticas, Fisica y Quimica en el Pert

de la investigacién. Es un motor reconocido por quienes lo conocen, pero.ignorado por la
administracién universitaria. Oficialmente nunca sera Profesor Principal porque no se doctord.
No importa que publique en las mejores revistas internacionales y sea el pivote de toda la
actividad de Fisica, Oficialmente estd debajo de muchisimos “doctores” de fa propia universidad
{en otras disciplinas) que jamés han publicado en una revista internacional.

“Amntegrado y Postgrado

El antegrado de Fisica no tiene alurmnos. Los tuvo en regular cantidad, algunos"i:ontihua'r{)ri
encel extranjero con mucho éxito. Unos cuantos estan ligados a la ‘universidad (A berto
Gago, Enfique Solano y otros) y volverin en el futuro cercano.

La maestria ha tenido éxito en captar graduados de San Matcos y la UNI yen establecer
un ritmo bastante constante de publicaciones.

- Investigacion

Los esfuerzos estin concentrados en fa Optica Cudntica y la Actstica, donde las publicaciones
son constantes, La mayor inversion de equipamiento cotresponde a la Optica Clasica, fa que sin
embargo, espera todavia el uso correspondiente. Falta sin duda una mano experimentada.

La Actstica en el Perd se limit6 a la medicién de ruidos en la calle y la fabrica y de ia
reflexién del sonido en auditorios, pero el trabajo de la PUCP ha llegado mucho mis lejos
(no lo tengo adn documentade).

La Direccion de Investigacion se quedd sorprendida cuando recibid el informe Cuevas
(dando cuenta de las publicaciones peruanas en 2001) y vio que pricticamente todas las
publicaciones de la PUCP eran de Fisica. Dicha Direccién tiene un presupuesto de mis de 200
000 $/afio para toda la universidad. Fisica habfa recibido algo asi como 2 000 $ en 2001. El
Director queds sorprendido y algo avergonzado. Ahi se enter6 que en Ciencias la investigacion
se publica en revistas con arbitros, que las ponencias en reuniones son solamente borradores
que pueden o no fructificar en informes, que son los articulos, y que ninguna revista en el
Perti es arbitrada. La Direccién pone sus mayores fondos en proyectos de desarrolio, muchos
dirigidos a mejorar las condiciones de sectores marginados de la poblacitn. '

Hans Nowak

El Dr. Hans Nowak es un experto en la Teorfa de Sélidos. Su entrega al trabajo es total y tiene, en
patticular, prioridad por la formacién de jévenes. Es aleran, pero ha pasado largos afios en Colombia
y el Perti (estuvo en SM en época anterior) con el apoyo de organizaciones internacionales como la
OIM (para migrantes de toda clase, inchiyendo los especializados, pero sélo por un tiempo limitado).
Sus obligaciones familiares no le permiten adaptarse permanentemente a la economia univessitaria
peruana. En la PUCP no encuentra suficientes alumnos. Esta falta es, en realidad, el problema princi-
pal de la Cat6lica. La administracién central se queja permanentemente de fa falta de matricula en
Ciencias, y el espectro del cierre ha amenazado el trabajo mis de una vez.

2.1.1.3 Quimica

Las agrupaciones de investigadores en Quimica son 5 (una, en el Instituto Peruano de
Energia Nuclear (IPEN), es de hace unas semanas). Estan todas en Lima:
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- la Universidad Nacional Mayor de San Marcos (UNMSM)
- La Pontificia Universidad Catélica del Perd (PUCP)

- la Universidad Peruana Cayetano Heredia (UPCH)

- la Universidad Nacional de Ingenierfa (UND) '

- ElIPEN |

En la seccién 7 Antecedentes se ofrece una historia sumaria de las instituciones donde
estin estas agrupaciones. Por otra parte, fa seccién 2.1.2 contiene ia produccion cientifica
del personal activo de las mismas. Afadiremos mayor informacion.

2.1.1.3.1 UNMSM (Facultad de Quimica e mgem'ém’a Quimica, hup://
‘www.unmsm.edu.pe/quimica/index.htm) :

El Dr. Jorge Angulo

El grupo de investigacion mds activo es el de Sintesis Inorganica y Orgénica, dirigido por
el Dr. Jorge Angulo y conformado por los Drs. Marfa Lino y Mario Ceroni. Angulo salié de
San Marcos a fines de los afios 80 con destino a lo que ahora es Eslovaquia (Universidad
Técnica Eslovaca), de donde regresé con su doctorado para enfrentar el clasico problema
universitario peruano de no exceder los dos ahos de licencia para hacer un doctorado en- el
extranjero, (El peruano que haya hecho el doctorado ha violado con seguridad esta norma,
pero cada quién toma sus pfecauciones; en el caso de Anguld, este concursd para catedra
en la UNI antes de irse). Felizmente no tuvo problemas mayores en San Marcos y partid aun
postdoctorado en la Universidad de Leipzig. Las autoridades centrales de la Universidad
buscaban a un doctorado en €l extranjero para la direccién de la Escuela de Graduados, y
Angulo obtuvo este cargo a su vuelta de Leipzig. Con su nueva responsabilidad firmé convenio
de cooperacién con Leipzig, adonde ya habfa enviado a Lino y.Ceroni. La relacidn con
Leipzig facilité sus conexiones con Espafia (Almerfa, Burgos, Granada, la Universidad
‘Auténoma de Madrid y el Conséjo Superior de Investigaciones Cientificas), de donde obiiene
-~ visitantes por periodos cortos (tiene 2-en el momento), lugares para el doctorado de los

ayudantes del grupo (tiene 7 en esos fugares) v tiempo para el andlisis de muestras (carece,

por ejemplo, de un espectrémetro RMN, que vale cientos de miles de délares, y de un
 analizador elemental que s6lo cuesta 8 300 $). El presupuesto universitario para su grupo es
de 2 300 $/afio. (Algo de dinero le llega por el trabajo de subcontrata con 8GS, el servicio
suizo de certificacion de calidad para exportaciones, que a pesar de haber instalado en 1994
los laboratorios mas modernos en el Callao (el puerto principal dei Perd), no tiene dinero
' para-renovar ciertos equipos ni para pagar a cierio personal). Obtiene las cosas pequefias
qué necesita de su red de conexiones; donde le han ofrecido también equipo mayor descartado -
- por rénovacion. Pero ho puede aceptarlo porque entonces dejarfa de ser competitivo.

_ Mientras fue Director Universitatio de fa Escuela de Postgrado estudi6 bien los problemas
de superposicién de programas y de falta de graduacion en Ja UNMSM. (En la UNMSM hay
una direccidn universitaria del postgrado y escuela$ de postgrado-muy auténomas en cada
facultad.) Calcula que sélo el 3% de egresados de la maestria se gradud escribiendo su tesis.
La causa principal es la falta de temas y asesores para las tesis. No hay programas de investigacion.
Ahora que hia vuelto a Ia actividad académica plena, Angulo ha creado un Doctorado en
Quimica como ejemplo dé lo que preconizé cuando era Director. Sus conexiones proporcionaran

los cursos necesarios, aqui o en sus sedes y sus laboratorios.
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El Dr. julio Santiago

El Dr. Julio Santiago, educado desde el antegrado en Suiza, con experiencia de investigacion

en Suiza (Neuchatel) y Japén (Osaka), ha trabajado, y trabaja-atin, en varias instituciones, entre
ellas la UNMSM, donde lidera un grupo de 5 estudiantes dedicados a propiedades optoelectronicas-
(con aplscaczones a la terapia del cAncer por una patte y, por otra, a colorantes temles) Tiene
‘una patente para un fotoconductor (usable en fotocopladm as) y bastante experiencia con cnstales
liquidos. Espera recibir el refuerzo del Dr. Juan Carlos Rueda, viejo-estudiante de San Marcos
actuzlmente en la PUCP, y entabiar relacion con el Prof. Daniel Guillon del Centro de Materiales
de Estrashurgo. Mantiene relaciones con la Univ, de Tl inois (Dr Hosmane terapia de cance1)

Ecumenismo

~ Es interesante encontrar dos qummcos tan activos y’ reiacmnad{)s con, el exterior en una
facultad gmnde sin trad1c1on en investigacién internacional. Pero no solamente comparten
esas caracteristicas. Ambos trabajan simultineamente en- otras instituciones (Angulo en la
UNI, Santiago en el IPEN desde hace poco). La desventaja de dividir su mente en proyectos
diversos y perder tiempo en el dificil transporte que los lleva a sus trabajos (el IPEN esti a
mis de 50 km de Lima), es sin embargo favorable para una colaboracién (y uso compartido
de grandes instrumentos) entre instituciones tradicionalmente recelosas unas de otras.

2.1.1:3.2 PUCP (Facultad de Ciencias e Ingenieria, Departamento de Ciencias,
http://www.pucp.edu.pe/) .

- Estructura

La Seccién de Quimica pertenece al Departamento de Ciencias de Ia Facultad de Ciencias e
Ingenieria. Estd dirigida por la M. Sc. Olga Lock, especialista en Productos Naturales (ex Presidenta
de ta Sociedad Peruana de Quimica) v tiene oficialmente 20 investigadores (aunque los que
realmente producen son menos de la mitad, ver sus resGmenes en 2.1.2.3 Produccién cientifica)
para cubrir 12 campos de actividad bésica y aplicada (Quimica de Productos Naturales, Sintesis
Orgéfica, Catalisis y Adsorbentes, Corrosién y Proteccion, Quimica Analitica, Control Ambiental,
Polimeros y Nuevos Materiales, Quimica de Alimentos, Biogufmica, Calidad Total, Industria dei
Petrdleo y Petroquimicos, Productos Cosméticos). $u equipamiento es variado v estd en cierto
porcentaje en buen orden, pero no tan renovado como se necesitaria. Tiene Espectroscopia FT-
IR, Especiroscopia UV-V, Espectrometria de Transmisidn de Plasma, Absorcion Atémica,
Cromatografia (Gases, Liquida de Alta Resolucién, Contra Corriente, Mediana Presién), Polarimertria,
Microscopfa 6ptica, Fluorescencia de Rayos X, Polarograffa, Técnicas Electroquimicas de Anlisis,
Espectroscopia de Impedancia Electroquimica, Cdmara de Corrosién Acelerada (Niebla Salina,
UV Cliratico, Didxido de Azufre). Pero presta activo servicio a la industria. .

Es la mds organizada agrupacién de quimicos en el pais. Los 30 afios de experiencia de
lz Seccién, incluyéndo la que trajeron visitantes extranjeros que permanecieron a veces
afios, se reflejan en las preocupaciones y acciones de su personal. En particular, esta agrupacién
es la mds abierta que conozco en el pais para asimilar personal de otra procedencia.

Tiene un postgrado que se esfuerza en entrenai en investigacion a sus alumnos,
proporcionandoles consejeria apropiada, lo que es dnico en €l pafs, pero aln asi, el porcentaje
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de quienes terminan la tesis no supera el 15 %. Este afio entraron 15 nuevos alumnos, la
mayoria-de provincias, Hace poco la maestrfa fue reorganizada en cuanto al sostenimiento
de los estudiantes. Se adopté el patrén norteamericano de las “assistanships” para estudiantes
graduados (que ensefian en el antegrado), y con ello se aumenté el ndmero de los ingresantes.

La Dra.Rosario Sun

- 'La Dra.Rosario Sun (por la Univ. Complutense de Madrid)_parece ser el investigador quimico
mejor establecido en el pais, por la periodicidad regular de sus publicaciones relatando el trabajo
que hace aqui en su laboratorio limefio. La gran mayoria de los experimentalistas que publican
(en Fisica y Quimica) hacen su trabajo en el exuranjero. Muchos no publicaron sino su tesis
doctoral y su trabajo postdoctoral en universidad extranjera. Otros viajan tanto como pueden a
jJos laboratorios, que aqui no tienen para continuar su trabajo (ver la Gltima linea en el resumen

de cada investigador en 2.1.2.3 Produccién cientifica). Sun por ahora hace sélo parte del wabajo
porque no tiene todo el equipo que necesita (el cromatégrafo de gases de la universidad, por
ejemplo, ya no puede ser reparado). Pero continuard naturalmente los contactos que teng en
Espafia (dentro de la red CYTED) y en Bélgica, (La Red de Cienciay Tecnologia para el Desarrolio,
CYTED, empezd a tejerse, a partir de Espafia, al aproximarse ia conmernoracién del Quinto
Centenario del Descubsimiento de América. Fue una generosa iniciativa espaola que tuvo buen
eco en toda la regién. Estuvo disefiada de modo que con el tiempo disminuyera la participacién
econémica de la peninsula para despertar en los demis paises la necesidad de incrementar su
presupuesto de ciencia y tecnologia en monto y regularidad.) o

El trabajo de Sun con arcillas tiene cuatro facetas un 'zanzoparalelas; 1) retener metales pesados

en efluentes industriales (en defensa de la salud); 2) caracterizar arcillas catalizadoras para la

eliminacion de NO ; 3) retener colorantes de la industria textll y 4) eliminar compuestos fendlicos
por adsorcién y electrocatalisis. El primero de todos ha sido subvencionado oficialmente por la
Universidad con 3 500 $, el segundo, en parte, por el CYTED. Los dos Ultimos tienen financiamiento
“internc” (segiin ingresos de la més variada procedencia y mas eventual oportunidad).

El Dr.Maynard Kong .

El Dr Maynard Kong es un especialista en Quimica de Superficies, graduado en la
‘Universidad de Nueva York, que estudia peliculas de germanio sobre silicio (subvencion de
2500 § de la Universidad) con dos estudiantes de la maestfa. Fue el responsabje de la
Universidad para la Red Temdtica (Univ. Mayor de San Andrés-Bolivia, Univ. Nac. de Comahue-
Argentina, Univ. de Zaragoza-Espafia, Univ. Complutense de Madrid-Espafia v Univ, de
Ourence-Espafia) der;tr’cj ciel.Pr,ogfarﬁa*-’Alfa‘ de la Unién Buropea, Este programa estimula el

contacto entre universidades de Europa 'y Latinoamérica. La Red Tematica consiste en el

' diC;a-dd de un curso de una semana‘en todas las universidades de la Red.
La Prof. Olga Lock |

" Ia profesora Olga Lock (viuda del profesor Dionisio Ugaz, su antecesor en el mismo
 puesto) dirige la seccién con mano firme. Ella y el Dr. Manfred Horn, Decaro de la Facultad
de Ciencias en la UNi, dirigen los dos grﬁpos mis exitosos en Clencias-del pafs: ella en
Quimica, €l en Fisica, Ambos son trabajadores incansables y muy‘r'esp_onsables, pero mientras
Horn es muy locuaz,'_Lock es muy reservada. Pero se vuelven a parecer en que pasa amhbos,
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lo principal es lo que se puede hacer con seguridad: sus proyectos son siempre modestos.

Para Lock lo que mis néces_ita su grupo es equipo grande y del dia y también mucho equipo

menor. No menciona la calidad cientifica de [a gente. Piensa que las dreas mas importantes
para la Quimica en el pais son los productos naturales (su 4rea), los ensayos biol6gicos y

farmaco[égiéos, ia Catélisis, la corrosidn, entre ctros. : ' ‘

La Dra.Elena Maruenda -

Trae al grupo de Productos Naturales una formacién moderna y estd enr permanente
CONLacto con sus pares exiranjeros, particularmente con los de la Universidad de California-
Berkeley, lugar que visita con ciérta frecuencia no sin dificultades administrativas locales.
Hija de una antigua bidloga sanmarquina, pone determinacién en sus planes. Las relaciones
con el ‘exterior, frecuentes por los numerosos visitar;tes\ extranjeros en el pasado, no han
subsistido, excepto con Espana, que, en reconocimieénto a la constancia de la Dra. Lock en
el estudio de las plantas medicinales peruanas, la designé responsable hispanoamericana de
esa especialidad dentro del programa ipiciado en el Quinto Centenario del Descubrimiento.

Alumnado

Las Ciencias en la PUCP pasan por una situacion dificil. Ha disminuido la matricula en ¢l antegrado
por debajo de lo que se considera minimo para I existencia continuada de un programa, La PUCP,
siendo privada y cobrando pensiones (escalonadas) que pueden Hlegar a las mds altas del pais o, por
et otro lado, a becas completas, tiene una clientela mayoritatiamente de clase media superior para

arriba, salpicada de estudiantes pobres talentosos, (La PUCP va no recibe subsidios del Gobiemo,
Recibe fondos recolectados por la Iglesia en regiones mis ricas que la nuestra). Las clases mas altas y
“educadas” de Lima tradicionalmente no demuestran ninglin interés por [a Ciencia (sf por la Ingenierfa:
la cldsica, macroscdpica; su ignorandia de la microscOpica es abismal, a pesar de la electrénica, el
celular y el cable). Debe irse 30 afios atrds para encontrar un gran banquero cuyo hijo se doctoré en
Fisica. $6lo los mAs pobres estudian: Ciencias. La presente crisis econdmica ha exacerbado el problema
resuitante: muy pocos pueden pagar las pensiones. Y las becas no alcanzan. Hay quienes piensan
que el atraso general del pais se debe a que las dases dirigentes recibieron siempre Ja educacion mas
facil: Todo ello complica la relacién Ciencia-Industria. ' '

2.1.1 33 UPC’H, htip.fwww.upch edu.pe/facien/quimica.btm

Este grupo, mas pequedio que los anteriores, estd en el Departamento de Quimica de la Facultad.
de Ciencias v Filosoffa (cuyos otros departamentos son los de Biologfa, Fisica, Matemdtica e
Informaica, Bioquimica y Biologfa Molecular, Microbiologia y Estadfstica). Las lineas principales de
trabajo son las de Bioadsorcién (4rea donde hay un convenio con Francia para la separacion de
metales pesados en los desechos, Hélger Maldonado y Nelson Tapia), la Medicina Ambienta] (dred
también cubierta por el convenio con Francia, Lily Chan), los Productos Naturales (Absaham Paiva)
y la Bioinotgénica (fjacién del nitrégeno en bacterias, Julio Santago, que acaba de renunciar).

2.1.1.34UNI
No hay programas de investigacidén en Quimica (Facultad de Ciencias), pero el Dr. Jorge
Angulo (ver UNMSM mis arriba) es Profesor Principal por horas en el renaciente programa

de postgrado de Quimica de la UNI, el mismo que acaba de ser aprobado por el Seminario
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Internacional de Uppsala para recibir apoyo sistemdtico. Esta institucidn es la misma que
impulsé el desarrollo reciente de la Fisica en la misma Facultad, por lo que se espera que el
apoyo a Quimica tenga la misma efectividad. Hay ya dos estudiantes haciendo el doctorado
en Stony Brook (Doris Melgarejo y Gina Chiarella), y otra (Esther Ocoia) por iniciarlo pronto
en una unjversidad norteamericana.

La Dra Monica Gomez

Lo hecho en ta UNI en Quimica es casi cero, pero la nueva cooperacién sueca, et Dr. Angulo,
las tres estudiantes mencionadas v, sobre todo, la Dra. Ménica Gémez, dan mucha esperanza.
Gémez optd el doctorado cooperativo en Fisica de la propia UNI hace cerca de dos afios, aun
cuando habia hecho el antegrado de Quimica. Pero su trabajo de fisico quimica de superficies en
un laboratorio sueco de fisica, la convirtié en doctoranda de Fisica. Los suecos no solamente son
muy eficientes en el gasto de sus fondos hasta el punto de ser parcos con su dinero, sino que

" ambién son muy exigentes en la sustentacién de tesis. Gémez tuvo tres especialistas de diversas
partes del mundo en su jurado, y tuvo que batirse en inglés, aqui en la UNL, durante tres horas
seguidas para convencerlos, Fue posiblemente la sustentacidn universitaria mas chara realizada
en el Perd hasta ese momento, aparie de ser protagonizada por una mujer. El Dr. Granqyist, su
consejero sueco, dijo después que Gémez fue el mejor estudiante que tuvo nunca en su laboratorio.
Terminado el proceso, Gémez decidid que volverfa a la Quimica. No estd alli todavia, pues se
casé {con un fisico), y para cuidar bien de su hijo pidié permiso por 2 afios. '

2.1.1.3.5IPEN

El Instituto de Energia Nuclear ha vuelto a manos civiles con él ascenso del Dr, Modesto

Montoya a su presidencia (ver 1.2 Antecedentes de Fisica). Montoya es un fisico nuclear,’

especialista en fisién, mas habil con las matemdticas que con las manos (a pesar de que su
tesis de Doctorado de Estado en Francia fue experimental, no tedrica), retirado de la Ciencia
pero actualmente el peruano mds activo en la promocion de ella. (Montoya es articulista de El
Comercip y directivo de 3 a 4 organizaciones clentificas y grem1ales Es ¢l fisico méds conocido
del pablico en el pais). Organiza actualmente la décima version del Encuentro de Cientificos
(Enero 2-5, 2003) disefiado para reunir a los peruanos residentes en el extranjero que visitan
asu famxha por las fiestas de fin de afio v conocer lo que hacen en sus respectivos campos.
(Este aho hay, por prirhera'vez otra reunién similar organizada por la llamada Red Mundial de
Cientificos Perhanos, una lista de interéé en internét que se dice representara todos los
cientificos peruanos en el mundo para ayudar a eliminar la corrupcidn en el Perd. La reunidn
estd plocrramada muy ciehbeaadamente para la misma fecha que la organizada pot Montoya).

El Dr. Montoya ha decidido transformar el IPEN en una institucién cientificamente

productiva. Ha establecido una Bonificacién substancial por. articulo publicado .

_ internacionalmente y ha empezado a contrazar con sueldos de S/. 8 000 /mes, los mds altos
del mercado cientifico tocal, a especialistas de Materiales y vecindades (entre ellos al fisico

Walter Estrada y a los quimicos Juho Santiago y Mario Ceroni, ver UNMSM, mis arriba). Adn.

no se conoce el nuevo plan de trabajo clentifico de la institucion.
2.1.2 Produccién cientifica
La produccién cientifica peruana ha sido publicada, como coniribucién original, en revistas
universitarias, anales académicos, informes internos, actas de conferencias o simposios y, en

su mayox parte, en revistas indexadas. En Ciencias Basicas no la he visto en forma de libro.
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Revistas universitarias

Es el medio mds usado para Ja publicacién del trabajo de los investigadoreé universitarios
peruanos desde comienzos del siglo XX, y en Medicina, adn desde antes. En esa época constiniia
un signo de progreso cientifico. Lamentablemente, estas revistas no tivieron y no tienen el
espiritu del juicio de pares. Todas declaran que estan dedicadas a la. publicacién de los resultados

.de la investigacion en fa universidad que las publica, pero en reatidad contienen maycrmente
exposiciones de divulgacion o revisiones de avances szi}iueStameﬁte modernos y, en un, peciueﬁo
porcentaje, efectivamente resultados de investigacién pero sin ninguna garantia de originalidad,
porque son publicados.con el permiso del editor y no‘de algdn par (un cientifico imparcial de la
misma subespecialidad que el autor). Tipicamente, una revista universitaria tiene un editor que
a veces es un hombre de prestigio v a veces no, que cubre todo el rango del conocimiento o
solamente el rango-de la facultad que la publica. El editor puede o no estar asesorado por un
Consejo Editorial formado por 3 a 5 expertos en su respectiva especialidad, Podria entonces
pensarse que las revistas de las facuitades de Ciencias con 4 expertos en Matemdticas, Fisica,
Quimica y Biologfa cubrirfan bien el campo de las Ciencias. Pero lo que pudo ser razonable hace
100 afios no lo es ahora, en que cada especialidad comprende varias subespecialidades, cada
una de las cuales tiene a su vez otras varias o muchas subsubespecialidades. El experto en una
subsubespecialidad ya no lo es en otra subsubespecialidad de la misma subespeciatidad. Un
articulo publicado en una revista universitaria peruana puede ser una razonable sintesis de
varios articulos internacionales recientes con algunos desarrollos prometedores 0 puede ser
simplemente la expresion de ideas personales sin verdadero fundamento ni relfacién alguna con
la literatura cientifica. Se publican en el Peri seguramente mis de un centenar de revistas de esta
clase (muy efimeras la mayorfa) cuyo contenido serfa aceptado (con cambios y correcciones) en

no més de un 5 % por las revistas intérnacionales, segin calculos del autor,

Sin'embargo, los articulos en estas revistas se cuentan como publicaciones cientificas
para la admisién a la docencia universitaria y para el ascenso en ella. Este hecho es uno de
los factores mis negativos de la escena cientifica peruana.

Andles académicos

Los boletines de las academias y otras asociaciones cientificas en el Perd tienen generalmente
una seccidh de investigacién con los trabajos de los asociados (aceptados de manera similar a
la de las revistas universitarias, sin revisién por pares) y de los visitantes de la asociacién. Los
primeros son semejantes a los publicados por las revistas universitari_as, mientras que los
segundos tienen calidad variable. El Pert tiene hugares turfsticos que atraen a veces a distinguidos
miembros de la comunidad clentifica mundial que pueden retribuir las atenciones de la asociacién
con articulos que normalmente enviarian a las revistas internacionales. La ocasional avalancha
de pedidos de un articulo de estos, confirma para los editores la “importancia” de la publicacion.

Informes internos

En las tesis dactorales y de maesttfa y los informes de los profesores que realizan viajes de
trabajo a regiones poco conocidas del pais hay ocasionaimente resultacios o datos de vaior,
pero como no hay requisito académico de publicar el fondo de la tesis en uno o dos articulos
en revistas internacionales antes de la sustentacién doctoral, como se hace en paises
desarrollados, tales contribuciones no liegan a difundirse.
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Actas (“proceedings”)

Los eventos en el Perd llenan ahora el calendario del afio, pero las actas de ellos muestran
poco de valor. Normalmente, dentro de las Ciencias, deberian propiciar }a-discusion de las
ponencias llevadas al evénto. Y las ponencias deberfan contener un resumen de los trabajos
en marcha, resumen que busca su perfeccionamiento a través de la discusién con pares
antes de convertirse en un articulo. Pero no sucede asi, aun en disciplinas de cierto desarrollo
como la Fisica. En el Simposio de la Sociedad Peruana de Fisica se acepta cualquier cosa
para “estimulas” 2 los menos experimentados, sin hacer ningtn esfuerzo de educarlos y
explicarles la forma en que se construye la Ciencia. ‘ :

Los certificados de asistencia a eventos llenan paginas en los curriculos “documentados”
de los profesores universitarios y aspirantes a catedra. No es raro que los concursos y
ascensos se decidan por el peso fisico de dichos curriculos. ‘

Revistas indizadas

Victor Latorre ha identificado para CONCYTEC 2 gran parte de los autores de articulos
publicados en revistas internacionales en todas las disciplinas del saber. Debido a que tales
asticulos han sido sometidos al juicio de pares para ser publicados, pueden razonablemente
llamarse “competitivos®, usando el término de moda, hasta que entremos en una etapa de
mayor refinamiento. - .

La base de datos correspondiente estd formada por Curticulos Resumidos (CR’s) de los
autores conteniendo tres secciones: Coordenadas (direcciones de toda clase), Colaboradores
mis frecuentes (los coautores preferidos) y Articulos (las ponencias en eventos no son
consideradas por dos motivos: primero, porgue normalmente, COmo s€ dice mds arriba, son
borradores que terminan como articulos, que es como debe ser; segundo, porque los eventos
en Latinoamérica estan perdiendo calidad: los organizadores no siempre utilizan pares para
la revisién de ponencias en su afdn de conseguir mayor participacion).

La base no estd completa. Se estima que contiene un 70 % del total y continda la
recopilacién, En varios casos la informacién consiste solamente del registro 181, sin haberse
podido encontrar mis. La base incluye también resimenes (no mostrados aqui) de buena
parte de los articulos digitalizados por el ISL

La base comprende autores peruanos actualmente fuera del Per y autores exiranjeros
residentes en el Perd. Los investigadores peruanos en el extranjero manifiestan su deseo de
colaborar a distancia por internet y de venir periédicamente por perfodos cortos o extendidos,
o incluso de volver e instalarse sin muchas pretensiones (excepto la de ser tratados por su
productién cientifica y no por su antigiedad) en una institucién peruana con ambiente de
trabajo apropiado y con Salagios deritro de la realidad econdmica del pais, pero justos.

' La base originalmente se inici6 con la idea de formar huevos grupos de investigacién,
- cada grupo con personal de las instituciones peruanas interesadas y con los peruanos y los
colegas de afuera (de cualquier nacionalidad) deseosos de colaborar. Como puede apreciarse

en Antecedentes; han habido fuertes relaciones con colegas de Francia, Suecia-y Brasil (¥,

con menot intensidad, ¢on otros de Estados Unidos, Alemania y Espaia).
Esta base ha estado disponible, para los consultores del Programa Perd-BID, en el sitio
Web provisto para esta ocasién por e CONCYTEC: - '
http://ap.concytec.gob. pe/virtual/documents/ investigadores/index.html :
Para este informe he extraido datos relativos a Fisica, excluyendo los de Materiales y los de Estadh
S6lido, en general, que per pedido de W. Estrada, serdn informados por él. En los CR’s de la base hay

més datos que los presentados aqui. Se ofrece un anilisis de estos datos al final de la coleccidn.
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Nombre.  56lo el nombxe de pila y el apellido paterno para evitar las confusmnes
‘del procesamten{o internacional. Los CR s estdn ordenados alfabéticamente
por apellido. '

Edad En afios redondos, al 2002. :

Afiliacién  Las instituciones 4 las que ha percenecxdo ei autor en orden cronolog1c0

' ‘ La Gltima es la presente.. :

Campo El (o los) que se desprende(n) de[ tema cie Ios amculos E] naba;o teorzco .

o es indicado por (T), el expenmenta por () y el observacional por .. '

Afticulos  Los que figuran en revistas listadas porel Insmute for Scientific Information 7
(IS, www.isinet.com), editores de “Current Content” €l servicio de alerta
més usado en las Umvers1dades pemanas donde se hace mvesnoamon '

"En el caso de muchos amculos de un mismo autor, se nuestra solo una seleccxon
representativa, pero incluyendo siempre el primero y el iltimo de los articulos.

Lugares de investigacidn: Los lugares donde el investigador realizé su trabajo

Los CR’s han sido situados (no hay suficiente niimero como para agruparlos) de manera
que un investigador esté ubicado cercanamente a otro que hace, o hizo, algo parecido (en
esto fa conveniencia supera a ia logica). El nombre del Campo antes del Nombre del
investigador corresponde a lo mas usual y puede no coincidir exactamente con el indicado
después de la Afiliacién, que es siempre el mds correcto formalmente. En el caso de un
investigador con dos campos diferentes, se le coloca segin el campo en el que es mis
conocido, ' '
~ Debo mencionar-que desde 20{)1 Carlos Bustamante es considerado cientifico de clase
mundial C‘world class”) por haber creado una téenica manipuladora de moléculas individuales
y haber hecho con ella mediciones nanotecnoldgicas que no se esperaban todavia. Es profesor
titular en tres depaztamentos (Fisica, Quimica y Biologia) en la Universidad de California-
Berkeley. Hace unos meses fue incorporado a la Academia Nacional de Ciencias de los
Estados Unidos como miembro pleno. Es el Presidente de {iiPert, la nueva asociacién de los
invest_igadofe,s peruanos. Ver 5.2 A y C. En la presente coleccidn su curriculo figura dentro
de la Fi‘éjca, subespecialidad Biofisica.
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2.1.2.1 Matematicas

Andlisis Funcional, Teoria de Nameros

Nombre Julio Alcdntara
- Edad 58 ' .
Afiliacion Universidad Nacional de Ingenierfa (UND), Pontificia Universidad Catdlica del
' Perii (PUCP), Instituto'de Matematicas y Ciencias Afines (IMCA)
Campos Fisica Matemitica (en el pasado), Andlisis Funcional, Teorfa de Nimeros
 Aniculos 1. Alcdntara-Bode 1. An algorithm for the evaluation of certain Fredbolm
determinants, Integral Equations and Operator Theory, 39(2); 153—15.8,' 2001.
2. Alcdntara-Bode J., D.A. Dubin: Current Commutation Relations as States on
an ‘%Algebra, Reports on Mathematical Physics. 19: 13-26, 1984, _
3. Alcantara-Bode J.: An Integral Equation Formulation of the Riemann Hypothesis, -
Integral Equations and Operator Theory 17:151-168, 1993. . |
Lugar de mvesmgacwn IMCA

Sistemas Dmarmcos

Nowmbre Renato Mario Benazxc

Bdad = 40 .

Afiliacion  Universidad Nacional de Ingenierfa (UND, Universidad Nacional Mayor

de San Marcos (UNMSM), Instituto de Matemiticas y Clencias Afines IMCA)
Campos . sttemas Dindmicos
Articulos 1. Benazic R..: “A Resolution Theorem Jor Absolutely isolated smgulamzes
R " of Holomorphic Vector Fields", Boletim da Soczedade BxasﬂeIra de
- Matematica,- 28(1) 211 31 1997 -
Lugar de mvestzgazczon IMCA ,
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"~ Articilos representatwos

Sistemas Dinzf{%nicos
 Nombre César Camacho
' Edad - Aprox. 57

Afiliacioh  Instituto de Matematicas Puras y Aphcadas (iMPA) Rxo de jaaeu'o
.Campo Sistemas Dindmicos - :

1. Camacho C,, Lins A, Sad P Folmnons wztb Algebmzc £tmzt Sets, Annals of -
Mathematlcs 136: 420-446, 1993 ' '

2. Camacho C., Cano F, Sad P Abso[utely Isolated Smgulamtzes of Holomo‘rfpbzc ‘
Vector erlds Inventiones Mathematicae 98: 351- 369, 1950 ‘

3. Camdcho C., Lins Neto A, Sad . Topo!ogzcal Tnvariants. and .
Equzdesmgulanzanon Jor Holomovpbzc Vector Fields, Journal of Dxffereatsal ‘
Geometry 20: 143-174, 1984 ‘ : :

4, Camacho C., Mafié R, Krych M., N{teckz L:An Extenszon of P Pewcoto s Structural
Stability Tbeorem Geometric Dynamms Lectures Notes in Mathemiatics,
Springer Verlag 1007: 60-88, 1983 '

5. Camacho C., Sad-P.: Topological Classification and Bifurcation ofHolomofpbzc ‘
Vector Fields with Resonances, Inventiones Mathematicae 67: 447-472, 1982

6. Camacho C., Sad P.: Invariant Varisties Tbrougb Singularities of Holomorphic
Vectorﬁiel'cis, Annals of Mathematics 115: 579-595, 1982 '

7. Camacho C., Sad P.: Sur ['Existence de Courbes Analytiques Complexes Invariants
d'un Champ de Vecteurs Holomorphe, CRA. - Acad. Sc. Paris 201: 311-312, 1980

8. Camacho C.: Local Structiire of Conformal Mappings and Holomorghic Vector
Fields in C2, Asterisque, 59-60 (Société Mathématique de France): 83-94, 1979

9. Camacho C.: Structural Stability of Integrable 1-Forms on 3-Manifolds, Topology

O 17(; 143155, 1978 |
- 10. Camacho C.: Structural Stability of Foliations with Singularities. Differential
. Topology, Foliations and Gelfand-Fuks Cobomology, Lecture Notes in
Mathematics, Springer Verlag: 43-51, 1978

11. Camache C., Kuiper N.H., Palis J.: La Topologie du Feuilletage d'un Champ de |
Vectewrs Holomorphes prés d'une Smgularzte CR. Acad. Scxences Paris 282:
959-961, 1977 :

12. Camacho C., Neto A.: Orbir Preserving Dgf]’eomombzsms and the Stability of .
| Lie Group Actions and Singular Foliations. Geometry and Topology Lecrures
 Notes in Mathematics, Springer-Verlag 597: 82-103, 1977

Lugar de investigacion IMCA
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Sisternas Dindmicos

Nombre Percy Braulio Fernindez

Edad 33 ‘

Affliacion  Instituto de Matemdtica y Ciencias Afines (IMCA)

Campos Dindmica compleja, Geometriz algebraica, Singularidades de foliaciones holomorfas
Articulos

1. Feméndéz P., Pereira J.V.: Transformation Groups of Holomorphic Foliations
. IMPA Communications in Analysis and Geometry.
Lugar de investigacidn IMCA

Produccidn

Nombre ~ César L, Haro

Edad .

Afiliacién ~ Universidad Nacional de Piuza (UNP)
Campo . Estadistica

Articulos

1. Haro CL.: Hotelling’s T-2 control chart with variable sampling intervals,
International Journat of Producuon Research 39(14): 3127-3140, 2001
Lugar de investigacion UNP

Estadistica

Nombre Arturo Kohatsu

Edad - Aprox. 34

Afiliacion  Universidad Pompeu Bafra (UPB), Barcel(}na
Camp.o' o Analsxs Estocistico | ‘
Articulos

1. __Kohé‘téu A, Sanz-Sole M., Marquez-Catresas D.: Asymptotic bebaviour of the
densityina pamboizc spde, Journal of Theoretical Probability, 14, 427462, 2001
2. KOhatsuA Weak approximations: A Malliavin calculus approacb Mathematics -

of Computation, (70): 135-172, 2001 '
3. KohatsuA.; AntoneIhF Fxlzmnon stability of bac!ewmdsa‘es Stocbastchmlyszs
‘and Applications, 18: 11:37, 2000 :

4. Ledn ], Kohatsu A Anticipating Stochastic Differential Equations of tbe :
‘ Stratonovich type; Applied Mathematics and Optimization, 36; 263-289, 1997
5. -Ledn ., Nualart D., Kohatsu A.: “Stochastic differential equations with mndom-

coe/ﬁcwnts ", Bernoulli, 5(2) 233.245, 1997 ‘

Lugar de mvestzgazczon U?B
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Sistemas Dindmicos

Nombre
FEdad
Afiliacién

© Campo
-Articulos

- Réger Javier Metzger

37.

Universidad Nacional de Inoemerm (UND, Insm:ut:o de Matematicas y Ciencias |

Afines (IMCA)
Slstem,as Dmamlcos

1. Metzger A.: SmmRueHeBowen meastires, forcontmctmg Lovenz maps omd ﬂows
’ Annales de . Institut Henri Poincare: Analyse non lineaire, 17(2): 247»276 2000
2. Metzger A Srocbasmcsrabz!zg) forcontractmg maps and ﬂows Commumcauans )

in Mathematical Physics, 212, 277~296 2000

Lugar de investigacion IMCA

Fstadistica
Nombre
Edad

Aftliacicn
- . Estadistica

Campo
Articulos

David Fernando Muﬁoz
Aprox. 35 o
(ITAM), México DF

1. Mufioz D.E, Glynn P.W.: 4 batch means methodology for estimation of a
nonlinear function of a steady-state mean, Management Science, 43(8) 1997

Lugar de mvesugacwn ITAM

Probabilidad, Fisica Matemitica .

. Nowmbre

‘Edad - -

Aﬁli_éz‘cz',z)"n"

Campo
Articulos

Gonzalo Panizo Garcia -

36

Probabilidad, Procesos Estocdsticos, Mecknica Estadistica

-1.. C.Landim, G. Panizo, H.T Yau: Speciral Gap and logaritmic Sobolev z‘nequalfties

Jor conservative spir systerns, Ann. Inst. H. Poincaré 38: 739 - 777, 2002

Lugares de investigacion IMPA, PUCP

Instituto de Mateméticas Puras y Aplicadas (IMPA, Rio de Janeiro), Pontificia
_ Universidad Catélica del Perd (PUCP) -
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Optimizacidn
' Nombre Wilfredo Sosa
Edad Aprox. 30
-Afiliacion. Universidad Nacional de Ingenierfa (UND)
. Instituto de Matemdtica y Ciencias Afines (IMCA)
5 Campos Optimizacién '
- Articulos '

1. New Existence Results Jor Equilibrium: Problems, Nonlinear Analysis,
Theory, Methods and Applications 52(2): 621-635, 2002

- Lugar de investigacion IMCA

e

‘ Nombre
Edad
Afiltiacion

Ecuaciones Diferenciales Ordinarias

Jorge Manuel Sotomayor Tello

Aprox. 62 :
Universidad de S$io Pauio, Instituto de Matemitica ¢
Estatistica, Departamento de Matemdtica Aplicada (USP)

Articulos representativos :
1. Sotomayor Jorge, Garcia R.: Umbilic and Tangemml Smgulmzxzes on

Configurations of Principal Curvatire Lines, Ana1s da Academia Brasileira de
‘Ciencias 74(1): 1 - 17, 2002 g

2. Sotomayor Jorge, Garcia R.; Structurally Stable Configurations of Lines of Mean
Curvature dand Unbilic Points on Surfaces Immersed In R3, Publicacions
Matematiques 45; 431 . 466, 2001

5. Sotomayor Jorge, Garcia R.: Lines of Axial Curvature on Sur faces Imersed in
R4, Differential Geometry and its Applications 12(3), 253 - 269, 2000

4.. SotomayorJorge, Garcia R, Gutierrez C; Lines of Principal Curvature Arround Umbilics
and Whitney Umbrelas, Tohoku Ma{hemaucal}oumal 52(2):163 - 172, 2000

5. Sotomayor Jorge, Zhitomusan OnPausofFGltatwﬂsDeﬁned by Vector Fields

. in the Plane, Discrete angd Lontinuous Dynamical Systems 6(3): 741.- 749, 2000

6. Sotomayor Jorge Garela R, Gutierrez C.: Structural Stability of Asymptotic

Lines on Swfaces Immersed in IR3, Bulletin de- Sczences Mathemamques '

123(8): 599 - 622, 1999

A Sotomayor}oroe threj Stmctum!SrabzlujfofConszmmedPolynomml Vector

Fields, Bulletin of the London Mathematical SOCECYY 30, 1998

"8 Sotomayor Jorge, Durmortier E, Roussarie R.: Bszcarzons of Cuspridal Loops‘

‘Nonlmeanty 10(6): 1369 1408,1697

9. Sotomayot Jorge: Iines of Curvature and Imega al Form of Mainard Caa’azm

Equations, Anais da Academia Brasileira de Ciéncias 68(2), 1996

- 10. Sotomayor Jorge, Garcia R.: Lines of Curvature on Algebmzc Surfaces, Bulletm.

Des Sciences Mathematiques 120(4):367 - 395, 1996

‘11 Sotomayer Jorge, Gutiérrez C.; Phase Portraits of Planar Control System,

* Nonlinear Analysis Theory Methods And Applications 27(10):1177 - 1197, 1996
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-2 Sotomayorjoroe Garcia R.: Lines chumamrel\fearSmgularPomts of Implicit
- Sutfaces; Buletin Des Sciences- Mathematiques 117(3):313 - 331, 1993

13. Sotomayor Jorge, Garcia R.: Lines of Curvature Near Pnnczpa! Cycle, Annals
of Global Analysis and Geometry10 (3):275 - 289, 1992

14. Sotomayor Jorge: Stability and Regulanry in By“urcatzaﬂs of Planar Vector
Fields, Proc. Royal Soc. Edinburgh Secti‘: {4 245 256, 1989

1S Sotomayor Jorge, Teixeira M.A.: VectaereldsNeartbesoundaw q”ajMamﬁ)ld
Lecture Notes In Mathematics1331: 169 - 195, 1988 | ‘

16, Sotomayor jorge Closed Principal Lines for Wemgarren Immexsmns Annals
of Globat Analysis and Geometry 5 83.- 86, 1987 .

17. Sotomayor Jorge, Gasull A., Liibre J.: Further C'onszdercmonson the Numberof
Limit Cycles of Vector Fields of the Form x(2 u)—-av+f(v)bvj szferennal Equatzons -
68(1):36 - 40, 1987

18. Sotomayor Jorge, Gasull A. threj Limit Cycles of Vecroerelds of z.‘be Form
x(v)—-azﬂrf(v)bvj Differential Equations 67: 90 - 110, 1987

19, Sotomayor Jorge, Gutiérrez C.: Lines of Principal Curvature for Maps wz‘tb' '
Whitney Umbrella Ssingularities, Ténhoku Math Journal 38(4), 1986

20. Sotomayor Jorge: Stable Planar Polynomzal Vector Fields. Rev. Math.
Iberoamericana 2; 15 - 23, 1985

Lugar de investigacion .~ USP

Algebra : o
Nombre  Christian Hoélger Valqui Haase
Edad = 35

 Afiliacion . Pontificia Unwelsxdad Catdlica del Perd (PUCP), Instituto de Matematzca
o 'y Ciencias Afines (IMCA)
| Campos  Matemiticas
“Articulos : ‘
"4 Y 1. Universal Extension and Excision for Topological Algebras, k-
theory 22(1): 145-160, 2001 .
Lugczrde tnvestigacion IMCA '

Breve anilisis de los CR’s (s6lo los de matematicos activos)

Niimero de CR’s: Hay 12 matemiticos investigadores activos representados. De un total
de 20 curriculos de matematicos peruanos en el Brasil recién obténidos, se estima que habrd
unos 10 mas con publicaciones internacionales

Residencia: La afiliacion actual (la Gltima de la ‘sucesién indicada) establece que 9 estin
residiendo en el pas, el décimo y undécimo pertenecen a los Drs. César Camacho ¥ Jorge
Sotomayor, El Dr. Camacho es frecuente visitante de Lima. Es el fundador y animador del IMCA.

Produccicn: L2 mayor corresponde a los Drs. Sotomayer v Camacho, amnbos residentes
en el Brasil y con reputacion internacional (ver 1.1). El Dr. Camacho obtuvo la Medalla de
Oro correspondiente a ia mayor contribucién cientifica del adio 1999 en el Brasil.
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Agrupamiento por cercania de campo: Los CR's pueden ser agrupados de manera
que los investigadores de un mismo tema, o de tema o técnicas parecidas, queden proximos
entre si dentro del plano (los grupos vecinos con el mismo color estdn mds ligados entre sf
que los simplemente vecinos). El primer y segundo grupos (Analisis Funcional, Teorfa de
Ntmeros, Algebra) son ¥ecinos, pero no cercanos (vecinos porque corresponden 2 las
ramas mds clasicas de las Materndticas, no Cercanos porque son diferentes disciptinas).
Probabilidades presta base tedrica a la Estadistica y comparte asi con ella el mismo color. Y
asi para las demds especialidades. El mimero de investigadores en cada especialidad queda
a la vista, mas no la cantidad de publicaciones de cada uno ni la calidad de ellas. Con lo
dicho sobre Camacho, Sotomayor v el IMCA, Sistemas Dindmicos resuita ser una especialidad

peruana.




" Matemdticas, Fisica y Quimica en el Pevd

2.1.2.2 Fisica

*Glaciologia
Nombre -
Edad
. Afiliacion
JArticulos

-Insntu{o Naaonal de Recursos Naturales {INRENA) .
. 1.0 Hastenrath S, AmesA. : Recession of Yanamareyglaczer in C‘ordx..’!em—Blanca .

ol Hastenrath §., Ames Al Dmgnosmg rbe zmbafance of Yandmarey g!aczer in -
o "_'_;'tbe Com’zllem B;’anca of Peru,
o 100(D3): 5105-5112,1995 e : - o
3, Ames Al Hastenrathy S.: ‘Dzagnosing ﬂae zmbozlance of Glazcmr Sanm Rosa -
' -':',"'Cordzl!em Raura, Perl; journai of Glacxo ogy 42{141) 212 218 1996
Lugares a’e mvesncacwn Dwersos e : L

A Ames . .

‘ .__--Peru dunng rbe 20tb—cemmy, Joum&l of Glaciology 41(137): 191- 396 1995 E

H

-journal of Geophyslcal Research Atm{)spheres‘.

; Nombre .
“Bdad
: Aﬁlfacz‘én

: C‘aﬁmpo N
A}"_tz"culos

.Pamculas Elementaies (E)
o Jose Belhdo
jUi\FSf‘LA Umveisldad de Sao Paulo ({ESP) Unwer31ty of Adela1de (UA) (la Gltima
Cesla presente} §
:Paz{xculas elementales, Astroffsica
: .1  Bellido].: Southern Hemzspbere Observations ofa $10M18}$eVComzc Ray Source .

. 2 Girard B \Wlencke L, Archbold G., Bellido J., Belov J.; Boyer ], “Everett A.,
L Shen P. Sokoislcy P Spnncer R., Thomas S. (Utai} U & Adelaide U. & Nevis

3. Abu-ZayyadT. Beihdoj Measurement of the Ankle Structure in the Ultribigh .

. Lugares de mvesngaczon USP, UA -

 Near rbe Dzrectzon of the Galactic Centre, Astroparncie Physms 15 167—175 2001
Gray R. }u: c, Mannel E Matthews J., Moore S., Mumfos"d J., Roberts M.,

Labs, Coiumbla U. & New Mexico U.): 4 Fiber-Optic- -Based Calibration System
for the High Resolutzon Fly's Eye Cosmic Ray Observatory, Nuclear Instruments

& Methods. A, 460, 278-288, 2001

' Energy Cosmic Ray Spectmm from Monocular Observations by the High
Resolution Fly's Eye Expenment Physxcal Review Letters, 2001
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~ Teotfa de Campos
.. Nombre = Ricardo Bentin

. Edad | - 34
“Afiliacion. Univ, Est. Pauhsta-Insmt:um de Fisica Teonca (FT)
Campo . Fisica ’I‘eénca Campos ‘ o

- Articulos ‘ ‘ ' :
ERE AT i'.."AT Suzuk1 AGM Schmidt R Bentm Probmg negatwe dﬁmemzonal _
; mregmtzon two loop covamam z:eﬁex cmd one loop lngtcone mtegmls ,
L -Nuclear Physics B'537: 549 560 1999 - - .
- 2. AT Suzuki, R: Bentin:' 4 posszble way to relate the covarzamzzanon
. and the negative dzmenszonal mtegmtzon metbods in tbe hgbr ccme _
. gauge, Modem Physzcs Lette;s A 16; 1951~ 1958; 2001 - _ _
3. AT Suzuki, R. Bentin: Obz.‘mmngalngt lzleePZamr G’auge To appear
_ ; in Modern Physics Letters A, 2001 .
: "Lugm de mzfesz‘zgaczon IFT :

o Gravitdeién

; NO?’nb’r’e‘ o Armaﬁdo Bémui" '
,Edad 44 o

: Aﬁhaaon . UNI intemamonzd School for Advanced Smd1es (SISSA) U‘NI Cenzro Braszleuo
3 wl ."de Pesquisas F151cas (CBPE), UNI o

C‘ampo '.:",'F131ca Teonca Gravztamony Cosmcl gla . . '-
..;WAﬁzculos Sl : : e
- j'-l A Bemm Stabxlztj:othscommuousDz}j‘éremzalﬂquanonswzrb FzmteNumber '
R of Remm’ed Termbyiyapunov Functzons Applzcable Analysxs 42: 157 174

Bernuz A, Gomero G )] Por{ocarlero E Smdy of tbe marcbmg of solutzons of .
‘ziae Emstem equafzons accom’mg toDarmozs Asﬁophysma Jouma 427 047

rzon Dampmg m Cloxed Expana‘mg Umverses Annalen der -
N 4@8 421 1994 : -
4. ,Bernu:A GomeroG Rebougas Mj, TGIXGHB.APF On tbeRadzatmnDampmg
in FRWSpace rzmes wztb Dzﬂerem Topologzes Physmal Review D15;.57, 4699-‘._,...‘
: 4706, 1998 -
s Rebougas MJ, GomeroG Ten{ezraAFF BemmA Topologzcal Reverbemnons
o -in Flat Spacewtzmes Internarwml joumal of Modern Pbyszcs A 15 4141— B
4162, 2000 -
" 6. Bernui A Radiation Reaction Problem in a4 Simple Coupled Model,
- ‘Foundations of Physics, 30: 121-138, 2000
7. G. Gomero, AFF Ten{eua M.] Reboucas, A. Bemm Sptlees in Cosmm
' _ Crysmllogmpby, Imemalzonal Journal Modem Pbystcs D, 1L 869 2002
Lugares de mvestzgaczon SISSA, CBPF : -
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 Sismologfa ‘ _ . ‘

Nombre Jestis Antonio Berr'ocai»(}émez :

Eded . 64 :

Afiliaciovi Instituto Geoffsico del Peru (IGP) Edmbumh Ungversuy (EU} Universidade de |
. -~ -SzoPaulo (USP)-- . .
: Campd', ‘ stmologxa B

BRI ,1.'-"Berrocaij EspmosaA GaidosK Setsmologxca! and geologtcal aspects of z‘be"
" Mantaro landslide in Peru, Nature, 275: 533536, 1978 T

o 2 -_:Befrocalj Femandes c, BuenoA Seixas N Bassms A Sezsmzc actzmty n’
‘Monsuaba—R], Brasil, betweenDecemberI 988and Febmaw I 989 Geophysmal .
_ - _joumal Entemationai 113 73- 82, 1993 A -

g Engdahl E., van:der “Hilst Ry Befrocaéj Imagmg of subducted h:bospbere

L beneath, Soutb Amenm Geophysmal Research Le{ters 22(16) 2517««232{) 1995

Lugar de mvestzgacwn EGP SR :

Altas Energlas :
Nombre = - Haroid Blas

Edad 38 = - ‘
Afiliacion Univ. Est. Pauhsta—lr;st;tuto de Fisma Tedrica (IFT )
Campo F151ca Teonca Altas Enerazas : '

Articulos :

SR 'AccmlyA Mukm H., Rey Neto E., Blas H.: : Polarization in fermzon scaztemng,

' --B;aahan }ournal of Phys;cs 26 709~714 1996 _

2. Blas H., Fe;rexra L, Gomesj Zimerman A. Some Comments on the Bi-.
Hamiltonian (Tm«Hamziroman) Structure of Generalized akns and DNLS
H:emrcbtes Physics LettersA 237: 225-233, 1998 '

-3 Blas H.; Pimentel B., Tomazel i J.: Relativistic Quantim T?oermodymmzcs of

. Ideal G’ases in 2 Dimensions, Physical- Review E, 60: 6164-66167, 1999

4 BlasH, Pimentel B.: “The Faddeev- ]acktwAppmacb and the Conformal Affine

" SI(2) Toda Model Coupied to tbeMatreereld ", Annals of Physics, 282: 67 86 )
2000 ' :

5. Blas H,, Ferreira L C‘onﬁnemem‘ Solzions and the Equivalence Between the
Smegordon and Massive Thirring Models, Nuclear Physics B, 571: 607-631,
2000 '

6. Blas H.: Noether and Topological Currents Equwalence and Soliton /
Particle Correspondence in Afine sl(2)(1) Toda Theory Coupled to Matter,
‘Nuclear Physics B, 596 471-478, 2001

Lugar de mﬁeshgacwn IFT

155



lLa Investigacion Clentifica y Tecnoldgica en el Peri

Nombre
- Edad
Afiliacion

Mecanica Molecular
Carlos Bustamante
 University of California*Bérkéley

Articulos representativos
‘ 1. LiphardtJ., OnoaB SmlthS B. TmocoI Bustamantec Reversible unfolding

- of single RNA molecules by mechanical Joree, Science 292 (5517): 733-737,
2001

. Davenport Rj Wuite GJ L, Landick R., Bustamante C.; Smgle molecufe Study

of Transcriptional Pausing and Arrest by E. coli RNA Polymerase, Sczence
287(5462): 2497-2500, 20{)0 '

. C. Bustamante, C. Rivetti, D. Keller: ScanmngForceMzcroscopy Under—Aqueous

Solutions, Current Opinion in Structural Biology 7(5): 709-16, 1997

. C. Wyman, 1, Rombel, AK North, C. Bustamante, S, Kusti: Unusuai :

Oligomerization Reguzred Jor Activity of NtrC, a Bacterial Enbcmcer -binding
Protein, Science 275(5306): 1658-61, 1997

- M.Z Kellermeyer, $.B. Smith, H.L. Granzier, C. Bustamante Folding- Unfoldmg

Tramsitions in Single Titin Molecules Characterized by Force -Medsuring Laser
Tweezers, Science 276(5315): 1112-6, 1997

. S. Kasas, N.H. Thomson, B.L. Smith, HG Hansma, X. Zhu, M. Guthold, C.

Bustamante, ET. Kool, M, Kashlev, P. Hansma: Bscherichia coli RNA Polymerase
Activity Observed Using Atomic Force HMicroscopy, Biochemistry 36(5) 461-8,
1997

. 8B Srmth Y. Cui, C. Bustamante OverstztcbmgBDNA The Elastic Response
- of Imdividual Double-Stranded and Single-Stranded DNA Molecules, Smence

271(5250): 795-9, 1996

- G. Yang, S. Leuba, J.- Zlatanova, K. van Holde C. Bustamante: Role of linker

histones in extended chromatin fibre structure: Modeling and scanning force

.. microscopy.siudies, Nature Structural Biology 1: 761-3, 1994 .
1, Bustamante C Ene DA Kellerl?) -Biochemical and structural appizcatzons :

of scannmg Jforce mzcroscopy, Current Opzmon in Structural Biology '4: 750
60,1994 - ' ‘ :

- Lugar de mvesngc;czon Umversuy of Cahforma -Berkeley
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' Sismologia
. Nombre
Edad
Afiliacion
Campo

- Articulos

S 2 Cabferaj Sebrier M.; Merczer]L Pltoqmtemmy geodynamtc ewlutzon of a
o segment of 1 the Pemman andean cordillera located -above. the: ‘change the '

Lugar de mvesngacmn ' IGP

_Sismologla
1, Cabreraj Sebner M: Su{face mpmre assocuzted with a. 5 3—mb eartbquake

o Qowcocba faults of the high : Andes, Pem Bulienn of the’ Selsmologmal Soaety' -

JUst,o Cabrera,

}ns&tuto GEOfISLCO del Peru (IGP}

.The 5 April 1986 ‘Cuzco eaﬁbqua;’ee and /emematzcs of the Chincheros- ]‘

" of America 88(1): 242-255, 1986,

+. subduction geomeny tbe Cuzco regton Tectonophysms 29(}(2 4): 531 562 1991

Astr_énomia
Nombre -
Edad
Afiliacion
Campo
- Articulos

" 1. Coziol R Carlos R Con51de1e S., Davoust E,, and Ccntml T.: The

2 Cont1n1T Coziol R, Con51dereS DavoustE CariosR “Tbe role of

: ?-‘.276(2 4) '561-568, 2001 -
B, CarlosR FaLlndez~AbansM TorresC Da SﬁvaL LexténR PD5309

Lugar de, muesttgczczon USP

39

Rafael Carlos SERRNS

UNMSM, Unwersu:lade de Sao Pauio (USP) CONIDA
Astronomia ‘

. Abundance of Natrogen i) Smrbwst Nuc!eus Galaxzes Astronomy &
' stzophysms 345: 733 46,1999 L

- -Star bursts inthe evolutzon ofgalaxzes " Astr ophysms and Space Sc1ence

_ ‘A past AGB wu‘b a planetmy nebula? 2{}01 (en p1eparac1on) E
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Teoria de Campos (’I‘j
Nombre Rodolfe Casana

Edad 34 .
 Afiliacion  UNI, CBPF, IFT
. Campo Fisica Tedrica: Campos
Articuos

_1 R. Casina and S. A. Dias: ‘On the Renormalzzabzhgi of Theories with Gauge
_ Anomalzeg International journal of Modem PhyszcsA 15, 4603-4622, 2000 -
2. R. Casana andS A Dxas On the origin of divergences in massless $QED_2
5, }ournal of Physics G-Nuclear and Particle Physics 27, '1501,.2001
3 R. Casana and S. A. Dids: Exact Renormalzzanon of Massless QED2,
~ hup: / /3w fant. gov/abs/hep-th /0111022, Submxtted to Physics Letters B
4 R. Casana, B. M. Pimentel, R. G. Teixeira and J. T. Lunardx Spm 1
fields in Riemann-Cartan space-times $via$ Duffin-Kemmer-Petiau
Jormalism, (o be submitted to Ge_neral Relativity and Gravitation.

Lugares c_ié investigacion 1INI, CBPF, IFT

5 R. Casana, B. M. Pimentel, and R G, Teixeira: Massless DEP field n
curved space-time, 10.be submitted to Classical and Quantu‘m Gravity

Cromodindtica Cuéntica ¢y
Nombre =~ Hernan Castilio

- Edad 32
Afiliacion . PUCP, Pontificia Universidad Catohca de Ch;le (PUCC)
- Campo’ - Fisica Tedrica: Fenomenoclogfa en QCD

Articulos -
by blackbodymdzanon Physical Review A, 51: 4010-4017, 1995

. : “Journal of Physics A, 2000
Lugares de mvest:cgaczon PUCP PUCC L

1 Castxlio H.: Mulmtep n anszrzons between Rydberg states of Na mduced -

'_ 2 Castillo H.: Math. Gen. 33, The Dirdic. Equatzon with $\delm$ poremzozl
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Radiofisica

Nombre - Jorge Luis Chau

‘Edad .~ Apfox. 30

Afiliacion  Instituto Geoffsico del Peru (IGP)
Campo - Radiofisica DT

. Articulos: : A .
' i ‘Chau j L. Bals}ey B. B Interpremtzon of angle of amval measuremems m ‘
S the [ower atmospbere usmg spaced antenm mdar systems Radio Sc1ence -
B3y 517535, 1998 S -
7V 2. Chau]l,Baisley B B A starzstzcal compamon of bonzonml wmds o&rmmed ‘
Liyva wnez{}f of spaced cmrenna recbmques usmg tbe fzcamarca W{F mdar
SR Racho Sc1ence 33(6) 1669 1683 1998 ‘ Lo :
[ B0 Chau j L, Baisley B. B A smttstzcal campansons of VHF tecbmques o study '
clem azrvemcalvelocmézs in tbe lowemtmospbere usmg tbe jzcamarca Radar B
o __Radao Sc1ence 33(6): 1565-1583, 1998 1. SRR
= 4 - Woodman R ChaﬂJL Aqumo ¥, Rodraguez RR Flores LA Low-latitude ‘
. ﬁeld—ahgned arregulmtzes obseryed in tbeEregzon wztb the Pmm I/'HF mdar s
. -,,_-‘_'.'Fzrstresults Radio Sciernce, 54 983-990; 1999 I LN
5 Chau] L, \XfooémanR Low- latztudequast penodwecboesobsewedzmtb tbequm
' VHFmdar in t}’aeE regzon Geophysxcal Research Letters, 26: 2167-2170, 1999 -
6. Chau}L Dowak RJ, ‘Muschinski A, Hoﬂoway(: L: Tropospbenc measirements
" ‘ofturbulence and cbamctensncs omegg scatterers, usmg the ﬁcamarca VHF
. radar, Radio Scsence 35(1) 179-193, 2000 R
- 7. _‘Woociman K., Chau ji Tbree—dimenszonal coberent mdar imaging at i
' o ﬁcamarca Prehmmmy results Joumal of Atmospheric and Sol ererrestnal .
" Physics, 2000 :
-8 Woodman R., Chau J.L.: Quasxpenodzc ecboes of equatorial ﬁeld ahgned
. Wregulantzes observed over Jicamarce, Geophysical Research Letters, 2000
9. Woodman R., Chau J.L: Antenna compression using binary phase codmg, ‘
Radio Science, 2000
10. Chau }.L., Woodman R.: Tbree—dzmenswnal coberent radar imaging at
Jicamarca:. compamson of dy’ferent inversion techniques, Journal of '
Atmospheric and Solar-Terrestrial Physics, 63(2- 3): 253-261, 2001 _
11. Chau J.L., Woodman R.: Interferometric and dual beam observations of
" daytime spread _F-like irregularities over ficamarcd, Geophysical Research
Letters, 28(18) 3581-3584, 2001
Lugar de investigacicn IGP |
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Edad -
A4 fzh&zcwn
Campo

Nombre =~

. 5\);____‘.

Grav1tac1on Cromodmamzca Cuanuca (T)
Franusco De Zeia
IPUCP Unzversﬁ:at Bonn (UB) PUCP _
’ FISECQ. Teonca vaz{aczon Cromodmamma Cuantxca
L ',De Zela e Uber moglzcbe Grenzen einer sz)zmrzonstbeome
'_Annaien der Physﬂc 48, 269, 1991.. : ;

De Zela F:On the Numencai Calculatzon of tbeMzcromaser Spectmm '

’Physxca Scrzpta 52, 673 1995:

GaIvez E} Lewis J.R., Chaudhuﬁ B., Raswexler JJ Latvakoski H.
(Colgaze Umvers;ty, Hamxlwn N.Y., De Zéla F., Massoni E.; Casailo H

- (PUCP): Mulxzstep tmnszrzons berween Rydberg states of Nat mduced by
. blackbody radiation, Physical Review A 51, 4010, 1995 '

Gilvez E. MacGregor C., Chauduri B, Gupta S. (Coloate University, -

Hamﬂton N Y) Massom B, De Zela R (PUCP) Blackbody mdzaz‘zon— .
- mduced resonances between Rydbefg S r.szrk states of Na Physmal Rewew

A'55) 3002, 1997

: De Zela F Solano E Gatro A Mzcromaser wzr/aout the romzmg«
: wave approxzmazzon Tbe Blocb—Szegert shift and related effects,
Opt1cs Commumcations 142,106, 1997 -

'Baldwm G, Dée Zela B, Rabal H: The rqﬁzzctzon bolodiagram; (1o

appear m) Optzk 2001

Lugozres de mvestzgaczon o _UB ?UCP‘ K
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Electromagnetismo' (B); Laseres (E)
. Nombre “Luis EE&S ‘
Edad 61 o -
Affliacion. - Fx UNI Uruvas;ty ‘of ’Wisconsm (UwW), Umvezs1ty of Calzforma—Santa Barbara -
UG- SB) Univeisity of Cenral Flonda (UCF) Umve:sny of Hawau Uh
Campo- | Electrornagnensmo Laseres : :
Amcuioqupresenmtzuos T ERUE v _
1. Yen W.M,; Elfas L, R_ Huber D L. UZzlzzatzon of neczrnand VCICLELNTT ultmwo!et g
. "syncbrorron radiation for the excu‘anon of visible, fliorescence in Ruézy and’
MgQ; Cr3+, Phys. Rev. Lett. 24(14) 1011- 1015 EPZONEE
2. EliasLR, Flach R, Yen W.M.: VanabﬁeBandmdrb Tmnsmwswon Fz!rev forz.‘be
. Vacusim Uliraviolet: La] xCaxF_’j’ ” Applied Optics, 12 138; 1973
3. Heaps WS, Elias LR, Yen W.M: Vacuum-ultraviolet absorpnon bands of
o m;valentlambanm’e in LaF3, Physical Review B, 13(1): 94~1{}4 1976
- 4, Elns LR High-Powér, CV, Efficient szable (UV-through IR) free-electron
- laser Usmgzow—Enefgyﬂecz‘mnBeaﬂw Phys. Rev. Lett, 42(15): 977 -9, 1979
S. EliasLR. MadeyJMj Smith TL: One Dimensional Monte Ca:loAna{yszsof :
¢ Free Electy on Laser in a Storage Ring, Applied Physics, 23: 273-282, 1980
9. Elas LR, G’lﬁ&do J:C., Gregoire D.: Incoberent Emission of an Eectron
Beam in a Free Electron Laser Recmngular Waz;eguzde joumal of Apphed
Physics, 1984 '
10. Elias LR., Ramian G- Re—czrculmmgﬁ'lectrosmncAccelerators IEEE Transaction
on Nuclear Sc1en<:e (SSN0018-9499), NS-32(5): 1732-1735, 1985
11. Kimel L, Elias L. R, Rarian G.: The UCSB Ttwo- -Staige FEL Experiment, Nuclear
Instrusnents and Methods in Physics Research A250: 320-327, 1986 .
_"15. Gallardo J.C., Elias LR.: Multimode Dynamics in a Free Electron Laser with
Ernergy Shift, Nuclear Instmments and Methods in ?hysms Research A250
438-444, 1986
22. Kimel 1, Elias LR: Ang{'mc Study of Mulnmode Competztzon Nuclear
Instmment;s and Methods in Physics Research A296: 528-531, 1990
27.Jing H., Elias LR.. Analysis of Undulator field ervors in a compact free-electron
laser Nuc. Instr: and Meths. In Physics Research A318: 830-833, 1992
- 33.EasLR, Kimel I, Larson D., Anderson D., Tecimer M., Zhefu Z.: 4 Compact
C’ontz‘ﬂuaw Wawe Free-Electron Laser, Nuc. Instr. and Methods in Physical'
Research A354, 1995
37. Kimel L, Elfas LR.: A compact, bngbt and tunable CW source of soft X-renys,
Nuc. Instr. and Methods in Physxcs Research (Noxth Hofland), A358: 20- 23 o
1995
38. Kimel I, Elfas LR.: Coberent Radiation Reaction in Free Electron Sources,
Phys. Rev. Lett,, 75(23), 1995 '
41. Tesch P., Gallagher J., Elias L.R.: Final constrisction of tbe CREOL 8 millirmeter
period hybrid unduleator, Nuc. Inst. And Methods in Physics Research (Nosth
Holland) A, 375: 504-507, 1996
Lugares de trvestigacién  UW, UC-SB, UCF
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Nombre
Edad
. Aftliacicn

Articulos

Campo =

Particulas Elementales {1
Alberto Gago

PUCP, USP, California State University-Dominguez Hilis (CSU-DH)
Fisica Tedrica: Particulas Elementales

. Gago A.M., Herrera G.. Bose-ginstein correlations and

multifragmentation in relativistic heavy - ion collisions bose-einstein
correlations and the fragmentation radius, Revista Mexicana de Fisica
41: 30-37 Suppl, 1995.

. Gago AM., Herrera G.: Bose-einstein correlations and the fragmentation

radius, Modern Phymcs Letters A10: 1435, 1995

. De Zela B, Solano E., Gago A.: Micromaser without the mmrmg—wave

approximation: the bloch-siegert shift and related effecis, Opncs
Communications 142, 106, 1997

4. Gago A.M.,, Pleitez V., Zukanovich Funchal R.: Cp viclation in vacuum

newutrino oscillation experiments, Physical Review D, 61, 016004, 2000.

. Gago AM., Nunokawa H., Zukanovich Funchal R.: The solar neutrino

problem and gmwtatwﬂally mduced long wavelength neutrino
oscillations, Physical Review Letters, 84, 4035, 2000.

. Gago AM,, Nunokawa H., Zukanowch Funchal R.: Three flavor long’

wauelengrb VACUUTN asczflatzon solution to the solar neutrino problem,
Physical Review D, 63: 013005, 2001, Erratum-ibid. D64:119902, 2001

. Gago A.M,, Santos EM;, Teves W].C. Zukanovmh Funchal R.: Quantum

dissipative effects’ and neutrinos: current constraints and futire

. perspectives, Physical Review D, 63: 073001, 2001.

. Gago A.M., Santos B.M., Teves W.J. C., Zukanov1<:h Funchal R.: On the

~-questfor the dynamics of (muon) neutrino ® (law) neutrino conversion,

' Physical Review D, 63: 113013, 2001. A o

9. Gago AM., Nunokawa H., Funchal R.: Violation of equivalence principle
".andsolar neumnos Nuclear. Physms B- Proceedmos Supplements 100:
‘ -68~7O 2001

- 10 Gaoo AM Guzzo ‘M.M., Nunokawa H Teves W} C, Zukanowch

Funchal R Probmg ﬂawor changing neutrino interdctions using
neumno beczms from a muon storage: ring, Physical Review D 64
073005 2001

Lugm es de mvesngaczcm PUCP USP, CSU- DH
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Fisica Interplanetaria

" Nombre “Walter Gon'zél'ez

Edad 56

Afiliacion - UNI, Unwer51ty of Cal 1forn1a Berkeley uc- B) Inst, Nac de i’esqmsas Espaaales
© o INPE -
““Campc - Fisica Interplanetana

" Articulos represenmtwos : -
J1, Wilcox FM.; Gonza%ez W.D. 4 rotatmg solar magnenc dzpole Gbsemed ﬁom N
" 1962 10 1968, Science 174:820, 1971 - \ : |
6. Gonzilez WD, Mozer ESA. Quantztatwe mociel for the potennal resu!tmg '
from reconnectmn with an arbttm?y mterpfanetmj) magnetic ﬁeld }oumal' o
of Geophysmai Research T '
7. Gonzale7 W.D. Gonzdlez, ALC. Almeida WA, Mozer FS I"asr and delayed :
. penetration of the mtefplcmetafy elecmc fzeld to the earths magnez‘ospbere
. Revista Brasileira. de Fisica o
11, Gonzélez AL.C., Gonzdlez W.D.: The role of wavepartzclemtemctzons on the -
 particle precipitation 4t the Brazilian magnetic anomaly, EOS Transactions
American Geophysmal Union - _
17. Gonzdlez WD., Pinto JR.O., Mendes Jr. O., Mozer E.S.: Large plasmaspbenc _
' electric fields at [=2 measured by the §3-3 scztellzte during strong geomagnetic
activity, Geophysical Research Letters
26, Pinto LR.CA., Pinto It O,, Gonzilez WD, Dutra 51.G., Wygantj Mozer FS.:
- Stratospheric electric field and conducthty measurements over electrified
‘ conwective clouds in the South American Region, Journal of Geophysical Research
© 31, Tsurutani B.T; Mcpherron R, Gonzalez W.D.: Aurora hypothesis, Science
38, Pinto J.R.O., Gonzlez W.D.: X ray measurements in the enm’fdnm‘enml of
" Brazil, Nuclear Instruments and Methaods in Physics Research A
40. " PintoJ.R.O., Gonzilez W.D.: The role of Landau resonance in energetic electron
. precipitation from the inner radiation belt, Journal of Geophysical Research A
80, Gonzdlez W.D., Lee L.C., Tsurutani B.T.: Comment on the polarity of magnetic
‘ ~ clouds, Journal of Geophysxcai Reseaich A
53.. Pmto]r 0., Pinto LR.C.A., Gonzilez W.D.: On the eect of electron precipitation
on the fairweather electric field, Journal of Atmospheric and Tesrestrial Physics
68. Pinto Jr, O. Gonzilez W.D., Pinto LR.CA., Gonzilez AL.C., Mendes Jr. O.:
South -Atlantic magnetic anomaly three decades of research, Journal of
Atmospheric and Terrestrial Physics
72, Tsurutani B.T., Gonzdlez W. D.; Tweaking the Magnetosphere, Nature
93. Tsurutani B.T., W.D. Gonzalez: The fiture of geomagnetic storm predictions
Implications from recent solar and interplanetary obsewahom Invited Review .
Paper ] Atm Terr Phys
115. Pinto Jr. O., Mendes Jr. Q., Pinto LR.CA., Gonzilez W.D,, Holzwoith RH.,
Norville K. '\Xf Hu H.: Atmospheric Xrays in the Soutbern hemisphere, ]. Atm.
Tetr. Phys.
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120. Chian A.C1., Borotto FA., Gonzilez W.D.: Alfven irtermittent turbulence
. driven by temporal chaos, Astrophys J
124. Clua D.E., Gonzédlez A L., Gonzilez W.D.. Analytical stidy of the energy
balance equation for the magnérospberic stormring current, Annales
Geophysicae
153. Tsurutani B.T., Gonzilez W.D., Lakhina GS. , Alex S. A new appraisal of the .
geomagnetic storm of September 1-2, 1859, subm1t£ed 10 Science

Lugares de investigacion  UC-B, INPE

Nombre
Edad -
Afiliacicn
Campo’

Articulos .

Energia Solar

Manfred Horn

64 : ‘
Universitat Minchen (UM), UNI, Univ. of British Columbla (UBC) UNI
Energla Salar, RPE

1. Horn M., Schwerdtfeger C.F.: Reinterpretation and I‘empemture'

Dependence of EPR in TiO2:Fe3+ (Anamse) Solid State
Communications, 8: 1741-3, 1970~

2. Horn M., Schwerdtfeger C.F.; A method to obtain directly the angulm
dependence of PR spectra in single crystal studies Review of Scientific
Instruments, 42: 880-1, 1971

3. Hom M., Schwerdtfeger C.F.: EPR of subsizmnorzal and charge

compensared Pe3+ in Anatase (TiO2)", Journal of Physics and Chemzstry
of Solids, 32: 2529-38, 1971

- 4. HomM, Meagher EP., Schwerdifeger C.F: Refmementof the structure

af Anatase at seveml rempemrures” Zeﬁschnft fur Krlstallographze
136: 273-81, 1972.

-5 Rostoworowskg A., Horn M., Schwerdtfeger C.E: EPR ofsubstztutzmal'

‘ _ er_5’+ in Ti02 (Bmolezte) Journal of Physics and Chemistry of Sohds
34 231~ 4, 1973

Lugar ale mveszzgaczon UBC
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Meteorologfa, Oceanografia
" Nombre  Pablo Lagos .

Edad 65 . -
Afiliacion . Instituto Geofisico del Perd (IGP)
.Campo Meﬁeorologm Oceanografla o

1. ‘LaoosP BeliewW SzlvermanSM The aufglow 6300A IOIF Emtsszon.
- theoretical. consideration on the lummoszry profile, Joumal of =
" Atmospheric. and Solar—Terrestnal PhYSiCS 25:581-587, 1963 '
o2 Lagos P.: The airglow 6300 4 Of emission. Tbe lummoszty proﬂle with

mrymg sc.czle bengts joumai of Atmospheuc and Solar»’i"ezresm zal
_ i'phys;cs 26:'325334,1964 LT -
L3 ‘Lagos P, Mahoneyj Numemcal srudtes of seasonal and larztudmal '
P ‘wmabzlzty in a ‘model rbermospbere Joumai of the Atmosphenc”
. Sciences, 24: 8- 4, 1967 NN : o
L '4‘,'_:.D1ck1nson R Lagos P, Newell R.: Dynamzcs of the neutml gas in the
Lo o 'j-tbermospbere fommah’ Rossby number motzons Geophys;cai Research -1
U Letters, 73: 4299-4313, 1968 B : S
5 Patel VL] Lagos P Low: frequency ﬂuctuatzons of the electric field in .
--"‘,tbe equatorzal zonospbere Nature, 313, 559,1985 :
6 __"Laoos E, Mltcheli TP, Wai[ace 1.M.: Remote Forcing of Sea Surface
. Temperature tn the El Nifio Region, Journal of Geophysical Research-
. -+ Ocean, 92(C13): 14, 291-14,296, 1987
Lugares de mvestzgamon MIT IGP o
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Particulas Elementales

Nombre José Lamas
Edad 42

- Afiliacion UNMSM Centre Europeen de Recherche Nucleaue (CERN) Rice University (RU)
Campo Alta Energfa; Deteccibn de Particulas

Articulos representativos
1. AzizT, Tamas].: Lepton and Photon Precision Physics: L3P, Nudlear Instruments
* and Methods in Physics Research A, 325, 23-91, 1993
4. Cer6éa E., Lamas J.. High Rate Resistive Plate Chambers, Nuclear Instruments
and Methods in Physics Research A, 367, 388-393, 1995

7. Cerrén E., Lamas J.: Avalanche Fluctuations within the Multigap Resistive Plate
Cbamber Nuciear Instruments and Methods in Physics Research A, 581 569—
572, 1996 :

§. Cemrén E., Lamas J: The Mzcro~5rreczmem and the Micro-gap Reszszwe Plate
Chamber, Nuclea1 Instruments and Methods in Physzcs Research A 411, 51- 6
1998

10. Cerron E., Lamas J.: Effect of adding SFG to the gas mixture in aMu:’ngap Resistive
Plate Chamber, Nuclear Instruments and Methods in Physms Research A, 419

- 3475-478, 1998 '

13, Ackermann K., Lamas J.: Elliptic Fow in Au + Au Collzs:ons at SQRT (SNN) =
130 GeV, Physical Review Letters, 86(3): 402-407, 2001. _

14, Adler C., Lamas |.: Midrapidity Antiproton-to-Proton ratio from Au + Au Collisions
at SORT (SNN) = 130 GeV, Physical Review Letters, 86(21): 4778-4782, 2001

15. Adler C., Lamas ].: Pion Interferometry of at SQRT (SNN) = 130 GeVin Au + Au
Coliisions at RHIC (BNL), Physical Review Lettérs, 87(8): 6, 2001

18. Bonner B., Lamas J.: A Stngle Time-of-Flight Tray based on Multigap Resistive
Plate Chambers for the STAR Experiment ai RHIC (BNL) Paper accepted for
_publication to Nuclear Instruments and Methods in Physics Research A

Luga: os de investigacion CERN

‘ Espectzosc0p1a Nuclear ‘
Nombre Victor Laione

Edad - - 70
- Afiliacicn UNMSM Umversxty of Maryland (UMd), Jubilado UNI
Campo. Fisica Nuclear Baja Energia: Espectroscopia "

- Articulos o
' B 'Latoxre V Youno EC, Aimsnong J.C.: A Simple Particle Detector for 7
. Magnetchnab;zers Nuclear Expenments and Methocis 23,159, 1963
2. Latorre V. ArmstronOJ C.- N-14 Levels from Elastic Scazzemng of Protors
by C-13, Physlcal Review,-144-3, 891, 1966
3. Latorre V., Armstrong }C 1.7-Mev Anomaly in the C- 12(p,p)C 12
Reaction, Physxcal Review,. 144-3, 823, 1966 '
Lugm de mz:estzgaczon UnMd
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Sismologia

-. Nombre

Edad.
A_ﬁliaeién

. Campo
N Articulos

2 Lermoj Chavez Garma Fj.: Site ej’fecr ez)alucztzon mng 5pectm! ratios with only

T Lermo}‘ Chavez Garcia FJ.: Are mzcrotremors useful in site response emluatzon .

4 Termol., Chavez-Garcia FJ.: Site effect evm’ucmon azMexzco City: dommantpenod >

Javier Lermo I
* 46 _ :
Tnstituto Geoﬁsmo cie ?eru (IGP) Univ. Nac, Autonoma de Me}nco (UNAM)
S1smo§og1a '

1. IUNAM Seismology Group (Insﬁtuto de incemena and Instituto. cle Geoﬁsx:a) ?799_ ‘
- September 1985 Michoacan eaﬂbquczfees Aftershock dzsmbutzon and basfmy of .
-~ fufpture; Geophysical Research Letters, 13: 573 576, 1986 ' '

one station, Bulleun of the Seismological Socs.ety of Ameuca 83: 15741594, 1993- ‘
- Bulletin of the. Sexsmologzcai Society of America, 84: 1350-1364, 1994

and relative czmpl ification from. strong motion and microtremor records, Sod -
- Dynamics and Earthquake Engineering, 13:413-423, 1994 '
5. Cardenas M., Nunez—Comu F, Lermo J., Céidoba D., Gonzilez A.: Seismic ene;gy
atfenyation.in the region between the Coast of Guerrero and México City: '
‘ Dijferences between paths along and pefpendwulm to the coast, Physics of the 7
Earth anci ?lanetary Intesiors, 105 47 57, 1998, o

Astrofisica (O)
Nombre -
- Edad

Afiliacion.
Campo

Lugar de investigacion USP

.32 : ‘

JUNMSM, Universidade de Sao Paulo (USP) UNMSM-Imca
" Astrofisica

Articulos S o "
S 1. Meléndez J.L., Sawant H., Fernandes F.C.R, Benz A.: Statistical analysis

Jorge Meiéndez .

of bigh frequency decimeiric type III bursm Solar Physics, 187, 77,
- 1999 ' :

Z. Fernandes F.C.R, Sawant H,, Melendez J.L, Benz A, Kane SR: The
acceleration region of energetic electrons associated with decimetric -
type Il and X-ray bursts, Advances in Space Research, 25, 1813, 2000. .

3. Meléndez J., Barbuy B., Spite F.. Oxygen Abundances in Metal-Foor
Stars (-2.2<[Fe/H] < -1.2) from[nfmred OH lines, Astrophysxcaéjouzﬂal _
556, 858, 2001,

4. Meléndez J., Barbuy B.r Keck-Nirspec Infrared OH lines: Oxygen
Abundances in Metal-Poor Stars down to [Fe/H] = -2.9, Astrophysical
- Journal, submiited 2002.
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Fisién Nuclear

Nombre Modesto Montoya

Edad 52

- Aftliacion - UNY, Commisariat d’Energie Atomique-Saclay (CEA-S), Instituto de Energia Nuclear
' . (IPEN), Pennsylvania St. University (PSU), IPEN
Campo Fisica Nuclear Baja Energa: Fxs1on

- Articulos

" Montoya M., Gollertan U.: Observation of Enbanced Low Energy Charged

Particle Emission in the Cold Fusion Reaction 90Zy + 89Y, Physics Letters B,
201 206, 1988

Montoya M., Borderie B.: Degply Inelastic Collisions as Source of Intermediate Mass
Fragments at /A = 27 MeV, Physics Letters B, 205: 26, 1988 ‘
Montoya M., Vardaci E.: Search for Terndry Fragmentation in Ibe Reactzon
856MeV98Mo+51V Physics Letters A, 480: 239-244, 2000

Lugares de investigacion  CEA-S, PSU

Sismologfa

Nombre Leonidas Ocola

Fdad  Aprox. 62 .
Afiliacién.  IGP, Univessity of Wisconsin (UW), 1GP
Campo Geofisica: Sismologia

Articulos

L.

Ocola L.C., Gettrust .., Meyer R.P. , Wooltard G.P: Sensmzc energy transmission
from ocean 1o continent in western South-America, Geophysical Research
Letters 2 (8): 361-364, 1975

Ocola 1.C., Aldrich L.T., Gettrust ] E, Meyer RP, Ramirez J.E.: iject narino
1. Crustal structire under Southern Colombian Nortbérn Ecuador, Andes from
seismic refraction data, Bulletin of the Seismological Society of America 65
(6): 1681-1695, 1975

Gmnoe F, Cunnmgham P, Gagnepain]., Hatzfeld D. , Molrar P; Qcola 1., Rodrigues
A, Roecker SW. Stock} M., Suatez G.: The configuration of the seismic zone and the

, downgomg slab in Souithern Peru, Geophysical Research Letters 11 (1) 3841, 1984

: Grange F., Hatzfeld D., Cunningham P., Molnar P, Roecker S.W., Svarez G.,
RodnouesA Ocola L. Tectomc 1mphcanonsoftbe microédrthquake seismicity
. and fault plane solutions in Soutbem Peru, Journal of Geophysxcal Research

89 (NB7): 6139 6152, 1984 -

Dorbathy C,, Dorbath L., Cisternas A., Devercherej Dxament M ‘Ocola L B

Morales M.: On cmsml setsmzczry of the Amazonian footbill of the Gentral

" Peruvian Andes, Geophysical Research Letters 13 (10): 1023- 3026 1986
 Suess E., Vonhuene R., Emeis K.C, Bouroomj Crumdo J D, Dewever P,
A Eghnton G., Garrison R. Gleenberg M., Herrera E., Hill P., Ibaraki M,, Kastner ' ‘
M. Kemp'A.E.S,, Kvenvolden K., Lanan_dge R., Lmdsle_yorszm N, Mccabe R,
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 Lugares de investigacién UW, IGP.

Mastersj Martini E., Ocola L., ResigI., Sanchez AW, Schrader H. Thomburg
TM., Wefer G., Yamano M.: Plate corivergence and coastal uprvelling - a history
of tbe Peru Continental-margin from ODP leg 112 results Comptes Rendus de -
L Academie des Sciences Serie II 305 (11): 961-967, 1987
7. Schaeider Jf Sacks Ts., Huaco D, Ocola L, Norabuena. E,, Flotes A.: Spatial-
distribution and B-value of mtermedzate—deptb eartbqualees beneatb Centyal
" Peru, Geophysical Research Létters 15 (12): 1421-1424, 1988 o
8. Lindo R, Dorbath C., Cisternas A., Dotbath L, Qcola L., Morales M.: Subducmon, ik
- geometry in. Centml Pery from a mzcrosezsmzc;ty survey - Ist resmts
Tectonophysics 205 (1-3): 23-29, 1992 _
9. Ocola’L.C., Luetgert JH., Aldrich LT, , Meyer R.P. Helsey CE- Veloczzy stmcture
~of the coastal region of Southern Peri. from setsmzc—refmczwn wide-angle
reflection data, Journal of Geodynamics 20 (1): 1- 30,1995
0. Leffler L.,Stein S., Mao A., Dixon T., Ellis M.A., O;:oia L., Sacks LS.: Constraints
“on present-day shortening rate across the Central Eastern Andes from GPS |
Daia, Geophysical Research Letters 24 (9): 1031-1034, 1997 :
11. Norabuena E., Leffler-Griffin L., Mao A L., Dixon T, Stein S., Sacks I.S., Ocola 1
L., Eliis M.: Space geodetic obsewat:ons of Nazca-South America convergence  §
across the Central Andes’ Science 279 (5349): 358-362, 1998 ;
12, Dimate C., Drake L., Yepez 1., Ocola L., Rendon H., Grunthal G., Giardini D.: |
Seismic Hazard Assessment in the Northern Andes (Piloto Project ),. Annali di
Geofisica 42 (6): 10391055, 1999

Astronomia ;
Nombre:  Antonio Pereyra

Edad 30

Aﬁlmaon - UNJ, Univessidad de Sao Paulo (USP), UNI

Campo _f‘j  Astronomia

Articulos CL .

Do 1. Pesce]., E. Urry, C. M.; Maraschi, L.;Treves, A.; Grandi, P; Kollgaard, R. L; Pian,
E.; Smith, P. S.; Aller, H.D.; Aller, M. F.; Barth; A. J.; Buckley, D. A, H; Covino, E.;-
Fihppenko AV.; Hooper, E. J.; Joner, M. D.; Kedziora-Chudczer, L.; Kilkenny,
D.; Knee, LB, G.; Kunkel, M. L.; Layden, A. C,; Magaihaes, A. M., Ma1ang, F;
Margoniner,V. E.; Palma, C.; Pereyra, A.; Rodrigues, C, V.; Schutte, A ; Sitko, M. -
L;Tornikoski, M.; van der Walt, J.; van Wyk, F,; Whitel ock, P. A, Wolk,S. 1.,1997: ‘
Multiwavelength Monitoring of the BL Lacertae Object PKS 2155- Multiwavelength
Monitoring of the BL Lacertae Object PKS 2155-304 in 1994 May. I. The Ground-

 based Campaign, Astrophysical Journal, 486, 770, 1997

2. Pereyra A, Magalhdes AM.: Polarimetry towards the IRAS Vela Shell. I The |

‘ Catalog, sometido en Astrophysical Journal, 2001

Lugar de investigacion ~ USP |
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Nombre
Edad
Afiliacicn

Campo
- Articulos

Fisica de Suelos, Imigenes
Adolfo Posadas

UNI, Universidad Nacional Agraria L.a Molina (UNALM), EMBRAPA, Rurgers
© University (RU), Centro Internacional de ia Papa (CIP)

Fisica Aplicada: Suelos y Medio Ambiente, Imagenes y Simulaciones

. Crestana, S., Posadas, D.A.N,, Nielsen, D.R., Kauten, R. And Brown,

I.M.: One-dimensional beat flow model describing freezing-thawing
processes occurring in a sand column validated by magnetic resonance

| tmaging measurement, Experimental Heat Transfer, 2: 1660-1665, 1993
. Onody, R.N., Posadas, D.A.N. and Crestana, S.: Experimental studlies

of fingering pbenomena in two dimensions and similation using a
modified invasion percolation, Joumal of Applied Physics, 78(5): 2'770
2777, 1995

. Posadas, D.AN., Tannis, A., Panepucci, CI and Csesmna S Magnetzq

resonance imaging as a non-invasive technique for investigating 3-D
preferential flow occurring within st atified soil samples, Computers
and Electronics in Aor:{:ﬂlture 14: 255- 267, 1996

Posadas, D.AN., D. Gimenez, M. Bittelli, C. M.P. Vaz, and M. }luzy

Multifractal Cbaracte: tzation of Soil Particle-Size Distributions,

Soil Science Society of America Journal, 65: 1361, 2001

. Giménez, D.,]. L. Karmon, A. Posadas, and R. Shaw: Fractal dimension

of mass estimated from intact and eroded soil aggregates, Soil & Tillage
Research, 1660: 1-8; 2001 -

Lugares de investigacion DU, FK
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Fisica Fstadistica

- Nowmbre

Edad
Afiliacion

- Campo
Articulos

‘Rafael Saiazar

31

PUCP, Umvers1tat cle les Illes Baleares (UIB) Emdhoven Un1ver51ty of

Technology (EUT)
f1s1ca Estadistica

. Salazar R., ToraI R.: Simulated Annea!mg using Hybmd Mome Carlo
‘joumai of Stanstzcal Physics, 89+ 1047~ 60 1997.. ‘
Salazar R., Toral R., Chakrabarti A.: Phase Bebavior of Binary sztures‘ '

Confined in d Model Aerogel, Joumal of Sol-Gel Sc1ence anci Technology,

15: 175-81, 1999 : N
Salazar R., Toral R.: Hybrid szmulated aﬂnealmg usmg Tsallzs Statistics,

Computer Physics Communications, 121-2; 40-2, 1999.

Salazar R., Toral R.: Scaling Laws for a System with Long-Range

Intemctzons within Tsailis Statistics, Physmal Review Letters, 83 4233-

-6, 1999

Salazar R., Toral R.: A Mownte Carlo Method for the Numerical Szmularzon
of Tsallis Statistics, Physica A, 283: $9-64, 2000.

Salazar R, Toral R.: Thermostatistics of extensive and nonextensive
systems using generalized entropies, Physica A, 290: 159-91, 2000.

Salazar R., Plastino A.R., Toral R.: Weakly Nonextensive Therimostetistics

and the Ising Model wztb Long-range Interactions, European Physical

‘ *Journal B, 17: 679-88, 2000
Lugares de investigacicn PUCF, UIB, EUT
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Optica Cuantica (T)

Nombre Enrique Solano
Edad 38
- Afitiacion - PUCE, Umvemdad I“ederal deRio dejanexro (UFRJ) Max Planck Insticiit fir Quantenoptik
(MPIQOD)
Campo Fisica Tedrica: Optica
" Articulos o

L -De Zela F, Solano E., Gago A Micromaser without the rolating wave approximation:
The Bloch-Siegert shift and related effects, Optics Communications: 142, 106, 1997

" 2. Retamal J, Solano E,, Zagury N Ultracold atoms interacting with a sinusoidal

 mode.of a bigh Q cavity, Optics-Communications. 154: 28-34, 1998 ‘
3. SolanoE., de Matos Fitho R L., Zagury N.: Deterministic Bell states and memufement
© of the motional state of two trapped ions, Physical Review A 59, R2539 (1999) 61,
029903(E) (2000 - ‘
4. Bastin T., Solano E.: Numerical compumzzon cf o pbozon mazer resonances fOr _
arbitrary field modes, Computer Physics Communications 124 (2-3), 197-203, 2000 _
5. Solano E., Milman P, de Matos Fitho RL., Zagury N.: Selective vibronic mtemctzon
. in trapped-ions, Physical Review A. 62, 021401(R), 2000 .
6. SolanoE,, Cesar C.Li, de Matos Filho R L., Zagury N.: Reliable teleportation in trapped
- ions, European Physical Joumnal D 13, 121, 2001 ‘
7 Solano E., Franca Santos M., Milman' P Quantum phase gate with a selective -
interaction, Physical Review A 64, 024304, 2001
8. -Morigi G., Solano E., B.G. Englert, Walther H.: Measuring irreversible dynamicsina
quantum barmonic oscillator, accepted fos publécz;tioﬁ a5 2 Rapid Communication
in Physical Review A -~

Lugares de investigacion ~ PUCP, UFR], MPIQO

Particulas Elementales -
. Nombre  Javier Solano o
Edad 45
. Afiliacion UN], CBPF Escola Federal de Engenharfa de Ttajubé (EFED)
- Campo- Fisica 'i“eouca ?arncu as Elernenta%es
- Ariicudos ‘ ’ ) '

i Meamrement of the Form- Facror Ratios for D+, ® Anti-K'o e+ EleITOnmNeumno
*“Phiysical Review Letters 80:1393-1397, 1998.

2. Branching fractions for Do ® K+K- and Do pi+pi, and a Searcb for cP Violation

in Do Decays, Physics Letters B 421:405-411, 1998,
3. Study of the Decay Do ® K+K-pi+ pi-, Physics Letters B 423 185-193, 1998

- 4. Measurement of the Form-Factor Ratios for D+®Am1—K*oLq‘>ton+ LeptonnNeumno

Physics Letters B 440: 435«441 1998 -

5. Measurement of Ds Lifetime, Physxcs Lezters B 445; 449- 454 1999.
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_6. Search for tbe Pentaquar]e vict the PO (amz—c s) K% K@P decay, Physxcs Letters B
448:303-310, 1999.
7. Measurement of the, Form«Factor Ranos Jor Ds+ szLepton+ Neumno(lepton) '
Physics Letters B 450:204-300, 1999 -
8. Measurements ofljzﬁezzmes and a Limiton the Lyretzme Difference ir the Neu!ral D-
- Meson Systen, Physical Review Letters 83:32:36, 1999, o
9. Forward and Dzﬁ%*rentzal Cross-Sections of Neutial D-Mesons: Pmduced in 500 k.
- GeVie pi-. Nucleon Interactions, Physics Letters B 462; 225-236, 1999. ‘ :
10, Search forRare and Forbidden Dz!epton Decays of the D+, Ds+ and Do Cbamed -
Mesons, Physics Letters B 462: 401409, 1999. - '
11. Multidimensiorial Rescnance/lna@:szs of/\c+ PK- pz+ Ph‘ysu:s {.etters B 471: 449
459, 2000 -
12. Asymmelries in the Production of/\c+ and /\c— Bmyons in 500~GeV/c pi-Nucleor
Interactions, Physics Letters B 495 42~48 2000 B
' 13. Asymmelries in the Production of N0, Xi:, and Omiega- Hyperom in.500 GeVi/c pz—
Nucleon Interacmom Physics Letiers B 496:9-18, 2000
14. Studky of the Ds+ ® pi- pi+ pi+ Decay and Meastrement of F(Q) Masses and Wzdtr’as .
Physical Review Letters 86:765-769, 2001
15. Experiniental Fuidence Jor a Light and Broad Scalar Resonance in D+ ® pi- pit
" pi+ Decgy, Physical Review Letters 86:770-774, 2001
16. Search for Rare arid Forbidden Charm Meson Decays DO ® Vigpton+ lepton- and
H H legpton-lepton+, Physical Review Letters 86:3969-3972,2001
17. Direct Measvirement of the Pion Valence Quark Momenium Distribution, The Pion
Light Cone Waue Function Squared, Physical Review Letters 86:4768-4772, 2001
' 18. Observation of Color Transparency in Diffractive Dissociation of Pions, Physical
. Review Letters 86:4773-4777, 2001
19, Study of the Decay Do® K-K-K+pi+, Physical Review D 64:112003, 2001
Lugares de mvestzgaczon CBPE, EFEI

Astroniomia

Nombre =~ Hugo T;'i'gdso B

Edad 49 . .

Afiliacion Institu{O_Ge{}fisicc_) del Perti (IGP)
Campo Astrofisica: '

Articulos ‘ :
o 1. Trigoso H., Tsubaki T.: Analysis of an elongated Coronal Streamer

Observed at the 19?3 Solar Eclipse, Solal Physacs 103: 41, 1986
Lugar de mvestzgaczon IGP '

173



. La Investigacion Cientifica y Tecnoldgica en el Peri

Geofisica: Alta Amééfera
Nombre  Ronald E Woodman

Edad 68
~ Afiliacion  Instituto Geofisico del Perd (IGP), Harvard University (HU), IGP
" Campo . Radioffsica v Plasma Sensores Remotos de Iz Alta Atmbsfera
Articulos representitivos ‘ '

. 1. Balsley B.,, Woodman R.: On the Control of Ibe F-Region Drift Velocity by the E-
RegzonEiectﬂc Field: Experimental Evidence, ] Atmos. Terr. Phys, 31: 855-867, 1969
4. Woodman R.: Vertical Drift Velocities and East-West Elecmc Fields at the Magnetic
Equator, J. Geophys. Res, 62496259, 1970
5. Woodman R.: Inclination of the Geomagnetic Field Measured by an Incoberenz
Scatter Technigue, ] GeophysRes, 76: 178-184, 1971 :
11, Rastogi P, Woodman R.: Mesospheric Studiies Using the ]mmarca]ncoberem Scazrer
Radar, . Atmos. Terr. Phys, 36: 1217-1231, 1974
14. Fejer B., Farley D., Balsley B., Woodman R.: Obligie VHF Radar Speczml Smdzes qf
the Equatorial Electrojet, ]. Geophys Res, 80: 1307-1312, 1975
25. Woodman R. Rastogi R., Calderon C.: Solar Cycle Effects on the Blectric Fields in the
Equaromllonospberej Geophys. Res, 82: 5257-5261, 1977 ‘
20. Woodman R, 1a Hoz C.: Radar Observations of F Region Elquatonal Jrr egulaﬂnes 1
Geophys. Res, 81: 5447-5466, 1976
26, Fejer J., Rinnert K., Woodman R.: Detection of Stimulated Brillouin Detection of
Stimulated Brillowin, . Geophys. Res, 83: 2133-2136, 1978
28, Rastogi R., Hedgecock P., Wocdman R.: Correlated Changes in the Equatorial Electrojet
and in the Interplanstary Magnetzc Field During a Geomagnenc Storm, }. Atnos.
Terr, Phys, 40: 867-869, 1978.
32, Woodman R., Basu Su.: Comparison Bewween In it Spectral Measuremens. of F
Region Irregularities and Backscatter Observations at 3 m. Wavelengih, Geophys,
 Res. Lett, 5: 869-872, 1978 i
54 PelerB Gonzales C,Farley I, KeHeyM “Woodman R Equatonal Electric Fields
DunngMagneﬁmllyDzsmrbed Conditions 1. The Eﬁ?act of; tbe[mevp!anetamjla‘aamﬁc
. Field, ] Geophys Res; 84: 57975802, 1979
44 Tarsen M, Swartz W, Woodman R GrazWWawGenerahon@)TbundemtomObserwd
‘ wsza Vertically-Pointing 430 Mz Radar, Geophys. Res. Let,, 9: 571-574, 1982 -
49. Gonzales C., Woodman R.: Pulse Compression Tecbmques with Applzcatzon to HF
7 Pmbmg of tbeMesospbere Radio Science, 19: 871-877, 1984 o
56. Sulzer M., Woodmdn R Pulse Compression Hardwazre Decodmg Tecbmques for ‘
-MST Radars, Radio Science, 20 1146-1154, 1985, '
59 KeﬂeyM Labelle.J., Kudekl E. " Fejer B., Basu Sa., Basu Su,, Baker K Hanuise C.,-- -
© Argo B, Woodman R, Swartz W., Fatley D., Meriwether .. The Condor Equatorial
Spread F Campaign: Owrwew and Resulls of the Lafge Scafe Measurements, .
Geophys. Res, 91: 5487-5503, 1986 ‘
6. Larsen M., WoodmanR Sato T., Davis M.: Pouer Spectra ofOblzque Ve!ocztzes inthe -
' Tropospbere and Lower Stratosphere Observed atAreabG Puerto Rico Puerto Rico j
- Atmos. S, 43: 2230»2240 1986
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70 Kudekl E., Woociman R: 4 Post-Statistics Steermg Tec/:mtque for MST Rczdar

Applications, Racio Sczence 25 591-594, 1990
© 75, Woodman R.; AGenemlStatzmcallmtmmmtY?aeoryq%tmaspbencand!onospbenc-
Radars, J. Geophys. Res, 96: 79117928, 1991 ‘

83..Woodman R: On the ﬁue veloczty in ﬁdl correlatzoﬂ analyszs Radzo Sc1ence 30-5:
-30-5, 1995 ' S

'86 WoodmanR Coberent mdm zmagmg Szgnal processmg cmd statfsmcal propm;es
Radio Science, 32-6: 23732391, 1997 . .

87 Aponté N., Woodman R., Swartz W, Farley D.i Measunng zonospberzc denszrtes '
temperatures, and drift yelocztzesszmulmneously a ﬁmmarm Geophys Res Lett -
24-22: 2941-2944, 1997 . -

91 Woodman R, Balsley B.; Aquino F, Flores L, VasquezB SaranwoM HuamanM

© Soldi H.: ‘First Observations of PolarMesogﬂbencSummea Ecboes mAntarctzca jous. '
of Geophys. Res, 1{)4(A1(}) 22,577-22,590, 1999 . o
93, Chau J., Woodman R.: Low-latitude quaszpenodzc echoes obsmed wztb tbe Pmm :
" VHF radar in the E region, Geophys Res, Lelt,, 26-14: 2167-2170, 1999

95. Chau J., Woodman R.: Equatorial Quaszpemdzc L‘cboes Jrom- erld czlzgned-'_ ‘
Irregwizﬂnes Obsemed over, icamarca, Gecphys Res. Lett,, 282 207-209, 2000

96, Woodman R, Chauj Antenna compression using bindry pbase codmg, Radic
Science, 36-1: 45-51, 2001

97. Chau J., Woodman R.: Three- -dimensional coberent radar 1mczgmg at ﬁmmarca ‘
comparisor: of different inversion techniques, Journal of Atmospheric and S{)laz—
Terestrial Physzcs Vol 63, iss 23, pp 253-261, 2001 Lo

98. Chau J., Woodman R “Interferometnc and dual beam obsewanom of ciaytzme' '
spreqd-F- like. megulanhes over ﬁmmarca Geophysxcai Resea{ch Letters 28(18) =

33813584, 2001 ' LS S

1'99 BemhardtP Piubaj KudeklE WoocimanR CoadonL Vﬁianueva? Lzﬁznmof .
.a dep; esston in the p!asma density over ficamarca produced by space shuiltle exbaust '
‘ _ in the ionosphere, Radio Science, 3605): 1209- 122{3 2001 -
Lugaresdenwesmgaaon HU IGP Areabo 6P

Breve anlisis de los CR’s (s6lo los de fisicos activos)

Niimero de CR’s: Hay 29 fisicos investigadores activos representaclos. Por lo menos 5
fisicos en Lima no han entregado CR (ni CV, curriculo ordinario), y fuera del pais se estima gue
puede haber entre 10 v 15 mds, s6lo en estas subdisciplinas (apaste de Sélidos y Materiales),

Residencia: La afiliacién actual (la dltima de la sucesién indicada) establece que sélo 13
estan residiendo en el pais, mientras que los restantes 16 estan fuera del pals.

Produccicn: Fl ordinal mis almo en un carriculo da el nimero total de articulos del investigador
respectivo. El campedn es Walter Gonzdlez con 153 hasta 2001. Le sigue Ronald Woodman con
99. La fecundidad de ambos ha sido ya reconocida por sus pares en Estados Unidos y en
Inglaterra. Woodman realiza su trabajo en el Radioobservatorio de jicamarca, Perd; mientras gue
Gonzalez 1o hace en las instalaciones de San Jose dos Campos, Sao Paulo. Hay también en
$6lidos v Materiales, cifras parecidas pertenecientes a colegas actualmente en el extranjero.

175



© La Investigacion Cientifica y Tecnoldgica en el Peri

Agrupamiento por cercania de campo: Los CR’s pueden ser agrupados de manera que
los investigadores de un mismo temé; o de temas o técnicas parecidos, queden proximos entre
st dentro del plano (los grupos vecinos con el mismo color estdn mds ligados entre si que los
simplemente vecinos). El primer y segundo grupos (Glaciologia y Meteorologia-Oceanografia)
son vecinos y del mismo color azul: los liga el agua, elemento comyin. Estos grupos tienen el
mismo color que Astronomia pero, como no son vecinos, no se supone similitud entre elios, Esta
agrupacion es hipotética, no se da en la realidad. Los 16 fisicos mencionados estin mayormente
dispersos en el mundo (Brasil, Estados Unidos, Alemania, Australia, etc.) .

Con esta representacién se obtienen 16 grupos (islas) diferentes. Si se toma en cuenta la
vecindad con el mismo color, resultan sélo 12 bien diferentes.

m, Enrique Solano - -
- Optica Cudntica (1)

-Manfréd Hor

‘B Erergia Solar:”
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2.1.2.3 Quimica

** Sintesis inorgénica y organica

Nombre -+ Jorge Aﬂgulo

Edad - - 43 L R -

- Aﬂlz_'acién. Umv Nac Mayor de San Marcos (UNMSM) Umv ’I‘ecmca Es ovaca (U’IE) Umv

S "Nac de Iﬁoemeﬂa (UND UNMSM e -

SRR '1'."ComejoJA BeyerL RichterR SzelerJ Kupfer(H)Komplexe won - Benzoyi 0:
merbyl Ve pbenyl»rsobstoﬂen Zeuschnft fur anorcamsche uad aﬂgememe cherme ‘
624(5) 892-896, 1998 ‘ S

2. Beyer L; Richter R.; Wolf R Zaumseﬂj me«Pacheco M Angulo Comeoj -
Synthesis and  molecular structure -of bis(2-benzoylimino-
benzimidazolinato)copper(I) dzmetby formamrde—a metal- -containing guanidine
derivative, Inorgamc Chemistry Communications 2(5); 184-187, 1999

3. Angulo-Comejo J.; Lino-Pacheco M.; Richter R,; Hennig L; Hallmeier K H.; Beyer
L: Metal chelates of N-benzothiazol-2-l-, N-benzoxazol-2- -yl and N-(IH-
benzimidazol-2-yl)-benzamide Inorganica Chimica Acta 305(1): 38-45, 2000

4. RichterR.; Schroder U,; Beyer L; Angulo-ComejoJ; Lino-Pacheco M.: Mononuiclear
copper(Il} complexes of dioxaalkylene and alkylene bridged bis-isoureas, Zeitschrift
fur anorganische und allgemeine chemie 627(8): 1877-1881; 2001

Lugares de tnvestigacion. UB, Univ. Leipzig, UNMSM

- Complejos Ligante-Metal

. Nowmbre jesﬁs Castagnetto

‘Bdad | Aprox. 32

Afiliacion Pontificia Univ. Catohca del Perid (PUCP), Seripps Institution of

i Oceanography (SIO) .

. Anticulos  Castagnetto JM, Xu X, Berova ND, Canary W “Absolute Stereochemical

| Assignment of Self-Organizing Asymwmetric Tripodal Ligand Meml :
Complexes”, Chirality, 9(5/6): 616-622, 1997.
Lugar de investigacicn SIO
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Sintesis inorgAnica y orginica

Nombre Mario Ceroni

Edad Aprox. 32 :

Afiliacion. Univ. Nac. Mayor de San Marcos (UNMSM), Univ. Lefpzig (UL), UNMSM

Articulos ‘ o

1. Rueda]., GallosoMC: Synthesis of amphipbilic graft copolymen* with poly(2-methyl-
2-oxazoline) side chains and a backbone containing chloromethyistyrene and metiyl

 metbacrylate, Macromolecutar Rapid Cormunications, 22(11): 859-863, 2001
Lugar de investigacion. UNMSM ' :

Espectroscopia
Nombre  Luis Espinoza
Edad ~ Aprox. 32

Afiliacion  Pontificia Univ. Catdlica del Perd (PUCP), Aluminum Company of
America (ACA) o l .
Ai‘tz’caﬁ[@s 1. Stallard B., Espinoza L., Rowe R., Garcia M., Nieinc:zyk T.: Trace Waiter
: Vapor Detection in Nitrogen and Corrosive Gases by FTIR Spectroscopy,
Journal of the Electrochemical Society, 142(8): 2777, 1995
2. Espinoza L., Niemczyk T., Stallard B, Haaland D.. Generation of
Background Spectra fof the determination of trace water vapor in
- gaseous samples using FIIR submitted to Applied Spectroscopy, 1997
3. Espinoza L., Lucas D., ﬁitﬁe;’ohn D., Kyauk 5. Total Organic Carbon
- Content inAqueos éample_s determined by Near-Infrared Spectroscopy,
Applied Spectioscopy, 53, 1999- ' ' ‘
-~ 4;~Espinoza Li, Lucas D, Litdlejohn D.:. Characterization of Hazardous
- Aqueois Samples by Near-IR Spectroscopy, Applied Spectroscopy, 53,
- Lugar de investigacion. ACA .
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Superficies- ,
Nombre  Maynard Kong
Edad Aprox. 32 :
Aﬁlj}:‘ac:ién Pontificia Umv Catolzca del Pem (PUCP) New Y01k Univ (NYU)
‘ o PUCP
‘ A_rfz'Culols"‘ '

1 S S. Lee, M.J. Kong, S.F. Bent C M Chmnﬂr s, M ‘Gates: Infmred“ '
- study of the reactions of atomic deurermm with amorphous silicon
monobydrzde J. Phys. Chem 100; 20015, 1996 " ,
2. MJ. Kong, S S. Lee; 1.G. Lyubowtsky, S.F. Ben!. Inﬂared Spectroscopy'
of methyl groups on silicon, Chem. Phys. LetE: 263::1,1996
3. C.M. Chiang, S.M. Gates 5.5, Lee, Mj Kong, S.F Bent: Etching, insertion. .
and absrmcrzon reactions of atomic deuz‘emﬁm wztb amorphous szlzcon
, bydrzde Silms, J. Pbys Chem. B'101: 9537 1997
4. A.V. Teplyakov, MJ. Kong, §. F. Bc—’:m Vibrational specz*roscoplc
" studies of Diels-Alder reactions with the Si(1 00)-2x1 surface asa
dienophile, J. Am. Chem. Soc. 119: 11100, 1997 -
5. A.V. Teplyakov, MJ Kong, S.F. Bent: Diels-Alder reactions of -
butadienes with the. 53(100) 2x1 surface as a dienophile:
Vibrational spectroscopy, thermal desorption and near-edge X-ray
absorption fine structure studies, J. Chem. Phys. 108: 4599, 1998
6. MJ. Rong, A.V. Teplyakov, J.G. Lyubovitsky, S.F. Bent: NEXAFS studies
of adsorption of benzene on Si(100)-2x1 , Surf. Sci. 411: 286, 1998
7. B Lal, AV. Teplyakov, Y. Noah, MJ. Kong, G.T. Wang, S.F. Bent:
' Adsdvj)tz'ori of ethylene on Ge(100)-2x1 suiface: coverage and time-
L dependent bebavior, J. Chem. Phys. 110:.10545, 1999 ‘
'8. .MJ. Kong, A.V. Teplyakov, J. Jagmohan, J.G. Lyubovitsky, C. Mui,S.F.
' Benu Interaction of C; cyclic bydrocarbons with a Si(100)-2x1 surface:
Adsorption and hydrogenation reactions, ]. Phys. Chem. B 104: 3000,
S 2000 '
Lugczr de muestzgczczon NYU

179



La Investigacion Cientifica y Té ecnologica en el Peril

Sintesis inorgdnica y orgénica

Nombre
Edad

Afiliacion

Articulos

Maria Lino
aprox. 30
Univ, Nac. Mayor de San Mascos (UNMSM), Usniv. Lexpz;g (UL), UNMSM

1. L. Beyer, R. Richter, R. Wo¥f, J. Zaumseil, M. E_ino-Pacheco,'J. Angulo-Coraejo:
Syntbasz:mndmolecufarsrmctureq’bz‘s(z-benzoylimz‘no«benzimzdazolimto)copperﬂ[)»
dimétby iformamide - a metal containing guanidine deﬁmtiye; Inosg. Chem. Commur.
2, Nr.5: 184-187, 1999 -

2. J. Angulo-Comejo, M. Lino-Pacheco, R. Richeer, L. Henmg, KH. Hal} meier, L.

Beyer: Metal Chelates of N-Benzothiazol-2-pl-, N-(Benzooxazol-2-yl and N- (1H-

Benzoimidazol-2-yl)-benzamide, Inorg. Chim. Acta; 305, 38-45, 2000

3. Richter R, Schroder U; Bever L; Angulo-Comejo ] 5 : Lino-Pacheco M.: Mongnuclear

copper(Il) complexes of dioxaalkylene and allylene bridged bis-isoureqs; Zextschnft

fur anorganische und allgemeine chemie 627(8): 1877-1881, 2001 E

Lugar de investigacion. UL

Quimica Orgénica

Nombre
Fdad
Afiliacion

Articulos

~ Nicanor Loayza .

58 o
Univ. Nac. San Cristobal de Huamanga (UNSECH), Copenhagen University (CU),
Consejo Nac. de Ciencia y Tecnologia (CONCYTEC) '

1. Loayza N.: Mass Spectrometric Studies of 1, 6,61 IV $-Trithia, Pentalene and Aryl
- Substituted 1,6,6°, IV S, Trithia ~ Pentalenes, Acta Chemica 565-572, 1972

2. Loayza N.: Formation of a- (54 pheryl-1,3- Dithiotl-2-Yiiderne) propanethione from

 thiolcatic Acid and Pbenylace@zlene Acta Chemlcal Scandinava, Ser. B, 1973

) 3 Loayza N.: Mass Spectrometric Studies of a-(1,3 Dithyol-2 Viidene) Ketones and

aldebydes Acta Chemical Scandinava, Ser. B. 1974 °

S Loayza N.: Tbermolym of 1,2 ~Dithiolylium Salls in the fon Source of the Mass

" Spectiometer, Acta Chemical Scandinava, Ser. B. 1974

5. *Loayza N.:.Thermolitic Fragmentation of 3¢Alkyltbzo and 3 Avjylthm 12~

Ditbiolyliym lodides in the lon Source of the Mass Spectrométer, Acta Chemical
Scandinava, Ser. B. 1185 1188, 1974

. 6. LoayzaN Pedersen Ct: “Semiconducting 1,2 thbwlylmm Cbaage~TmmjerSalts i

Journal of The Chemical Soc:ety—Chem;cal Communications, {13): 496-497, 1975

7 Loayza N.: Acyltbm-4 pbenyl 1.2 thiones, thia Apalogues of a-(1, 2 Dithiol-3 . .

" Yiidene) Ketones ‘Acta Chemical Scandinava, Ser. B. 1975
8. Loayza N.. 1,2 Dithioltlium Gbange — trisfer SALT, and X Ray Study, Acta
_Chermcal Scarzdmava Ser. B. 1976

- 9. Loayza N.: Mass Spectrometer Fragmentation of 5- Acngtbao»4pebenyll 2-dithiol . §

- 3 YViidene Ketones, Acta Chemical Scandinava, Ser. B. 1976

Lugar. de mvesngaczoﬁ cu
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Quimica Ofcran;ca ‘

‘Nombre . Helena Maruenda

FBdad

Afiliacion

- Articulos

Lugar de investigacion ~ SUNY-5B

1. 'Maruenda H., Tomasz M Mztomycm C~canjugated oitgonuc!eomdes Imemctzon .

Aprox. 35 : :
Pontificia: Univ. Catdlica del Peru {PUCP) St.. Umv of NY—Stony Brook (SUNY?
SB) PUCP -

with DNA omd RNA, FASEB journal 9, 6: A1423, 1995

2. Maruenda H., Tomasz M.: A?zmense Sequence—Direcred Cross- Lmkmg of DNA' ‘
Oltconucleondes by Mitomycin C, Bzocon;ugate Chemistry, 7, 5: 541-4, 1996 '

3. Maruenda H., Tomasz M.: Antisense Sequence-Directed Cross~lzn1e1ng of RNA
Oligonucleotides by Mitomycin C; Anti-cancer Drug Design 12: 473-9, 1997 -

4. Maruenda H., Chenna A., Liem. K., Singer B.: Synthesis of IN'- Ethano-2"
Deoxyadenosine a Membol ic Producr of 1,3- Bw( 2- Chloroethyl) Nitrosouréa

- (BCNUY, and its Incorporation inlo O!Igomemc DN4, Joumal of. Osgan;c

Chemistry, 63, 13: 4385- 9 1998

Polimeros
Nombre
Edad

Afil z'azcz'{in

Articulos ™ o . . iy . _
1 _Sohri D., Yu H., Nakarnatsu J., Russo P., Daly W.: Manolayer properties

Lugczr cie mvestzgacwn LSU BR

~ (LSU-BR), PUCP

3. Schmidtke' S.,. Russo P., ‘Nakamatsu J,, Bayulktanir E., Bilge T, .

Javier Nakama'{su - ‘ :
37 - ) ' : g
Pontificia Univ. Catélica del Pert (PUCP), Lotisiana St. Univ-Baton Rouge

of a fuzzy rod polymer: Poly(g-stearyl a ,L-glutamuate), Journal of
* Polymer Science: Part B: Polymer Physics 34: 3025-3034, 1996 '
2. Nakamatsu J., Delago-Aparicio L., Da Silva R., Soberdn F.: Ageing
- of plasma-treated poly (tetrafluoroethylene) surfaces, Journal of
Adbesion Science qg?;d Technology, 13(7): 753-761, 1999

Temyanko E.:. Thermoreversible gelation of isotropic and liquid
crystalline . solutions of a sticky rodlike polymer, submitted to
- Macromoleculés, -
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Producios Naturales
Nowmbre — Victor Reyna

 Edad 49 ‘ , ‘
| Afiliacion.  Univ. Nac. de Ingenieria (UND), Institut de CEIME des Substances Naturelles
(ISN), UNI

. Articulos  Barton D.H.R, Benechie M., Khvong-Huv E, Potier P., Reyna V.: Studies related
= to the synibesis of Maytansinoids, Tetrahedron Leders, 23:651-654, 1982
- Lugar de investigacion 1SN : ‘

Polimeros
Nombre - Juan Rueda
Edad o 4]

Aﬂh’o;ca‘én" Pontificia Univ. Catdlica del Perd (PUCE), Univ. Fed. de Rio de Janeiro

(UFRG), UNMSM, PUCP ‘ L . 7
Articulos 1. Juan Rueda Sanchez, Ailton de Souza Gomes, and Bluma Soares: Cationic
| Polymerization of a-Methyistyrene in Liquid Sulfur Dioxide initiated by p-

| " Methoxy-benzyl-chloride, Polymer Bulletin 33; 405-409, 1994

2. Oskar Nuyken, Juan Rueda Sinchez, and Brigitte Voit (Garching-Germany):

! and 2-Phenyl-2-oxazoline initiated by Macréinitiators containing
Benzylchloride functions, Polymer Bulletin 38: 657664, 1997
3. Oskar Nuyken, Juan Rueda Sdnchez, and Brigitte Voit (Garching-Germany):
Hydrolysis and Subsequent Quaternization of Poly(isobutene wco-(m,pi-
cblo~romezbyl-styrene)-g-Zﬂmetbyl—Qmoxazoline) dnd Poly((m,p)choro-
metbyl_-styrene-g-z-metioyl—2—oxazoliﬂe), Journal of Macromolecular
. Science, Part. A, A34(T): 1261-1267,1997. .\ ..

4, Qskar Nuy%_;eni, Juan Rueda Sdnchez, and Brigitte Voit: Syntbesi‘s of

.+ 2-oxazoline initiated by Poly(isobutene- co-(m,p) chloromethyl ~styrene)
Macroinitiators, Macfomolecular Rapid Communications, 18: 125-131, 1997
5. Grassmiiller M., Rueda-Sinchez J., Voit B., Nuyken O. (Garching-Germany):
- Pob)fa?ﬂctz‘onai Polyisobutylene as Building Biocks for Amphiphilic Graft

" Polymers; Mactomolecilar Symposia, 127: 109-114, 1998 -~ '

' imethyl-2-0kazoline) side chains and a backbone containing

Communications, 22(11): 859-863, 2001
- Lugar de investigacion  UFRJ '

Synthesis of Graft Copolymers by Ring-opening Polymerization of 2- Nonyl-

Amphiphilic Graft Copo@mers by Ring-opening Polyme-rization of 2-Methyl-

.. 6. Rueda], Galloso MC: Synithesis of amphiphilic graft copolymers with poly(2-

: cblorometbylszy}‘eﬁe and methyl methacrylate, Macrosiolecular Rapid
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. Nombre Julio Sanuaoo

Articulos

Cristales L1qu1dos

Fdad 42 : .
Aﬁli;zcz’o_’n Umv de Neuchiitel (UN) Nat Research Inst—Osaka (NRI-O), UPCH, Univ. Peruana -
' Cayetano Heredia (UPCH), Pontificia Univ. Catdlica del Pen (PUCP} Ugiv. Nac
Mayor de San Marcos (UNMSM) Inst de Energxa Ntsclear (IPEN)

1. U.Bodensieck, J. Santiago, H. Stoeckil Evans G Sussmek Tetmnuclearl?butemum '
‘Cluster Containing a Pseudo—Octabedmi Ru452 Framework and. Dmmmocarbon
ngands Joutnal of the Chemical %oaety Dalzon Transactions, 255 1992
2. U. Bodensieck, J. Santiago, H. Stoeckli- Evans, G. Siiss-Fink: Fmemng Von
Harnstcyj‘denmtwen an einem dretkernigen Rurbemumverband Synibese und
Molkulstmktur von (m2- H)Ru3(CO)9(m5 b2 HNCOIW{CH ”‘M@) Josmal of
Orgaﬂometalhc Chemistry, 433(1-2), 141, 1992
" 3. R. Deschenaux, J.L. Marendaz and J.. Sanﬁago “1, Iwaubsrzrured Ferrocens.
" coniaining  Thermotropic Liquid Crystals Of Structure Fel{(h5-
CSHE)COOCEHEXCGHAOCH2n+1)2] (X=00C or COQ). Influence of The -
Orientation of the Center Ester Function on the Mesogemc Properties”, Helvetica
Chimica Acta, 76, 865, 1993 ‘
4 R Desehenaux and J. Sanuago Disubstituted Rbuzenocene ~COntaining
[?oermompzc Liguid Crystals: a Novel Family of Memllomesogens Journal of _
Materials Chemistry 3, 219, 1993
5 R Deschenaux M. Rama and ]. Santiago: Unsymmetrically 1,1-Disubstituted
Ferrocene ~containing Thermotropic Liguid Crystals, Tetraheciron Letters 34, 3293,
1993 -
6. R Deschenaux] Santiago, D. Guﬂlon and B, Hemnch 13 dfsubszzmtedFerrocene—
| containing Thermotropic Liquid Crystals of structure (hS- CSHSFel(h5-C5SH3)-
'1,3-(COOCGHAOCnH2n+1)2}, Journal of Materials Chemistry, 4, 679, 1994
7. R. Deschenaux and J. Santiago: Unsymmem’éalﬂf—],j’—Disubsrftuted Ferrocene--
containing Thermotropic Liguid Crystals: A New Family of Chiral Metallomesogens,
Tetrahedron Lettess, 35, 2169, 1994
8. R. Deschenaug, JL. Marendaz 1. Santzagc and J.W. Goodby Crystal Smectic-B
Phase from a mesomorphic Ferrocene Derivative, Helveuca Chimica Acta 78, 1215
- 199 ‘ : ‘
9. J. Santiago, T. Suginc and Y. Shirmzu The First Discotic Metallomesogen Derwed
Jrom P!otbalocya,mnatooxanmmum for a Novel Pbotoconductwe Liguid Crystal,
Chemistry Letters, 661, 1998 ‘
10.]. Santiago, T. Sugino and Y. Shimizu; The First Oxozztamum Pbtbalocyamne
Memilomesogen as a Liquid Photoconductor: 2,3,9,10,16,17,23,24-Octakis(n-
cma’ecyltbzo)pbr.‘balocyammrooxo m‘amum(ﬂo Mol. Cryst. Liq. Cryst., 532 497,
1999
1L T Sugmo,] Santiago Y. Shimizu, B. Heinrich and D. Guillon Mesomorphic
Properties of Porphyrin Szltcon(IIO Metal Complex, Mol. Cryst. Lig. Cryst 332:,
1999
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12.Y. Shimizy, J. Santzago T. Sugino and H. Monobe: Effect of]ntermofeculamxml
Juteraction on Columnar Mesomorphism in Long-Chain Mem.’lorermpombynns
Mol. Cryst. Lig. Cryst. 364, 235, 2001

13. ]. Santiago, J. Himura, H. Nagamoto, T. Sugino and Y. ShJ,I‘ﬂlLU Syntbesis and

Mesomorphic Properties of Some lkyletraphenyl porphyrin Oxomolybdenum
Complexes: Effect of the Axial Groups on the Thermal Behavior. Submitted to '
Chemistry of Materials

14.]. Hill, J. Santiago, T. Sugino, M. Shiro and Y. Simmzu Hydrogen-Bonded Chain
Structure of a Six-Coordinate 5,10,15,20- Tetraphenylpor phinatomanganese(lD)
Complex. Submitted to Inorg, Chim. Acta

15.T. Sugino, H. Monobe, J. Santiago and Y. Shimizu: Photocurrent Rectification
Bebaviour of a Mesogenic Silicone(IV) Tetraphenyipor phyrin Complex in an
ITO Symmetrical Cell. Submitted to J. Chem. Soc., Chem. Commun.Patentel
Yo Shimizu, Julio Santiago and Takushi Sugino: Liquid Crystallme
Phthalocyanine Oxotitanium Complexe. (Novedad: Un niieso 11po de material
fotoconductor). Japanese patent N° 29584 54. Presentada en marzo de 1998y .
registrada el 30 de fulio de 1999.

Lugares de investigacion  UN, NRI-O

Arcillas
Nombre
Edad
Afiliacion

- Articulos

Rosario Sun
43 :
Univ. Nac. de Ingenierfa (UND), Univ. Complutense de Madrid (UCM), Univ, de
Louvain (UD), UNL, Pontificia Univ. Catclica del Perd (PUCP)

1. SunKou MR, Mendzoroz S, Fierro J.1.G,, Guen"ero A., Rodriguez I, De Andres

AM. Naturally Occumng Silicates as carriers.for Copper Catalysts used in. . :
Methanol Conversion, Clay and Clay Minerals 40: 167-174, 1992 - ;

o2 Sun Kou, M.R.; De Andrés, A.M., Mendioroz, S., Palacios: Sintesis y -
g CamctenmczondeunaManmonliommEspanola con Pilares deAly Zr, Boletin
- dela Socxedad Espanola de Cerarmcay\hdno 31, 4: 293-297, 1992

3. Sin KouMR Mendzoro:rs , Fierro JL.G, Patacios .M., Guerrero A.: Inﬂuence

of rbePrepamnon Method on.the Beboviour of Fe-Mo Catalysts fortbe Oxidatiors
of Methanol, Journal of Materials Science 30: 496-503, 1993~ '

4 -,__Mo;ez;o S, Sun Kou M.R., Poncelet G Hydroconversron of Hepmne over P&/AL . :

: lelaredMontmoﬁllomresana’ Saponites, Journal of Catalysis 162 198-208, 1996

- 5; Moreno S., Sun Kou M.R., Poncelet, G: Tnflugrice of preparation variables on the

Structural, Textumi and Catalitic Propemes of the Al Pillared Smectites, Journal
of Physical’ Chemxcal B. 101: 1569-1578, 1997

- 6. Sun Kou MR, Mend;oroz 5, Guj}arfo M. A Thermal Study of Zr- pzliared i

Montmomlfomte Thermochnmca Acta 373, 145-157, 1998
7. Moreno 5., Sun Kou M.R., Mohna R, Ponceles G Al- Aer and Zerllm red
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montmortlfonites and saponiles: preparation cbaracteﬁzatibn and catalytic
activiy in beptane bydroconversion, Journal of Catalysis 182: 174 185, 1999
8. Cadizares P., Valverde J.L., Sun Kou M.R., Molina C. B.: Synthesis and
characterization of PILCS wztb single and mzxed oxide pzllczrs prepared from o '
different bentonites. A compazmrwe smdy, Mlc,roporous and Mesoporous Matenals j
" 29: 267-281, 1999 ‘
9. Valverde J.L., Cafiizares P, Sun Kou MR Molma “CB., Enbanced i’?aermal ,
Stability of Al- Pillared Smectites mod ﬁed wztb Ce cmdla Clays and Clay Mmerai :
48: 424-432, 2000 -
10. Sun Kou M.R., Mendioroz S, Munoz V Emluamon of the- acidity of lelared i
monrmomllomtes by pyndme adsovpt:on C ays and Clay Minerals 48: 528- 536
2000
11. Sun Kou MR, Mendioroz S., Salerno P, Munoz V Tbe applzcatzon of electron '
spin resonance spectroscopy fo studies 07 copper (1) doped pillared clays
~ Spectroscopy Letters 35, 4: 565-580, 2002
12. Sun Kou M.R., Mendioroz S. Salerno, P., Mufioz V.: G.:zm@/tzc activity of, pu’lared ‘
clays in methanol conversion, Applied Catalysis A General 6337: 1-13,2002 . -
Lugares de investigacion UPM, PUCP - '

Productos Naturales ,
Nombre  Virginia Torpoco -
Edad 40 - | .
Aﬂ'liacién Univ. Nac. de I.ngefxieria (UND), Univ. Téc, Federico Sta. Marfa (UTFSM}, UNI
Articulos ' ' S
1. Garbarino B., Torpoco J., Torpoco V.. Studies on Chilean Fungi Metaboliles
. from Geasfrum triples jugh. Boletin de la Sociedad Chilena de Quimica, 43,
| Chile, 227-229, 1998 : |
 Lugar de investigacion . UTFSM

Breve andlisis de los CR’s (s6lo los de quimicos activos)

Niimero de CR’s: Hay 14 quimicos investigadores activos representados. Por lo menos 4
quimicos en Lima no han entregado CR {ni CV, curriculo ordinario) y fuera del pais se estima
que puede haber entre 6 y 10 més. ‘

Residencia: La afiliacién actual (la dltima de la sucesidn 1nd1cada) establece que solo 12
estin residiendo en el pafs, mientras que los 2 restantes estdn fuera del pais.

Produccion: El ordinal mds alto en un curriculo da el ndmero total de articulos del
investigador respectlvo El mis productivo es Julio Santiago, con 15 articulos hasta el momento.
Le sigue Rosario Sun con 12. Santiago muestra ademds la Gnica patente de todo el grupo.
Por su parte, Rosario Sun es casi la Unica en hacer su trabajo aqui en Lima (Angulo vy su
griapo de la UNMSM estdn ahora trabajando aqui). Los otros lo hacen en un laboratorio
extranjero.
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Agrupamiento por cercania de campo: Los CR's pueden ser agrupados de manera
que los investigadores de un mismo tema, o de temas o técnicas parecidos, queden préximos
entre s dentre del plano (los grupos vecinos con el mismo color, como Quimica Organica y
Productos Naturales, estin todavia mas ligados entre sf que los simplemente vecinos). Esta
aorupamon es hipotética, no se da en la realidad. Hay algunos quimicos en el extranjero,
varios otros estin en diferentes instituciones,

Con esta representacién se obtienen 8 grupos (islas) dlferentes Si se toma en cuenta la
vecindad con el mismo color, resultan sélo 7 bien diferentes.

Jorge Angulo Maiia Lino

 Sintesis inorganica y orgénica Sintesis inorgénica y organica
Mario Ceroni ' ‘
Sintesis inorgmica y orgénica

Javier Nakamatsu - - - Juan Rueda
Polxmcros R . " Polimetos

2.1.3 Formacidn de investigadores jévenes
2.1.3.1 El inicio de una carréra en Ciencias

Unjovenenel “Perﬁ de ahora que Eehga motivacién porlas Clencias, adquirida posiblerente

de su profesor secundatio o de cualquier otra manera, buscard ddnde iniciar estudios

" universitarios en la ciencia de su preferencia. Su profesof le recomendari inoreéar la
UNMSM, donde con seoundad se sabe que hay carreras de Ciencias. No le mencionard de
‘entrada la UNIL, la PUCP o la UPCH porque se sabe menos de ellas como universidades
formadoras de materndticos, fisicos o quimicos, pero esta informacion se conocerd en cuanio
se vean los periédicos de temporada. Por otro Jado, el profesor le indicard con seguiridad

186




- Matemdticas, Fisica y Quimica en el Peril

que quienes son buenos en Materiaticas podrian ingresar a ta UNL para ser ingeﬁierds. El
ingreso allf es todavia considerado el mds dificil en el pais porque supuestamente se exige
alli mas conocimientos de matemdticas que en cﬁaiquier otra universidad. '

Surge asi una segunda posibilidad: la de ser ingeniero én vez de cientifico. Las familias
peruanas se sitian, segin socidlogos y economistas, en una de 5 clases: A, B, C, Dy E,
segiin €l nivel de sus ingresos y sus gastos, estando en la A las mds puchentes

. Enlas clases A.y B hay, desde luego, una conszderacmn siempre presente que los padres
trasmiten a los hqos deben cuidar del patrimonio de 2 familid, del negocio, la empresa o la
profesién especializada que dio riqueza a la familia, En estas clases tal considefacion decide
la preferencia por iz Ingenieria sobre las Ciencias (y algo mds: la-Ingenierfa sera estudiada
en las universidades privadas donde hay més aseo y seguridad). En el Perd estas clases no
llegan a tener la cultura de-las mejores familias de Buenos Aires o Santiago, donde la
décisién entre vocacién y ensanche del patrimonio no es tan previsible. :

En las clases C, D y E una universidad estatal es lo ideal porque la ensefianza es gratuita.
El joven se preparard entonces para un ingreso miltiple (los primeros puestos del ingreso
siempre compitieron en dos universidades y a veces en tres), inciuyendo la PUCP porque
ofrece becas integrales a los mejores. Ciencias o Ingenierfa da casi lo mismo, pues se llega
a saber que e! traslado de un lado al otro es siempre posible.

2.1.3.2 La formacion inicial del investigador

El joven talentoso, al salir del antegrado, tiene bien clasificados a sus profesores. Sabe de
quiénes puede aprender algo mas y 2 quiénes puede €] ensefiar. Si casi no hay nadie en la ptimera
clase, sospecha que en el postgrado puede suceder lo mismo. Si puede acceder a internet descubre
el universo de su ciencia, y si su familia puede adn ayudar, empieza o continia el aprendizaje del

' inglés, el francés o el-aleman. Se necesita un minimo de 550 puntos en el TOEFL, €l examen clave

para el ingreso al postgrado en los EU, y un porcentaje variable (entre 50 y 75) como minimo para
el GREE, el examen de su especialidad. 1a cantidad de universidades en los Estados Unidos y de
ayudantfas en ellas, mucho mayor que Ias existentes en Europa, sin ayudantias, decide la seleccion,
a menos que algin profesor al que respete le recomiende Europa.

'Si la barrera del idioma es muy alta para él o los exdmenes le causan alergia, escoge
Espana., En vez de pasar exdmenes, debe formar colas de tramite prolongado. Espafia trata
de acémogiaf el mayor niimero de becados dentro de un presupuesto total que no aumenta.

La consecuencia es que no hay casi becas para las Ciencias, pues los estudios son muy

largos 'y el costo muy alto. Las becas de un afio o menos son las més habilitadas.

Brasil es un caso especial. Hay, particularmente ahora, después de una crisis econdrnica
que llevo a los jévenes brasileros a otros campos distintos de las Ciencias, muchas oportunidades
y varias excelentes universidades. El idioma no es un problema. El Estado brasileroes generoso
con los peruanos. Hay muchos cientificos peruanos en posiciones de liderazgo y centenares
de estudiantes peruanos listos para asesorar a los amigos que dejaron en el Perd. Los colegas
examinadores llegan a enviar sus cuestionarios de examen a sus colegas de Lima para que los
administren acpi y los devuelvan para su calificacion aild. Estados Unidos y Brasil son entonces
los tugares mis escogidos de formacion por la juventud talentosa.”

Si el joven talentoso conoce a profesores locales de los que atin puede aprender, mgresa
al postgrado donde ensefian ellos. Alli naturalmerite se encuentra con toda clase de alumnos:
quienes por inercia vienen del antegrado, quienes creen que ienen vocacién cientifica
porque les gusta la historia o la filosofia de las Ciencias, etc., etc.
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Dentro de una escuela de postgrado, para el talento la preocupacién fundamental es la
investigacidn. Cémo esta preocupacién desemboca en accidn o inaccidn depende de la
clase de grupos de investigacidn que encuentre en Ja escuela.

2.1.3.3 Los grupos de investigacion en las escuelas de posigrado

Los jévenes que tratan de comenzar una actividad cientifica en el Perd actual encontrarin
bésicamente dos clases de grupos.

Grupos activos. En los de la UPCH, la UNL, la UNMSM y la PUCP que publican constantemente,

la formacién de investigadores empieza con las ayudantias de laboratorio que son cubiertas por
los estudiantes de maestria y, en algunos casos, por estudiantes muy destacados terminando el
antegrado, como sucede en el extranjero, con la diferencia de que aqui generalmente no hay
financiamiento estable para ello. Si el grupo recibe financiamiento externé especial, como sucede
alguna vez, los ayudantes pueden incluirse en el presupuesto, pero si se trata de cooperacién
'mternamonal esto queda a cargo de la institucién, St los fondos provienen del CONCYTEC hay
generalmente permiso para presupuestar ayudantes, pero los montos son. tan pequefios que los
ayudantes deben ganar su salario vital ensefando en las academias de preparacién pala el
ingreso a las universidades o en los colegios o, con suerte, supervisando y calificando précticas
en la propia institucién. La PUCP en su seccidn de Fisica ha empezado a implementar este dltimo
esquema, separando ayudantias de Fisica General (curso masivo del antegrado) para alumnos
del postgrado. Ha captado asi cierto ntimero de estudiantes de la UNMSM que, habiendo terminado
el antegrado con variado potencial para la investigacién, no tenfan medios para subsistir.

En ios grupos activos se considera que la formacidn especializada no estd completa sino.
cuando los jdvenes reciben por lo menos parte de su educacién cientifica en €l exiranjero.
Todos los griupos se mantienen en comunicacion con pares extranjeros colaboradores y las
estadias de los mas jovenes forman parte de la agenda de la colaboracion.

En algunos casos (como en el de los grupos de Fisica de la UND hay programas especificos
para el objeto, teniendo ademds en cuenta la necesidad de mecanismos que aligeren las dificultades
burocriticas que plagan nuestras universidades. La UNI tiene un Doctorado Cooperativo en
Ciencias, aprobado por reglamentos universitarios internos, que abre un camino especial para

los estudiantes de ella que sean enviados a una universidad cooperante, donde completan los
cursos para los que no hay profesor en el Perd, trabajan en los laboratorios correspondientes a
su especialidad, empiezan o contintan ia tesis aprobada dentro de su'grupo (siempre relacionada
con el futuro previsto para el trabajo del grupo) v la sustentan en Ja UNI ante un jurado intermacional
que incluye a los asesores que el esnidiante tiene én 1a UNI y & la tniversidad cooperante ya
dos profesores de reputacién ; internacional procedentes de otras universidades del mundo. La
sustentacién en Lima elimina los problemas del reconocimiento def grado y fortalece la organicidad
dela Fisica de la UNI dentro de la comunidad local. Se han graduado asi 7 doctores ya en
cooperacién con universidades suecas, la misma.que alcanza cierta simetrfa, pues vienen estudiantes
suecos de maestria a trabajar en los laboratonos de la UNI bajo la supervision de personai local.
' Grupos-entusiastas. Hay siempre grupos interesados en la investigacién con orientaciones
diversas que buscan captar a los j6venes mds inquietos.. Las 1nqu1etudes se orjentan
generalmente €n estas direcciones:

- El interés directo en entender la ciencia y contribuir a su construccion.

~ Elinterés por la historia de la ciencia o por capitulos de ella, interés que en el mejor de
los casos desemboca en carreras histéricas o filoséficas formales.

- Elinterés por las aplicaciones de la ciencia, que en el mejor de Jos casos conduce a una
carrera entre la Clencia y la Ingenierfa. '
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- El interés por la ensefianza de la ciencia que, cuando se combma com el interés por las
aplicaciones, puede llevar 2 una docencsa muy motivadora,

Estos grupos mezclan todos estos intereses ¥ usualmente Sus dmgentes piensan que se
necesitan séio dos cosas para el despegue: dinero y metodolocria cxenmf:ca
Fn el Perd de los tltimos 30 afios han habido grupos umversztanos que; explicando la

~ metodologia cientifica désarrollada a fines-del siglo XIX han recorrido las universidades

peruanas una y otra vez para. “hacer posible” la mvesnoacwn en elfas, Tal metoclologxa‘
(consistente en los principios de la Teorfa del Conocimiento) no iba lamentablemente
acompafada de un hecho fundamental de observacién: todo investigador empieza como
ayudante de otro investigador, ni de un procedimiento de evaluacion i ogn:o y practico: el
juicio de pares. Estas dos cosas son las que los }ovenes debjan saber y ain no saben.

La sola metodologia de la investigacién conduce ¢ast sxempre 2 la observacion estadistica

seguida de un andlisis ingenuo de los datos, usualmente el producto de los grapos entusiastas.

Los cuatro intereses sefialados son legitimos y se dan en casi todos los escenarios universitarios

del presente. Cualquier estrategia de desarrollo ciertifico v tecnoldgico debe considerarlos.

2.1.4 Escuelas de posigrado y evaluacién de su calidad

En Ciencias Basicas por el momento no hay otros programas de postgrado con profesores
que publiquen, que los tres primeros en este cuadro. 1a UNT estd afadida porque recibe

* apoyo constante de profesores de otras universidades y estd educando matemiticos jévenes.

Las convenciones del cuadro estin explicadas debajo de €l

UNI p 2 | R -2 P 3 | R 1 |R 1
puice R-1 | R 1 |R 1

UNT | 4

UPCH p 4P s|p 42 3 |P 2

* Anunciado por la UN sobre |a base del trabajo det IMCA. Podria ser redefi nico para consfituir programa conjunito de 1a UN
y la PUCP, puas ambas sostienen ai IMCA (ver Informe de Matemticas).
* Recién comenzando, "Ranking” adjudicado por nimero y condicin de! profesorado anunciado. La UNT es la Umvers:dad
Nacional de Trujillo.
“Ranking” y caracterizacicn infernacional asagnados por el autor,
Ejemplos de significado: P 4 Pobre en el contexio internac anai Cuaro en el

“ranking” peruanc

R 2 Razonable en ef contexta infernacional, Segundo

en el "ranking” peruanc
{a caraclerizacion P (pobre) en el contexto internacionat viene especificamente de la falta de proyectos de investigacion que
provean temas y asesores de fesis.
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Como ilustracién de detalle, la UNIha graduado 6 doctores internacionales en Fisica desde
1992 (Walter Estrada, Arturo Talledo, Fernando Coronado, José Solis,” Abel Gutarra, Juan
Rodriguez v Mdnica Goémez -ver Informé de Quimica, UNI, para una caracterizacién del
Doctorado Cooperativo en cooperacién con Suecia y otros pafses), y en cuantod a maestros, 25
en Fisica desde 1968, 8 en Energfa Nuclear desde 1982 (en convenio con el IPEN), 16 en
Matemdtica Aplicada, y 3 en Quirnica desde 1990.

Fuera de estos programas hay por o menos otros 10 programas de maestria y doctorado en
universidades menores. (Estoy considerando “menor” a una universidad en cierta disciplina, cuando
en ella hay menos de 3 doctores internacionales.) En muchas de estas instituciones, la maestiia (y
muy cominmente el antegrado) no es un proyecto académico, sino un proyecio de vida: un grupo
de profesores de ingrésos eventuales organiza un “programa de maestria” en la universidad de uno
de ellos, para tener un sueldo ' seguro ensefando cursos en tal “programa”. (Bsta misma realidad
corresponde a enteras universidades privadas del pais, en las que un Rector exitoso se define como
alguien que equilibra afio tras afio la economia de una institucién que no tiene otro ingreso que la
matricula y las pensiones estudiantiles, Ef gasto pubhcmano para asegurar un ingreso minimo de
nuevos estudiantes en cada temporada ha crecido mucho en los dlimos afios.)

“Un caso mnoular es el de la UPCH. Sobresale en Medicina y Ciencias Médicas (lidera-de
lejos el pais en publicaciones en estos campos y tiene asi financiacién internacional asegurada
para su investigacién). Pero tiene pocas facultades (todas en el dmbito de la salud) con
poblacién estudiani! significativa. Sus ingresos en general son entonces limitados. Quizas
una manera de aumentarlos haya sido la creacién de muchas maestrias de pobre calidad,
Otra manera ha sido la “titulacién extraordinaria”, proceso favorito de acopio de fondos en -
muchas universidades, 1a UPCH la ofrece 2 egresados propios y de otras universidades.

En el antegrado hay también pobres porcentajes de graduacion de profesionales. A la indus-
tria no le importa, pero el Estado v la Universidad deben tener, por ley, personal graduado para
ciertos cargos. Hay entonces un mercado de egresados sin titulo que toma la titulacién
extraordinaria: un par de meses de cursos de actualizacidn, una monografia sobre su experiencia
profesional y cierta antigliedad minima en la profesién, mis el pago de una cantidad, generalmente
-alrededor de los 3 000 $. Muchas facultades solventan sus suefios {nueva infraestructura, nuevos
equipos) con este proceso, Muchos escritores de monograffas ganan buenas sumas.

La razén de mencionarlos 2 aqui es porque si no sucede algo fuera de lo comuin, tends emos Pronto
tinalacion extraordinaria para las maestias. En “Ciencias Exactas y Natrales” habian 159 egresados sin
grado hasta 1999 segin‘el CONCYTEC (ndicadores de Ciencia, Tecnologia e Innovacion Tecnologica;
CONCYTEC, Limd, 20000, pero 1a cifra, contando desertores, es muchisimo mayor. .

El problema fundamental de las rhaestifas es que, fuera. de las tres primeras universidades
de la tabla, no hay proyectos de investigacién que las respalden, No sélo los profesores no
estdn calificados, sino que ademds no permariecen en la escuela sino para dar las clases. No
hay grupos de investigacidn, ni 4activos ni entusiastas. Los profesores trabajan en varias
universidlades y pasan gran patte de su tiempo movilizindose entre ellas. Este problema de
puestos maltiples aléanza también en cierta medida 4 las me]m €s escuelas porque los s,ueldos
universitarios son muy bajos. '

Sin embargo, todas las escuelas subsisten porque nadle las evaiua La Asamblea Namonal

de Rectores se limita a asegurarse de que en ellas no haya cursos de idiomas extranjeros,
porque se supone que todos los ingresantes a ellas CONOCEn ya uno, y que todos los profesores
tengan maestrias o doctorados, pero sin ninguna preocupacién por su calidad. Et CONCYTEC
otorga becas juzgando la aparente calidad del postulante, pero nd la de la maestria a la que
ingresa o en la que ya estd. Digo “aparente” porque las notas para_este juicio tampoco
provienen de evaluacidn garantizada. '
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La verdad obvia de que todo investigador se forma al lado de otro; ya con experiencia, es
en muchos dmbitos universitarios totalmente desc¢onocida. El CONCYTEC, por su parte, ha
empezado a estudiar el procedimiento mds conveniente para evaluar los programas de maestiia.

2.1.5 Recursos fmanczems dzspombles

' El CONCYTEC subsidia y el INABEC presta. Los submdaos del CONCYTEC sor: de dos
clases: aquellos para las matriculas y pensiones y los otros. pata-la preparacion de £e51s‘
(fuera del periodo cubierto por las pensiones). Los montos son bajos, pero lo més urgente
es evaluar las escuelas y publicar los resultados, Otra urgencia es 1a seleccién de canchdatos
por personal idéneo que pueda conversar técnicamente con ellos. ‘

El INABEC presta fondos para propdsitos educativos reembolsables cuando el deudor
emp1ece a ganar sueldo suficiente, :

La mejor financiacién por el momento la ofrece a PUCP {ver 2.1.3.3).

2.2 LABORATORICS

Los iaboratorios universitarios peruanos empezaron a quedarse obsoletos al comenzar
los afios 80. A partir de entonces las compras fueron muy escasas. El Estado aprista suprimid
muchas de las barreras de importacién para estas compras, pero la falta de dinero no las
alentd. Desde los primeros afios 90 el reemplazo de equipo en el extranjero aumentd su
ritmo v muchos equipos fueron ofrecidos en donacién. Liegaron sélo los que venian con el
transporte pagado. Las exoneraciones habfan desaparecido ya y el almacenaje en Aduanas
subido exorbitantemente. Muchos equipos no llegaron a sacarse y fueron rematados.

El equipamiento con que fisicos y quimicos experimentales sofiaron toda su vida fue
traido, instalado y usado alrededor de 1993 en el puerto del Callao sin que la comunidad
cientifica se enterara. Ello ocurrié cuando el Gobierno firmé contrato con SGS, la Sociedad
(Suiza) de Servicios Generales para la certificacion de calidad de materiales y manufacturas
peruanas prévia a.su exportacién. SG§ tiene zhora problemas para la actualizacién de su
equipamiento y busca laboratorios universitarios para la subcontratacion de su trabajo. Sélo
ha encontrado calidad suficiente en la UPCH para algunas operaciones.

ElDr. Vaisberg, bioquimico de la UPCH y el CONCYTEC estdn en el momento activamente
Lratando de eliminar o reducir substancialmente los impuestos para equipos universitarios. iiPerd
(ver 5.2 C), por su parte, ha empezado 2 listar sisteméiticamente las ofertas de donacion de
equipo del extranjero. El nuevo plan del CONCYTEc (ver 6.1) considera laboratorios nacionales
para albergar equipamiento y materiales que ninguna institucion podria sostener por i sola.

2.3 REDES DE INVESTIGACION

Estas redes dan la idea de nodos equivalentes unidos entre s{ ¢ unidos a un nodo central,
Han sido usados generalmente para la produccién especializada de estdndares en el nodo
central y su distribucién y actualizacién.allf mismo. También Jo han sido para el andlisis de
muestras en laboratorios de gran equipamiento para favorecer a otros mas modestos.

El Instituto Peruano de Energia Nuclear (IPEN) es parte de la red mundial centralizada en
el Organismo Internacional de Energia Atémica en Viena. Muchos laboratorios de Productos
Naturales de Latinoamérica (el de la PUCP entre ellos) hacen analizar sus muestras en
laboratorios de punta de Europa y Estados Unidos, pero bajo el riesgo de perder prioridades,
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sobre todo en el competitivo campo farmacolégico. Operar a distancia por computadora
‘guardando privacidad es posible en principic, pero.no para toda operacién. En el momento
nO COnoZCo nuevos planes en esta modalidad.

Més funcionales son los laboratorios centrales donde se asignan puestos experimentales
que explotan un gran aparato (como un acelerador sincrociclotrén) a visitantes por horas o
dias. El ejemplo mis saltante en Latinoamérica es la Universidad de Campinas, Brasil, donde
justamente un aparato de esa clase ha empezado a operar. El Centro Latinoamericano de Fisica
esta gestionando las posibilidades de un uso colectivo para fisicos, quirnicos, bidlogos, ingenieros,
médicos y arquedlogos de América del Sur que necesiten rayos-X de alta intensidad y frecuencia
precisa para el andlisis de sus materiales. Ef Dr. Guillermo Kemper (Ingenierfa Electrdnica,
actualmente en el Perd) wabaid alll durante el montaje del acelerador.

2;4 EQUIPAMIENTO DESPONIB-LE
Es escaso v obsolete (ver 2.2)
2.5 BIBLIOTECAS Y REVISTAS CIENTIFICAS
La mayoria de las colecciones terminan cerca de 1982. Las excepcxones son las colecciones

del IMCA (ver 2.1.1.1.1) y de la PUCP, una de las pocas en el pafs con personal espeuahzado
pero con un nimero de suscripciones a revistas cientificas todavia muy bajo. 1a UNMSM

construyd una biblioteca de gran local que deberfa ser llenado por colecciones que no hay..

Los diferentes servicios de exploracién bibliografica'como el Web of Science del Institute
for Scientific Information de Filadelfia, mds la imposibilidad de impresion y el alto precio de
fas fotocopiaé, configuran un ambiente incierto donde posiblemente se necesite la intervencion
del CONCYTEC para un contrato que cubra necesidades nacionales.

3. EL ESTADO PERUANO Y LA INVESTIGACION
| 5.1 ANALISIS DEL ROL DEL ESTADO Y SU PARTICIPACION

Desde Ia revolucién mititar de 1968, el Estado se ha declarado a favor del desarrolio en
Ciencia y Tecnologia por sus efectos en beneficio de la poblacién (como todos los gobiernos del
‘mundo). En varias ocasiones ha especificado que el Pert, siendo un pais pobre, no deberia
gastar en crear nueva Ciencia, esto es contribuir a la construccion del acervo cientifico, sino sacar
del acervo aquello que pueda utilizarse de manera practica en beneficio de ia poblacion.
 Esta es todavia la posicién reat del Estado, aun cuando algunos de sus portavoces digan
ocasionalmente que la mayor riqueza c_lel pais estd en la materia gris de su poblacién y que
la realidad del mundo actual muestra que los avances cientificos y sus consiguientes
'aphcacnones beneficiosas no. siempre. p;owenen de las grandes cor poraaones 5ino mis v
mds de grupos pequeiios con talento. :
Dicha posicidn post-68 se ha mantenido con matices dwelsos durante los dﬁerentes gobiernos.
- El Gobierno Militar encomencio al Instituto Nacional de Planificacién (INP) la Vzcﬂancga de que
esa politica fuera rigurosamente - seguida. Cred los institutos sectoriales de investigacién aplicada.
Congeld los presupuestos universitarios (Io que ocurtié en 11 afios de inflacién variable pero
constante) hasta sumas ridiculamente bajas (el sueldo de un profesor tirular flegd alos 80 § en
1980) y consider.que los profesores de ciencias eran zdnganos generaimente 1zquae1dxstas v
1evolu<:1onarios (wual que en la Argentina de la epoca)
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El gobierno belaundista mantuvo la misma politica general, obviando sus extremos. Los
sueldos subieron muy lentamente sin recuperar los niveles de mediados de log 60. Su aetitud
ante la Ciencia fue de total indiferencia., : : ‘ ,

El gobierno aprista, manteniendo en esencia la misma polit%czi en e] INF, tuvo una actitud mas
favorable hacia la universidad, donde los sueldos subieron, pero sin tampoco recuperar [os niveles
~ de los 60. En su segunda mitad de-gobierno wvo otra actitud favorable 4 la CyT, materializada por
un espectacular incrernento del presupuesto del CONCYTEC hasta bordear los 20 mill $/ano (urias
cince veces mayor qde el presupuesto actual). Fue el ministio VﬂlaﬁpieVé.qui,en_decidié-esta’ nueva,
politica. Las entregas presupuestarias se programaron de manera que los saldos no gastados
mensualmente se perdieran automaticamente. Por otra parte, el CONCYTEC adopté el programa
de repartir el dinero evaluando proyectos sin severidad, bajo €l principio de que algo pz‘dduciﬁan'
como retormno. Las dos circunstancias se combinaron para que pricticamente todo proyecto presentado
(adn fuera del campo de la CyT, como la poesia) lograra el apoyo econdmico del Consejo.

- Esta misma politica, bajo una forma ligeramente diferente, se manifesté en el incremento

de la burocracia en los institutos de aplicacién sectorial creados por los militares, sin exigencia
de calidad para el nuevo personal. Por otra paite, bajo el pretexto de que el partide de
gobierno colaborara en la marcha de los institutos estatales, se¢ formaron cornisiones partidarias
que trataron de cogobernarlos, patticularmente para promocionar el ingreso de partidarios
del Gobierno sin calificacién técnica. ‘

El gobierno fujimorista cerrd el INP y vatios de los institatos de apiicacion, entre ellos el ITINTEC,
promotor de la investigacion en fa industria. Su politica para las universidades fue la del gobiemo

mititar, El CONCYTEC perdii® importancia (estuvo sin presidente por muchos meses) y sU presupuesto
 se redujo drasticamente a los niveles def gobierno beiaundista. Resultd més importante repartr ayuda
(con miras eleccionarias) que mejorar la educacion de los més necesitados y también la educacién de
todos en todos los niveles. Todo elio restltaba de lo més extrafio, dados los antecedentes académicos
del Presidente (ingeniero agrénomo, estudiante de analisis matemitico y luego de estadistica para la
agricultura hasta conseguir un M. Sc., profesor tirular de Clculo y Estadistica, rector, Presidente del
Consejo de Rectores), aungue ahora, vistos los entretelones de su gobiemo (cudadano peruano,
luego peruanc-aponés y ahora s6lo japonés), nada puede ya sorprender. ‘

Hubo. algo rescatable: fa Comision. de Ciencia y Tecnologia del Congreso, que nacié
dentro de este gobierno, convocd a la comunidad cientifico-tecnolégica para elaborar una
ley especifica de CyT que en varios sentidos era mejor que los proyectos actuales. Introducia,
por ejemplo, el juicio de pares como principio de la evaluacion del trabajo cientifico. ‘

'El presente gobierno formulé promesas que ng estd cumpliendo. La comunidad cientifico-
tecnolégica tendria un representante en el Consejo de Ministros (supuestamente con voz,
sin voto). Los cientificos peruanos residentes en el exterior serian repatriados con un sueldo
equivalente al que estdn ganando afuera. Los investigadores en universidades estatales se
repartitian un subsidio de 20 mill § para sus. proyectos (§: ddlar de EU). De estas tres
promesas, s6lo la dlima tiene visos de implementacién, aunque de visos no pasan los
preparativos. Bl CONCYTEC ha propuesto un camino para subsidiar garantizando un minimo
retorno de calidad v ha recolectado ordenadamente proyectos, pero no puede evaluatlos
‘porque el Ministerio de Educacién no ha decidido facititar los fondos para elio todavia, a
pesar del aflo y-médio transcurrido desde que se prometié actuar “de inmediato”.

£l Gobierno, por otra parte, ha creado una agencia a Cargo ‘de fa Cooperacion
Internacional, agencia que ha establecido que la prioridad de la ayuda corresponde: primero
a la tucha coritra la pobreza, segundo a la conservacion del medio ambiente, tercero a la
proteccién de la salud y cuarto 2 la CyT.
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Un aspecto positivo de este Gobierno es su interés en el préstamo BID para Innovacidn, Ciencia
y Tecnologfa. ¥l Gobierno anterior, el de Transicin (entre el de Fujimori v €l actual) mantuvo
CORtACto constructivo con el Banco. El Ministro de Economia de transicidn devino en el segundo
Ministro de Economia del presente Gobierno, de modo que el espiritu constructivo contintia,

' El CONCYTEC esti dentro del Ministerio de Educacion. Su Presidente tiene autonomia,
menos en lo financiero. Remite su proyecto de presupuesto antes de Agosto para que €l
Gobierno lo presente dentro del de la Repiblica en ese mismo mes al Congreso. Tanto el
Ministro como los congresistas recortan el presupuesto con el resuliado de que el gasto
anual por persona en Investigacién y Desarrollo (1+D) en el Pert es el cuarto mds bajo de las
Américas: 1,70 $ (dato CONCYTEC (m) de 1999; ese mismo aiio, el gasto total en el mismo
rubro fue de 42 mill $). No hay cifras confiables relativas al gasto en la investigacién en
Ciencias Bisicas (el Ministerio de Economia y Finanzas (n) da 56 mill $ para el gasto que la
Investigacién Basica ocasioné en el mismo rubro el mismo afio; valga la ihustracion de la

“diferencia entre cifras como muestra de la infidelidad estadistica).

3.2 VINCULACION DEL ESTADO CON LAS UNIVERSIDADES Y ENTIDADES SIMILARES

El Estado estd supuestamente a cargo de fa educacion estatal en todos sus niveles, perd la
realidad no es asi. En pasticular, el Estado asigna una partida especifica a cada universidad
estatal v a cada instituto estatal de investigacion sectorial (aplicada 4 un sector de aecesidades,
como el Instituto del Mar).

En el caso de las universidades, el Estado fija el monto total de la pamda en base al monto
del afio anterior v al proyecto de presupuesto que cada universidad le hace llegar. Este tltimo
presupuesto incluye como ingresos fo que espera recibir del Estado mds lo que espera ganar .
como “recursos propios” por la venta de servicios al piblico o al propio Estado.

1a UNI, tomada como ejemplo, empezd a vender servicios hace unos 12 afios. El porcentaje de
recusos propios dentro de los ingresos de su presupuesto fue creciendo paulatinamente de 0 a 20,
3% sucesivamente hasta bordear el 40%. Pues bien, el Estado ahora espera que ese porcentaje siga
creciendo ininterrumpidarnente. Para asegurarse que asi sea, disminuye el monto de su partida.

1a venta de servicios, mencionada corho una fuente valiosa de ingresos, es también una
fuente de conflicto porque el profesor que interviene en los servicios tiene una gratificacion.
Muchos profesores tratan entonces de participar en mayor y mayor amplitud en dicha actividad.
Deseuidan su-docencia, para'no mencionar su investigacién, e impiden que otros profesores
participen de la actividad. Las grauf;ca(:xones pueden multiplicar el sueldo por 3, 4 © mis veces,
usualmente segin el grado de poder que el prestador de servicios tiene. En la UNI'el claustro
exige ahora transparencia y castigo para el abuso, pero sin mucho resultado.

3.3 VINCULAGION DEL ESTADO GON EL SECTOR PRIVADO

“El Estado milifar cort6 los subsidios a las universidades privadas que, en el caso de'la
PUCP vy la UPCH, eran frzicc_ioneésﬂbstanciaies de sus respectivos presupuestos.

- Para la PUCP e! hecho result favorable porque su dirioericia desplegd suficiente energia
para obtener ayuda externa que le permitié construir y montar un gran campo universitario
- nuevo en la década del 70. :

La UPCH extremé sus captaciones de ayuda extran]era para la investigacién en ciencias
médicas (de instituciones como el National Institute of Health v las fundaciones de los EU),
campo en el que ha sido siempre pionera.
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4. FUENTES DE FINANCIAMIENTO EXISTENTES Y EVALUACION DE.SU
CONTRIBUCION AL DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

4.1 FUENTES DE FINANCIAMIENTO "~~~
Los recursos pueden clasificarse como siguie:

¢ Los que prowenen del Estado peruano el que a traves c:iel Presupuesto General de ia.

' Reptiblica provee parte de los 1ngresos de las un1vers1dades e institutos de mvestwacmn

 estatales (no’ hay mvesugacxon en Ciencias Duras en-estos institutos, excepto
ocasionalmente en‘Bioquimica én'los Instxtutos de Salud del Mlmsteno de Salud) y provee
también los zngresos del CONCYTEC * : :

* Los ingresos prop1os de las umversxdades obtemdos por la Venza de semcxos o alquiler

' de 'bienes, ‘ e : : :

¢ Laayuda exterior de agencias de gobiernos exiranj erOs (como el Seminario Internacional
de Uppsala, Suecia yla Agenm_a Espafiola de _Cooperac;on Internacional).

» Los subsidios para proyectos: especificos de- investigacién ‘provenientes de fuentés
extranjeras como el Natiohal Institute of Health (EU) o hacionalés como el Instituto
Hipalito Unanue (los dos para ciencias biomédicas, incluyendo de pasada la Qumnca) o
los que vienen de la National Science Foundation (EU), gestionados por la Universidad
de Cornell, para el trabajo del Instituto Geofisico del Peru Para un e;emplo de los
montos mvolucrados verel final de 2.1.1.2 UNI

~Otro ejemplo ocasional: Microsoft estd dando15 miil $ para investigacién en Sa ud Pdblica
a ser repartidcs en 3 partes iguales entre los espeaahstas de la UPCH, UNMSM y su agencia
colaboradora CDC en Atianta EU :

4.2 CON’I‘REB{}C}'C)N DE LAS FUENTES AL DESARROLLG DE PROGRAMAS DE INVESTIGACION
4.2‘.1 Subsz’dz’os‘ dél C’ONGYTEC.

La mas dzrecta contribucion del Estado a la investigacién es a través del CONCYTEC
(Consejo Nacional de Ciencia y. Tecnologia). Bl présupuesto 2003 del Consejo es de
aproximadamente 3, 6 mill §, de los cuales 1,0 milt $ cotresponde a la Administracién y el
resto a Glencia y “Tecnologfa. De los 2, 6 mill § de Ciencia'y Tecnologia unos 800 000 $ dében
ser-adjudicados a los proyectos ordinarios que la comunidad presente en mayo 2003.

En 2001 el Gobierno anuncié un subsidio extraordinario de aproximadamente 5,7 mill $
a los investigadores de las universidades estatales, a ser administrado por el Ministerio de
Educacién, el que encargd la respectiva seleccién técnica al CONCYTEC. Este formuld criterios
de seleccidn, preparé formularios de solicitud 'y los recibié de vuelta acompafiando los
proyectes. Pero no los puede procesar porque el presupuesto respectivo €s manejado por el
Ministerio de Educacién y no serd efectivizado hasta que este Ministerio solicite el dinero al
Ministerio de Fconomia. Cada miinistetio remite un pedido mensual de dinero (hasta el
monto que el Ministerio de Economia fije para el mes) segiin sus prioridades. Para el Ministerio
de Educacién adn no es prioritario el anuncio presidencial de hace dos afios.

Los proyectos ordinarios presentados al CONCYTEC han sido tradicionalmente evaluados
no por juicio de pares, sino por comités de especialistas locales con las siguientes desventajas:
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- Los miembros del Comité no podfan presentar sus propios proyectos para no ser jueces
y parte (la restricci6n es significativa habiendo tan pocos investigadores en general).

- El Comité no podia cubrir con idoneidad el campo asignado porque las subespecialidades
eran muy numerosas y las competencias no alcanzaban a cubrirlas todas.

- Los miembros del Comité ponfan en juego, a veces inconscientemente, las fuertes
rivalidades entre institucionales y personas.

- Cuando el Consejo decidi6 identificar a los investigadores peruanos que contribuyen 2l
acervo de CyT publicando en revistas (arbitradas) internacionales, decidi6 también cambiar
gradualmente sus procedimientos de. seiecaén La razén principal estriba en que cuando se
dio el debate presupuestario en el. Ministerio de Bducacién, €l Consejo de Ministros o el
Congreso, se preguntd por el resultado de la inversién en el ejercicio anterior, nadie puede
responder de manera objetiva.

. Con el juicio de pares, se puede mostrar duectamente que, por lo menos, iubo una produccxon
aprobada tras un riguroso examen de drbitros internacionales especializados y andnimos.

No se conoce todavia cudnto tiempo tardard el Consejo en establecer el juicio de pares
como regla general de evaluacién de la investigacién. Para el subsidio extraordmano el
Consejo estd tratando de contratar especialistas extranjeros si es necesario.

4.2.20tros subsidios.

Todos los grupos activos de Ciencias Bisicas que ya tienen un programa de investigacion
reciben tna contribucin anual mis o menos segura de las Direcciones de Investigacién de
su universidad. Dicha contribucién es generalmente un ?orcentaje pequeito de los fondos
de cada direccién (porcentaje que es mayor en la UPCH y menor en la PUCP). La mayor
parte estd dedicada a las Ciencias Aplicadas, a la Tecnologia'y, en el caso de Ia PUCP, a la
proyeccion social (a pesar de que hay una Direccién de Proyeccién Social especifica) para
proyectos que nunca seran evaluados por pares.

Cada grupo activo tiene una fuente extranjera inés 0 menos rigurosa y mas O menos
generosa: que lo ayuda por periodos de afios. (hasta que su politica cambie) siempre que
haya produccién reconocida. Las fuentes generosas son naturalmente las que operan en los
campos médicos y de; salud piblica, :

La Dzreccmn de Investigacion de la PUCP conoci6 con sorpresa el informe extraido de
los registros ISI que daba cuenta que en el 2001, los fisicos eran responsables de casi toda la
investigacién arbitrada en la universidad (poco mis de una decena) {d), siendo asi que sélo
habian recibido unos 3 000 $ de la Direccién que ese aflo habla distribuido més de 200 000
$ entre proyectos de desarrollo comunal, inclusive. _

Las fuentes extranjeras mis generosas permiten a veces as1gnac1ones a los investigadores

' ;efes y proveen asxgnacxones para. ayudantes ‘Pero para las Ciencias Bésicas no sucede casi
nunca asi, Sus contribuciones se limitan 2 gastos de'equipo, materiales e informacion (participacién
en eventos). Las universidades asignan, también a veces, granﬁcamones o sobresueldos cuyo

~ valor tipico es 1 000 soles/mes (unos 290 $/m) a los responsables de grupo.
" En general, todos los grupos, excepto los que reciben subsidios generosos, solicitan ayuda
adicional al CONCYTEC, ayuda que no puede usarse para so_bresueldés. La-ayuda gue obtienen
entre todos constituye un porcentaje pequeio de toda la ayuda distribuida (que mayoritariamente
se otorga a investigadores entusiastas sin experiencia seria). Pero debe reconocerse que todo
grupo que presenta publicaciones arbitradas recibe siempre alguna afuda del Consejo.
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5. PROBLEMAS EXISTENTES

5.1 ANALISIS DE LOS PROBLEMAS EXISTENTES EN Ciencia ¥ TECNOLOGIA

No creo que el principal problema sea el escaso dinero que el Gobierno gasta en CyT.

El principal problema con la.investigacién en el Perd es la falta: de evaluacion adecuada.
En el caso de la investigacién basica los rectores, fos ministros, los congresistas en algun
momento de {a discusién presupuestaria preguntan por los réstiltados de los fondos gastados - .

. en el gjercicio anterior. La respuesta estindar es que. la mayoua de los proyectos de'

investigacién tuviéron resultados de calidad suficiente.

Se podian mostrar los informes. Tenfan suficientes paginas, suf1c1entes férmulas y tablas,
pero nadie podia demostrar que los resultados fueran de suficiente calidad, porque habia
que encontrar una autoridad erefble que garantizara tal calidad. Cualqmer supuesta autoridad
podla ser tildada de parcial ¢ de incompetente. ‘ :

Es comprensible que frente a esta situacién, quienes mane]en el dmero del Estacio se muestren

‘renuentes a auntentar el mornto (otal de las partidas del ejercicio anterfor. Antes bien tenderdn a

disminuirlas en tiempos de crisis y hasta en tiempos normales, alegando falta de objetividad. Lo
cierto es que como tales montos son generalmente migajas en comparacién con otras partidas,
la responsabilidad de su aprobacién no es ya mucha. Y las migajas se perennizan. -

Mayor ain es el efecto de esta falta en la educacién universitaria. Porque Jos concursos
para el ingreso a la docencia universitaria o para el ascenso dentro de ella se basan en el
curriculo del candidato. Gana quien liste publicaciones de cualquier clase, en cualquier

‘revista, en cualquier evento. El dafio resultante afecta por décadas la calidad de Ea ensefianza

y, por tanto, la calidad de los graduados.

‘Hasta hace poco CONCYTEC santificaba la evaluacién por Comité, donde 8 expertos
evaluaban proyectos pertenecientes 2 15 & mis especialidades diferentes. Por mis expertos
que los 8 fueran, evidentemente no podian cubrir las 7 especialidades fuera de las suyas.
Pero ello estd cambiando, v el juicio de pares, que es de lo que se trata, se va imponiendo.

La solucién det problema encuentra gran resistencia en los sectores que se perjudicarian
con ella. Vale decii en los profesores que nunca publicaron, excepto en las revistas
universitarias locales que publican cualquier cosa. La Asamblea Nacional de Rectorgs encabeza
sordamente tal resistencia. Pero pone abiertamente trabas a la i zncorporamon o reincorporacion
de pzofesores que se han doctorado en el exman;ero

Qrtro probiema e$ que la ley establece c;ue todo profesor umvel sitario'debe investigar. Ni en -
Ios paises mds desarrollados ocurre asi. Hace 50 afos se decfa que s6lo quien ha investigado
conoce su tema a fondo. Del dicho se pasé a la ley. Y como todos no pueden investigar, muchas-
universidades armaron comedias para demostrar que todos sus profesores eran investigadores,
cumpliendo con lo que la ley mandaba. Hasta ahora hay algunas que publican a comienzos de
afio las propuestas de investigacion de todos los profesores, pero no publican los informes
porque se veria que ellos son cast idénticos a las propuestas. La farsa permite cobrar gratificaciones
por investigacion. Y los alumnos que ya comprenden inventarin otra mejor.

El CONCYTEC, como es normal, juzga proyectos una vez al afio. Antes de hacerlo,
establece o ratifica su politica definiendo las urgencias o prioridades para el afio. El proceso
tiene dos etapas no bien definidas. En la primera se deberfan juzgar calidades y en la
segunda aplicarse los criterios de la politica ya definida. La primera deberia ser eliminatoria
porque para cualquier urgencia derivada de una necesidad prioritaria el remedio tendria
que tener siempre calidad, Si no el problema habri de recurrir. Pero alegando urgencia se
aprueban a veces propuestas carentes de calidad, cuando lo que se debiera hacer es traer
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verdaderos expertos de donde los haya. De hecho creo que ¢l comienzo del progreso en
CyT es traer sistemdticamente, por el suficiente tiernpo, los recursos humanos gue no enemos
para aprender de eilos o que no sabemos.

5.2 FORTALEZAS DEL SISTEMA DE INVESTIGACION CIENTIFICA EN EL PERU

En primer lugar, yo no hablarfa de un sistema, porque la definicién de sistema implica

comunicacion entre todos los elementos v uniformidad voluntaria de objetivos. En el Pert actual
no se dan estas condiciones. Hay elementos y hay propuestas razonables de objetivos. Pero hay
resistencias no sélo para aceptarlos sino también para empezarlos a discutiz. La Universidad ha
sido por mucho tiernpo mediocre y, en muchos sitios y ¢asos, directamente mala.

A

Veamos las cosas favorables:
Existen con seguridad alrededor de 400 investigadores activos en todos los campos (ver la

© primera direccién Web citada en 2.1.2.5). Los matemiticos, fisicos y quitnicos listados en el

presente informe son sélo 55. Faltan los fisicos y quimicos de sélidos, que probablemente
sean unos 30. Estos son nitmeros muy modestos en comparacion con paises vecinos, pé_ro
nada despreciables en comparacién ¢con lo que teniamos hace 30 anos. Hay 3 ¢ 4 cientificos
duros de clase mundial. El mds conocido de ellos, Cartos Bustamante (Nanotecnologia), es
titular en tres departamentos de Berkeley y miembro de la Acadernia Nacional de Ciencias
de los EU. Otros tres, Walter Gonzalez (Fisica Interplanetaria), Fernando Ponce (Materiales)
y Ronald Woodman (Fisica Jonosférica) han publicado, cada uno, mis de un centenar de.
articulos internacionales, v Woodman ha ganado un premio mundial otorgado por sus
pares, Luis Elfas (Laseres) ha ganado premios internacionales y ha hecho suyos los problemas
peruanos ya desde hace afios. Otro fisico, Pier Marfa Oddone, ha desplegado talento
creativo v dotes organizativas como para lderar uno de los mds grandes y poderosos
lahoratorios de los Estados Unidos (el Lawrence Berkeley), y un gran cientifico, César
Camacho, ha liderado la matematica en Brasil con brillantez y firmeza.

Cierto, todos ellos, con la excepcion de Woodman, estin fuera del pais, pero todos quieren

. ahora colaborar con la investigacion en el Perq. Esta es una actitud que por primera vez se

materializa. Gonzlez quiere venir a trabajar por temporadas a Jicamarca. Ponce y Carsacho
vienen con frecuencia a casa para Cursos y reuniones. Bustarnante ha estado aqui 3 veces
entre el 2002 y lo que va del presente afio, y Oddone pregunta por lo que deseamos conseguir

«en Estados Unidos para usar las rélaciones que ha construido alld por muchos afios.

Se ha fundado hace poco mas de un mes el Instituto Internacional para la Investigacién en
el Perd (iiiPerd) bajo la'presidencia de Carlos Bustamante, quien vino éxpresamente para la
discusion de los Estatutos..Por primera vez los investigadores peruanos, de adentro y de
afuera, se agrﬁpan con el mismo propdsito para formar un sistema ea el sentido definido.

. El CONCYTEC ha. sido en gran parte el motor de esta ebulticion. Ha identificado a los
investigadores internacionales (ver () pocoa poco, y publicado los titulos de todos 1os

articulos escritos por ellos para promover su asociacion en nuevos grupos de investigacion
donde se mezclen los de adentro con los de afuera, porque ahora la globalizacién lo

- permite y alienta. La otra parte ha sido ECI, las reuniones bianuales organizadas por

Modesto Montoya. . _ - : .
El mismo CONCYTEC -estd empezando a con,side:ar-un plan integral- tentative como
continuacion de la identificacion (f), Ver 6.1 para las sugerencias especificas de V. Latorre
sobre lo.que podria ser la estrategia de dicho plan. ‘ ‘
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F. El Ministro de Energia y Minas ha materializado un apoyo sistematico a los planes del IPEN
para establecer y mantener un plantel de investigadores en el Centro Nuclear de Huarangal.
Considerar todas las veces. que el IPEN estd mencionado en el presente informe. . '

G. Varios ministros contintan apoyando la pronta puesta en marcha del Programa Perd-BID. ‘

5.3 D,EB%L;DADES DEL $§STE.MA DE ‘IN";IEST'IGACION CIENTIFICA EN EL PERU

En el momento muchas cosas andan mal ‘ e

AA. No hay, como llevamos dicho, uso del | 1u1cxo cEe pares para evaluar ia mvestwamon y-dar
confianza a los donantes, estatales y privados, Estos no-ven resultados y por.ello son

_ renuenies a volver a donar © subsidiar y menos a aumentar el monto de sus donac1ones-

. o subsidios. :

BB. Como consecuencia de la falta de uso ) del ]u1c1o de pares Ia cahdad de la inmensa
mayoria de profesores universitarios sxgue baj andd. ‘ _

C C. Aunque la Asamblea de Rectores anuncié una evaluacion persodma de !as universidades
hace 10 afios, no ha habido ninguna hasta hoy. Al contrario, la propia Asamblea por las
d1sposzc1ones que ha dictado, dificulta el rétorno de profesores Graduados enel extranjero.

DD. Como consecuencia de la pobae calidad profesoral, la gran mayoria dé los numerosos
programas de maestria existentes no Ilegan a graduar a sus egresados. No se esctiben
tesis ‘de grado porque no hay programas de 1nvestzoacxon en marcha que produzcan
témas para aquellas.”

EE. El CONCYTEC no logra ain conformmar un plantel de funcionarios de primer nive! ni
obtener un nivel presupuestatio mayor. Los niveles por encima dé él, el Ministro de
Educacién y sus asesores, el Presidente de la Republica y su Consejo de Ministros, no han

“materializado {(con algunas excepciones como la del Ministro de Energia y Minas) el
apoyo que ofrecieron. Ta comunicacién con tales niveles es en general dificil. La
corréspondencia de por lo'menos dos Premios Nobel (que podrian ayudar de varias

: formas) al Premdente a0 ha sido ni s;qu1era por cortesia responchda

6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
6.1 .-ESTRATEGIAS POSIBLES PARA EL DESARROLLO DE L INVESTIGACION EN EL MEDIANO PLAZO

V. Latorre entrego al CONCYTEC el 1de d1c;embre el primer esbozo de un plan para
formar nuevos grupos de investigacion, esbozo seguido por sucesivas ampliaciones hasta
adquirir la forma siguiente:-. :

Programa Nuevos Grupos
Objetivos

- Promover la investigacién clentifica competitiva en el Perd para explotar nuevas
~ oportunidades hacia el desarrollo del pais. ' -
- Incorporar a los clentificos peruanos en'el extetior a pzogramas de investigacién en €l Perdi.
- Formar nuevos cuadros de investigadores en las universidades y los institutos de investigacion,
incluyendo instituciones donde no ha habido tradicién de investigacién competitiva,
- Informar a ia poblacién sobre los usos précticos de la ciencia y la tecnologia, tanto para
su beneficio como para obtener su apoyo en la promocion de la investigacidn.
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Plan

1) Identificar a los investigadores peruarios més competitivos residentes aqui o en €l exterior.
El Presidente Toledo y el Dr. Marticorena recibieron importantes ofertas de colaboracién
internacional en CyT con la Gnica condicién de que se presenten proyectos “competitivos”.
Estz palabra debe interpretarse, dentro del contexto global en ef que ahora estamos inmersos,
como correspondiente a trabajos arbitrados de investigacién. Se escogié el Instituto

- Internacional de Investigacion (ISD de Filadeifia para definir la correspondiente lista de
revistas arbitradas (http://www.isinet.com/) debido a que el 181 publica Current Contents,
. la alerta bibliografica que mis circula en las universidades perianas.

2) Pedir a todos los investigadores su CV y formar un Curriculo Resumido (CR) a partir de
cada CV conteniendo dnicamente Coordenadas (direcciones de comunicacién € institucion
de trabajo), Grado obtenido, Colaboradores mis frecuentes y Articulos arbitrados publicados.

© 3) Agrupar tales CR’s por especialidad o subespeciatidad, si es conveniente, para formar un
banco de investigadores peruanos autores de articulos en revistas arbitradas. Poner este
banco en un sitio internet semiprivado y enviar su direccién a todos los 1nvest1gadores
que figuren con direccién electrénica en dicho banco.

4) Pedir 2 los mismos investigadores revisar sus propios CR's y leer los’ de jos colegas en el

_mismo campo con el propésito de conocerse cientificamente y considerar la formacion
de nuevos grupos de investigacién que, para mayor fortaleza, incluyan personal
actualmente separado por barreras institucionales o por la distancia Perd-extranjero.

5) Crearuna Lista de Interés privada para la comunicacién entre los investigadores y pedirles
perfiles de posibles proyectos para tales grupos. '

6) Pedirles también perfilar un proyecto de Centro Nacional de uso compamdo para mantener
facilidades de equipamiento qué ninguna institucién peruana podsia adquirir por st sola.

7) Formular, el CONCYTEC, en consulta con 4s€sores peruanos y extranjeros, un proyecto
para un nuevo ente de duracién limitada a 10 afios, el Colegio del Sol, que sea responsable
de la formacidn de nuevos investigadores a partir de candidatos seleccionados por sus

conocimientos v su potencial investigador, dentro de los siguientes tres “universos”
académicos: -

- J6venes egresados del antegrado llegando al pico de su potencial intelectual.
- Graduados 0 egresados de la maestria que no puedan realizar su tesis por falta de
asesores competen{es :
- Profesores universitarios atn jévenes (de cualquier rango) que con dedicacién y
esfuerzo aspiren a'un doctorado de nivel internacional.
Este Colegio seleccionaria las mejores mentes, determinaria las Iagunas de conocimiento
importante que pudieran ser llénadas en universidades locales o en cursos del Colegio
dirigidos por instructores extran]eros proveeria instruccién lingtiistica intensiva, asf como
. las habilidades de cornputamén y de navegacion en internet, seleccionando finalmente el
programa doctoral en €l extranjero mds apropiado para cada candidato.
El mismo Colegio harfa un seguimiento del estudio doctoral y se-mantendria en contacto
- con el CONCYTEC, la industria v las instituciones académicas (particularmente las
regionales) para definir las posibilidades de uso practico de ia -investigacién.'
8) Preparar, el CONCYTEC, un proyecto para la alfabetizacién cientifica-de la poblacién
peruana, rnostrando los usos practicos de la ciencia y la tecnoiocria en la prevencidén de
desastes, Ia conservacion de recursos naturales, etc. ‘
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9% Convocar Reuniones de Grupo en Lima con asesores intemacibnales con todos los
investigadores locales y con los residentes en el exterior que puedan venir, o revisar su
cotreo-e después de las 18:00 hrs. para conocer las discusiones del d1a y participar con
sus propias opiniones mientras dure la reunién, para discutir: '

Los perfiles de investigacion

Los perfiles del Centro Nacional

El proyecto dei Colegio del Sol -

- El proyecto de alfabetizacién cientifica :

Los asesores escogerin los perfiles de mvesugacxon y del Cenuo Nacional mds compemwos '
y empezatan ta formulacion de los mismos “en extenso”. Ei Consejo recogerd las
sugerencias sobre los proyectos del Colegw y de aifabenzacson Haré lo mismg en todas
las Reuniones de Grupo. ‘

10) Organizar con el Ministerio de Relaciones Exteriores una Mesa de Ciencia y Tecnologxa
similar a la realizada en Madrid en 2001 por el Dr. Pérez de Cuellar para la Lucha contra la

. Pobreza (y que reuni6 1 800 millones de délares, incluidos 600 como donativos, 180 como
canjes de deuda y el resto como préstamos blandos). Conformar la mesa con los
representantes de las instituciones de cooperacién internacional.y los gobiernos que
ofrecieron ayuda y con 1os asesores de Grupo para presentar los proyectos de mvest;gamon
de Centros Nacionales, del Colegio del Sol v de alfabetizacion cientifica

Informe de situacidn:
Lo avanzado hasta ahora (abril 2003) puede resumirse as:

a) 1, 2 y 3 han sido realizados en un estimado del 80% por el CONCYTEC. Falta identificar
atin muchos investigadores en el exterior y completar datos de muchos con identificacién
incompleta (tenemos nombres y articulos, pero no direcciones-e). Ver http 7/
ap.concytec.gob.pe/virtual/ documents/ investigadores/index.hml

b) Se estd buscando asesores internacionales para las Reuniones de Grupo. Es posibie que
“la primera se realice con asesores franceses antes de setiembre de este afo.

¢) Se estd buscando también institiciones amigas (el Lawrence-Berkeley National Laboratory
en San Francisco, por ejemplo) que ayuden a organizar la Mesa en el caso de que no sea
factible tener la ayuda del Ministerio de Relaciones Exteriores. :

d) Se esta ¢onsiderando la posibilidad de varias Mesas que cubran paises grandes o regiones
enteras (EU, parte de Europa) si ello resulta mds practicable,

6.2 CONCLUSIONES

Mi conclusién principal es que la presente, alin con sus complicaciones, es la mejor época
que he visto para empezar un desarrolio sistemdtico de la ciencia y la tecnologia en el Pend.

Los mejores sintomas son:-

- la nueva colaboracidn institucional (el IMCA sostenido por la UNI y la PUCP).

- la nueva agrupacidn de investigadores residentes y no residentes (iiiPer).

- La actitud de muchos paises, principalmente europeos, y de varias instituciones de los
EU, de ayudar al Pent, pafs al que consideran tiene finalmente un gobierno representativo
de su poblacién por primera vez en su historia.
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- La decision del CONCYTEC de adoptar el “]Lucao de pares” como base dela valoramon de
la investigacidn,

- La decisién del Gobierno peruano de iniciar el Programa PerG-BiD.

7. REFERENCIAS

En esta época de internet y Google, se puede encontrar casi todo alli. Todos los sitios
Web mencionados estin operativos. He aqui las referencms en papel (excepto la (4) castigadas
por la antiguedad:

(1)Hay muy poco escrito sobre la historia de las Ciencias en ef Perd. Es util € informativo el
siguiente libro en dos volimenes: '
E.Yepes (BA.): Estudios de la Ciencia en el Peri, CONCYTEC, Lima 1986
El primer volumen se refiere a Ciencias Basicas y Tecnolégicas (sic) (con contribuciones
de Gerardo Ramos, Arturo Alcalde, Pedro Aguilar, Pedro Hugo Tumialdn, Alberto Giesecke,
© Mario Samamé, Fernando Cabieses, Santiago E. Antinez de Mayolo, ano Revesz, Alberto
Pumallaya), el segundo a las disciplinas sociales. :

La historia nuclear esti relatada en:

M. Montoya: Tecnologia Nuclear en el Perti, CONCYTEC, Lima 1993
M. Montoya: El Secreto de Huarangal, CEPRECYT, Lima 1995

(D)CONCYTEC: Indicadores de Ciencia y Tecnologia e Inmovacion Tecnologica, Década
de los 90, pags. 1y 74, Lima, 2001

(3)CONCYTEC: Indicadores de Ciencia y Tecnologia e Innovacion Tecnoldgica, Década
de los 90, pig. 108, el Ministerio de Economia y Finanzas (MEF, Direccién Nacional de
Presupuesto Pliblico) en respuesta a la encuesta del CONCYTEC en 1999), Lima, 2001

(4)Cuevas, R.F., Mestanza M.: Desempefio de las universidades e instituciones publicas
y privadas qiie realizan actividades cientificas (en el Perii) medido por el niimero
de publicaciones en revisias mdexadas afio 2001 (Ponencia presentada en el Brasil

- a comienms de 2002. Incluida en ‘el Web de CONCYTEC preparado para el Programa
. Peru BID) - - _
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"ANEXO 1

PERFILES DE APLICACION

E autor ha pedido a todos los investigadores que pudo entrevistar, perfil'eé de proyectos
de aplicacién. Més abajo se presentan dos de los obtenidos, él primero de la Prof. Olga Lock
y €l segundo de la Prof. Maria-del Rosario Sun, ambas de la Seccién de Quimica, PUCP (ver
2.1.1. 5 2). La blsqueda comntinta.

PLANTAS MEDICINALES PERUANAS: PROBLEMATICA Y PROPUESTAS

Oiga Lock Smcr‘

Ponuﬁcxa Universidad Catohca del Per
Departarnento de Ciencias — Seccién Quimica
‘ olock@pucp.edu.pe

El Peri es reconocido como uno de los 12 paises megadiversos, tanto por el nimero de
especies y de recursos genéticos como por la variedad de ecosisternas. Por otro lado, el uso de las
plantas medicinales en el pais es tan antiguo como la cultura andina, sin embargo, el uso de estas
plantas necesita ser comprobado cientificamente, asf como necesitan ser estudiadas muchas especies
cuyo uso atin es desconocido, como una manera de valorar y revalorar nuestra inmensa flora.

De las 25 000 especies que se reportan para el Pert, airededor de 7 500 son endémicas. Se
conoce el uso tradicional en salud. de mds de 1 500 especies, y mds de 4 000 estan catalogadas
segin su medicinal, cosmélico, en tintes, en alimentacién, como biocidas, entre otros,
consider4ndose al Pert como el pais con el mayor nimero de plantas con proptedades conocidas
y utilizadas por la poblacidn. Sin'embargo, mucho de este conocimiento y uso que se encuentra
arraigado en el 'saber popular no cuenta con un sustento cientifico, de alif 1a importancia de un
estudio multidisciplinario con participacién de investigadores agronomos, etnobotinicos,
bidlogos, quimicos, farmacélogos, quimicos farmacéuticos, médicos clinicos, entre otros.

Aunque en el pafs se han desarrollado diversos estudios en plantas medicinales, evaluando
por un lado efectos farmacolégicos como actividad antiinflamatoria, anticancerigena,
hipoglicemiante, antiparasitaria, antihipertensiva, cicatrizante, antimicrobiana, etc., atin no se
conocen {0$ principios activos responsables de esos efectos; por otro Jado, se han aislado
diversos metabolitos secundarios de diferente naturaleza quimica como alcaloides, terpenoides,
esteroides, flavonoides, xantonas, etc., peto la actividad farmacoldgica de los mismos no ha
sido evaluada. Se necesita. entonces realizar estudios quimicos biodirigidos.

El presente proyecto tiene como primer objetivo realizar estos estudios: quirnicos
biodirigidos para evaluar la actividad antimicrobiana, antioxidante, hipoglicemiante y
antituberculosa en diversas plantas de la regién andina y amazdnica. Estos resultados incidirin
en el mejoramiento de la salud pablica del pais y del mundo.

Tan importante y necesario como hacer los estudios cientificos que se plantean en el
primer objetivo, es el hecho de que a pesar de nuestra gran biodiversidad, el Perd atin no ha
alcanzado niveles significativos en la comercializacidn en el mercado mundial de plantas
medicinales, que se estima estd entre 15 a 20 mil millones de délares. El Perd solo participa
con un promedio de 5 millones anuales, es decir, con el 0,03% del comercio mundial, cifra
no significativa, muy por debajo del potencial que alberga nuestro pais, y actualmente
debido principaimente a la ufia de gato y la maca.
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Por ello, el segundo objetivo es potenciar el desarrollo econdmico del sector de plantas
medicinales con 1a elaboracién de productos de calidad con valor agregado, en base 2a
estudios cientificos y tecnolégicos, que satisfagan al mercado interno y externo. Esta actividad
reportard beneficios econdmicos a la poblacién y al sector productivo, y por ende al pais.

El grupo de trabajo bajo la responsabilidad de la profesora Olga Lock (PUCP) e integraco
por investigadores de la PUCP, UPCH, UNAC, UNSLG ha contado con financiamientos por
pequetios montos de la PUCP-DAI, CONCYTEC y SECAB para el desarrollo de estos proyectos,
los mismos que se planea continuar a través de la presente propuesta al BID.

OBJETIVO GENERAL
Estudio de plantas medicinales
OBJETIVO ESPECIFICO

1. Vvalidacién cientifica de plantas medicinales usadas en la medicina tra’dic‘io'nai.:
2. Industrializacién de plantas medicinales y elaboracion de protocolos de control de calidad,

ACTIVIDAD ANTIOXIDANTE DE PLANTAS MEDICINALES

Se sabe que las biomoléculas presentes en nuestro organismio pueden ser oxidadas por
la presencia de radicales libres. Este dafo oxidativo juega un papel muy importante en el
proceso normal de envejecimiento y en el desarrollo de enfermedades como el cincer,
ateroesclerosis, enfermedades inflamatorias, etc. Los antioxidantes sintéticos, como el
hidroxianisol butilado, son buenos captadores de radicales libres, sin embargo pueden ser.
carcindgenos. Es por €50 que existe un gran interés en la bisqueda de nuevos antioxidantes
de origen natural, como por ejemplo a partir de plantas medicinales.

Nuestro grupo de investigacién estd evaluando la actividad antioxidante de mas de 100 exuractos
de plantas medicinales por medio de dos ensayos i vitro, como son el test de captacion de radicales
libres de DPPH (2,2-difenil-1-picril-hidrazil) v €f test de inhibicidn de la enzima xantina oxidasa.

La xantina oxidasa cataliza la conversién # vivo de hipoxantina y xantina en 4cido trico,
produciendo al mismo uempo radicales superdxido. La sobreproduccion de 4cido urice
(hiperuncemm) esta asociada a ia aparicién de la enfermedad conoczda COmo Gota Precisamente,

oxidasa. Sin embaroo el uso de esta dmca sintética estd asocmda a la apaﬂmon de efectos
adversos como hepatms nefropatias, reacciones alérgicas, etc. :

En nuestro screening prehmma; ya hemos encontrado varios extractos con potente actividad
— k:aptadora de radicales libres de DPPH y otros extractos que son muy buenos inhibidores de
la enzima xantina oxidasa. Actualmente estamos realizando el aislamiento de los principios
_activos de las plantas con mayor actividad antioxidante.

ACTIVIDAD HIPOGLICEMIANTE E HIPOLIPEMIANTE DE PLANTAS MEDICINALES

Aproximadamente 150 millones de personas padecen de diabetes mellitus a nivel mundial,
¥ se estima que para el 2025 el niimero de casos se duplicard. Uno de los intereses de nuestro
grupo de investigacion es demostrar [a actividad hipoglicemianté de plantas usadas en'la
medicina tradicional para el watamiento de diabetes mellitus. Mediante experimentos en animales
de laboratorio hemos logrado demostrar la actividad hipoglicemiante e hipolipemiante de
plantas medicinales pertenecientes al género Gentianella. Apareniemente los compuestos
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responsables de dichas actividades b1010g1cas pertenecen al grupo quimico de las xantorias.
Actualmente estamos tratando de deterrhinar las estructuras de dichos compuestos para poder
establecer relaciones. de estructura qu1m1ca-acuv1dad biolégica. Ademas queremos éstablecer
protocolos de control de calidad de varias especies de Gentianellq | para postetiormente hacer
estudios de seguridad y eficacia (ensayos clinicos) en humands. Nuestra hip&tesis es que estas
plantas son buenos candidatos para ser desarrollados como fi tomedzcamentos para el tratamiento
"de pacientes con d1abetes mellitus v/o hlpercolesterolemm ‘ '

§ ACTIVEDAD ANTIMICROBIANA DE PLANTAS MEDICINALES .

Nuestro grupo de investigacion ha evaluado la actividad antimicrobiana de més de 60 extractos
de plantas medicinales peruanas usadas en la medicina tradicional para el fratamiento de diversas
enfermedades infecciosas e inflamatorias. Hemos encontrado que el 77% de dichas plantas
poseen actividad: anurmcrebmna contra por lo mienos uno de los siguientes fictoorganismos: |
Bacillus subtilis, Staphylococcus aureus, Escherechia coli, Pseudomonas.aeruginosa, Candida
albicans, Microsporum gypseum, Trichophyton mentagropbytes ¥ Sborothrix schenchkii.

Actualmente estamos aislando los, principios-activos de las plantas con mayor actividad
antimicrobiana. Uno de nuestros principales intereses es encontrar nuevas moléculas que
puedan inhibir el crecimiento delthongo Candida albicans, el cual causa infecciones sistémicas
dificiles de tratar en pacientes inmunocomprometidos, como por ejemplo aquellos que reciben
inmunosupresores (trasplante de Grganos), pacientes con cancer o pacientes con SIDA.

ACTIVIDAD ANTITUBERCULGSA DE PLANTAS MEDICINALES

La wuberculosis es una enfermedad que.cada afio causa la muerte de 3 millones de
personas a nivel mundial. Debido al inadecuado tratamiento y seguimiento de las terapias
antituberculosas'y a la aparicién de pacientes coinfectados con el VIH, han venido apareciendo
pehorosamen%e cepas de bacilos tuberculosos multirresistentes a las d:ogas usadas en la
prictica clinica. En los Gitimos 30 afios no se ha desarrollado ninguna nueva droga para el
tratamiento de la tuberculosis. ‘

Por todo. lo anterior, existe una ufgente.necesidad de descubrir nuevos agentes
antltubexcuiosos con novedosos mecamsmos  de accidn y-con poca o nula toxicidad, Nuestro
grupo de mvesugamén_ ha realizado screenings de actividad frente a la Mycobacterium tu-
bérc;z!osié in vitro de 30 plantas medicinales, habiéndose encontrado una planta con excelente
actividad. Dicha planta serd sometida al proceso de aislamiento guiado por bioensayo, para’
poder asf determinar el o los principios activos. Asi mismo, estamos evaluando otras 70
plantas con el objetivo de obtener nuevas especies con actividad antituberculosa:

ACTIVIDAD LARVICIDA DE PLANTAS MEDICINALES

Los mosquitos son vectores de una variedad de enfermedades, como por ejemplo la
malaria, transmitida por mosquitos del género Anopbeles, v la fiebre amarilla, transmitida
por el mosquito Aedes aegypri. Se estima que solo Ia malaria es 1a causa de muerte de 1,5 a
2,7 millones de personas por ano.

Para eliminar a los vectores de malaria y fiebre amarilla actualmente se estin usando
insecticidas tipe organocloradoes, organofosforados y carbamatos, Estos insecticidas tienen
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como desventajas que causan polucién ambiental, ya que se degradan muy lentamente.
Ademds, va se observa la aparici(’)ﬁ de resistencia de los insectos a €s3tos COMpUuestos.

Por ello ha surgido el interés por encontrar DUEVOSs insecticidas que sean efectivos, seguros
y de bajo costo. Nuestro laboratorio acaba de iniciar un nuUevo Proyecto que tiene como
objetivo encontrar plantas medicinales que puedan tener actividad larvicida, sobre todo
contra 1os transmisores de malaria y fiebre amarilla. El propésito a largo plazo es el desarrolio
de insecticidas naturales que puedan ser empleados por los propios pobladores de 4reas
endémicas, o

CONTROL DE CALIDAD DE PLANTAS MEDICINALES

E] control de calidad de plantas medicinales, tanto cOmMO recurso natural no procesado ©
procesado, es fundamental para aseguras la consistencia de un buen producto. £l control de
calidad, ademds, es una etapa imprescindible previa a los estudios de seguridad y eficacia
de plantas medicinales con el objetivo de desarrollaras como fitomedicamentos debidamente
estandarizados. ' "

Nuestro grupo de investigacién ha desarrollado protocolos de control de calidad de
vatias plantas medicinales muy usadas en nuestra medicina tradicional, como son la ufa de
gato (Uncaria spp.), la maca (Lepidium meyenit), la sangre de grado (Crozoﬁ spp.), €l
hercampuri (Gentianella spp.), entre otras. E '

Rstamos desarrollando protocolos de control de calidad de las plantas mas usadas y
comercializadas en el Pert. Se espera que estos protocolos de control de calidad sean de
utilidad para el desarroflo de monografias farmacopeicas o de una Farmacopea Nacional.

INVESTIGACION PARA 1A INDUSTRIALIZACION DE PLANTAS MEDICINALES

A excepcién de la ufia de gato y de la maca, en las que se ha desarrollado una tecnologia
para la produccién de extractos y se han formulado diferentes formas farmacéuticas, otras
plantas.medicinales estin en una etapa de comercidlizacién primaria como materia prima
fresca o seca. L _ o : ' -

Este proyecto pretende otorgarles valor agregado a estas especies determinando los
pardmetros OpLimos dgp_r__océsamien{o para la elaboracién de extractos secos y luego ser
formulados en las diferentes présentac’iones, desarrollando a su vez el protocolo'de calidad,
etapa muy importante y necesaria en toda industrializacién para asegurar un producto
estandarizado y de calidad, como lo requiere €l usuario. '

‘Referencias de la profesora Olga: L_oék“ -

e .Dr. Mahabir Gupta - R
Universidad de Panamd, Panama

e Dr. Arturo San Feliciano '
Universidad de Salamanca, Espana

# Dr Cosimo Pizza ‘
Universidad de Salerno, Italia |
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INTRODUCCIC)N_ ALA PROBLEMATICA AMBIENTAL NACIONAL '

Todos nosotros s1bexnos que nuestro planeta ha alcanzado increibles niveles de .
contaminacidn. La mala gestidn de muchas compagias y el desconocimiento de muchas
personas contribuyen diariamente a incrementar estos niveles, poniendo en peligro todas
las formmias de vida en general v la salud de i6s humanos en particular.

Frente a este panorama, la ciencia es capaz de oﬁecernos una solucién. En todo el mundo
son muchos los grupos de cientificos que se esfiérzan por eliminar Procesos contaminantes,
‘desarrollando la llamada tecnologia limpia; otros apuntan a la necesidad de regular la emisién
de contaminantes al medio ambiente-mediantgé ias .“Ilarr'l_ada's, écnicas de remediacidr. Esta
tltima opcién es particularmerite interesante en pafses en vias de desarrolio como el nuestro,
donde el implementar una tecnologia limpia se ve imposibilitada por el factor ‘econémico.

"En el Per( existen muchos grupos que se dedican a detectar o evaluar 4reas de
contaminacion, pero son muy pocos ios que estudian la‘foi"ma.de remediar la contaminacién
va creada, El Laboratorio de Catélisis de la PUCP, bajo la direccién de la Dra, Rosario Sun
Kou, realiza investigaciones conducentes a la produccién.de"ma{eriales'a partir de materias
primas nacionales como son la arcilla y el carbdn, capaces de atrapar sustancias contaninantes.

Mediante el uso de estos materiales, denominados adsorbentes y catalizadores, es posible
disminuir los niveles de las sustancias téxicas que diariamente alcanzan el aire, las aguas y -
el suelo del planeta. De esta manera, el uso de adsorbeﬂtes v catahzadoaes seria una via de
solucién al problema ambiental. .

Pira este fin, el método que se esta aplicando es la adsorcidn y la catilisis heterogénea,
esto dltirmo se denomina asi porquie [a reaccién ocurre cuando el catalizador v los reactivos
poseen diferentes fases, por ejemplo, reactivos gasecsos y un catalizador sélido.

" La catélisis heterogénea es el {ip_olde catilisis mds importante en procesos industriales. El
catalizador es por lo-general un sélido y sobre éste es que ocurren las reacciones quirnicas.
Por lo tanto las sustancias a reaccionar deben acercarse a la superficie del s6lido v adherirse
cemporalmente a ella. Este proceso es llamado adsorcién y en esta p11me1a etapa ei catalizador
s6lido funciona como un adsorbente.

Es muy importante el hecho de que un material adsorbente o catalizador pueda modificarse
pzigé‘ hacerlo selectivo, es decir, capaz de adsorber sélo determinadas $ustancias v acelerar
clertas reacciones. Es esta caracteristica la que permite que un material pueda capturar

, exc[uéiVameﬁ;e una sustancia contaminante, .y por lo tanto, la que permite el desarrollo y el
- éxito de los proyectos def laboratorio de’ catlisis.

EFECTOS DE LOS CONTAMINANTES

Debido al gran desarrollo de la tecnologia y la produccién humana, se héx aumentado
también el nimero de compuestos quimicos que por su caracte1 t6xico y nocivo para el
medio ambiente pueden ser considerados indeseables,

Serfa imposible nombrar a todos los compuestos contaminantes, pero $i detallaremos
aquellos que son combatidos por el Laboratorio de Catdlisis - PUCP.

-PLOMO: Este metal es alamente t6xico, lo cual no ha impedido que sus compuestos
sean ampliamente usados en gasolinas, pinturas, vidrios, etc. Particulanmente es peligrosa la
gran cantidad de plomo que es vertido a través de relaves mineros hacia rios, lagos y mares.

Sus efectos téxicos pueden atacar el sistema Gseo, causando osteoporosis; el sisterna
nervioso, generando ataxia, pérdida de memoria y otros desdrdenes mentales; y el sistema
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urinario, causando nefrosis v enfermedades renales. Ademds el plomo puede generar cuadros
anémicos, depresivos y ¢ansancio.

-CROMO: Este metal es muy usado en recubnmmntos metilicos (¢cromadeo) debido a la
buena apariencia que ofrece. Sin embargo, muchos de sus compuestos son conocidos
cancerigenos, que afectan prmmpalmente las vias respxratorzas y el aparato digestivo, En el
Perd, la principal fuente de emisién de compuestos de cromo son los efluentes de las
industrias productoras de cuero.

. OXIDOS DE NITROGENO: Representados mediante la férmula general NO,, los &xidos
de nitrégeno son peligrosos por-su cardcter tOXico tanto para los seres vivos como para el
medio ambiente. En los dltimos afios, la preocupacxon por estos compuestos se ha
incrementado debido a su participacién directa en problemas ambientales como el
adelgazamiento de la capa-de ozono, la formacion de iluvia dcida, el calentamiento de la
Tierra v la formacién de esmog fotoquimico. Estos peligrosos 6xidos son producides du-

-rante cualquier proceso de combustidn, pamcularmente durante la quema de combusnbles
en los vehiculos motorizados. :

- COMPUESTOS AROMATICOS: Estos compuestos 0rganicos son utilizados en Ia mdus—
tria textil, de combustibles v de pinturas, luego de lo cual son eliminados a través del
sistema de alcantaritlado, Hegando a contaminar las aguas.

'El riesgo de estas sustancias es que pueden ser absotbidas por.la fauna acudtica y luego
llegar a nuestro organismo al ingerirlos. Por lo general, los compuestos aromaticos son
peligrosos cancer{genos y su riesgo se incrementa al acumular esa sustancia en el organismo.
Para nuestros intereses, basta citar como compuestos aromaticos los siguientes: fenoles,
colorantes textiles v algunos componentes de los combustibles.

PROYECTOS DEL LABORATORIO DE CATALISIS
ELIMINACION DE GASES NO, POR viA CATALITICA

Como se ha mencionado, los oxidos de nitrégeno (NO,) son producidos principalmente
durante los procesos de combustion, por lo qué se necesita un material capaz de adsorber los
gases NO, vy descomponerlos, trabaj ando a las altas temperaturas involucradas en Un proceso
de combusuon 1a descomposicion de estos gases se realiza mediante un proceso catalitico
heterogéneo, denorminado reduccién catalitica selectiva (SCR), por lo cual la arcilla modificada
‘(arcilla apﬂarada) acrda-cormo soporte de catalizadores de cobalto-y paladio. Como resultado .
del proceso de descomposicion, los éxidos de nitrégeno se transforman en oxigeno ¥ n1trogeno
gase0sos, los. cuales son los componentes prmmpales del aire.

'RETENCION DE METALES PESADOS (PLOMO Y CROMO) DE EFLUENTES IN-
 DUSTRIALES

Este proyecto busca produc;r un adsorbente capaz de atrapar estos pel 1grosos metales, vertidos
incontroladamente por industrias mineras y curtiembres, de tal manera que pueda funcxonar_
como un filtro por el que pasen los efluentes contaminados antes de liegar a 1ios © lagos.

- Parala adsorcién de plomo se seleccions como adsorbente una arcilla modificada por
termoactivacion, Ja cual ha mostrado una importante capacidad de retencién de plomo.
El proyecto de retencion de cromo es-bastante similar al del plomo pues su objetivo es
elaborar un adsorbente capaz de reducir la concentracién de cromo en los efluentes, pero
usando carbén natural como adsorbente, para lo cual es previamente termoactivado.
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RETENCION DE COLORANTES DE EFLUENTES DB LA INDUSTRIA TEXTIL

1a industia texiil asroja una cantidad importante de colorantes, en especial los correspondientes
a los colores rojo, azul y negro, los cuales se utilizan ampliamente para las telas de color azul
marino (jeans). Este proceso persigue disehar un adsorbente é:apa? de atrapar estas complejas
moléculas, las cuales son de mayor tamafo que los contaminantes anteriormente citados. Para

“este caso se trabajé inicialmente con arcillas- terrnoactwadas y. apilaradas, resultando ser mds
~ eficientes las primeras. Este trabajo proyecta, ademds de la adsorcion de colorantes, su liberacién

o desoicién sin modificar su estructura, a fin de facilitar un reciclaje del colorante.
ISOMERIZACIONES CATALITICAS

Este proyecto busca una via de obtencién de combuistibles §irnpios lo que implica la eliminacion

.de ciertos componentes que poseen un marcado caractel {OXLCO conoc1dos CoOmo Compuestos

aromaticos. Esto se puede lograr mediante el uso de arcilias apﬂaradas que atrapen las moléculas
aromiticas y generen un combustible menos peligroso para el ambiente. Este proyecto usa, .
ademis de arcitla como adsorbente, catalizadores que tienen como base aj platino y al paladio.

ELIMINACION DE FENOLES POR ELECTROCATALISIS

A diferencia de los otros proyectos, en este se usard la adsorcidon de arcilias como una
comparacion para evaluar otro método de eliminacién de sustancias t6xicas: la electrocatdlisis.
Este método busca oxidar fenoles al aplicar voltajes adecuados a través de un electrodo de

 titanio, éxido de estafio, antimonic y platino. A pesar de ser conocida la oxidacién parcial

de fenoles, este proyecto busca realizar una oxidacion compieta pmduczo de la cual se
formaria d§0x1do de carbono (CO,) vy agua.

FINANCIAMIENTO DE LOS PROYECTOS

*Para el desarrollo de estos proyectos se cuenta con un modesto apoyo de la Pontificia

‘ Umvermdad Catohca del Pert, a través de la Direccién Académica de Investigacién (DA,
_quien apoya los proyectos de retencién de plomo y cromo de efluentes industriales.

Adicionalmente se cuenta con el apoyo técnico de muchos colegas extranjeros afiliados al
Programa CYTED (Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo), entre los cuales destacan la
ayuda brindada por el Dr. Pedro Avila (pavila@icp.csic.es) del Instituto de Catalisis y
Petroleoquimica de Madrid -Espafa, y la de los Drs. Eduardo Miré y Eduardo Lombardo de
la Universidad Nacional dei Litoral-Argentina (nfisico@fiqus.unl.edu.ar; emiro@fiqus.unl.
edu.ar), en el desarrollo del proyecto de eliminacion de gases NO_ '

MULTICIENCIAS
Se trata de un programa de cursos breves a nivel de postdoctorado y graduado superior
para investigadores y ayudantes de investigacion que el autor dirigic entre 1982 y 1999 en

Cusco, Peri (mayormente en Urubamba, Valle Sagrado de los Incas) y que estd en pausa. La
mayotia de los temas son multidisciplinarios y casi siempre aplicados.
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ANEXO 2
MULTICIENCIAS

‘Muchos amigos me preguntan por Multiciencias, una actividad que se realiza en el Cusco
y de la que han oido hablar. No se tata dé una institucidn, sino de un programa que, como
su nombre lo indica, tiene que ver con las ciencias, pero de una manera especial.

Dos necesidades'

Hay dos necesidades que 2 menudo vienen aparejadas. Dentro de a vida acadérnica moderna
las ciencias y las tecnologias se ayudan unas a otras. La electrénica, por ejemplo, hace més facil
la investigacién cientifica con el uso de instrumentos veloces y pequeiios. La fisica, desde luego,
hizo posible que esos instrumentos pudieran ser veloces, pero quienes los pusieron especificamente
veloces fueron los ingenieres. Lo mismo con la infinidad de compuestos quirnicos que empezaron
a aparecer en el siglo pasado por obra de la quimica empirica. 1a periodicidad que descubrié
Mendeleiev abri6 el camino para rmuchos mis, y luego la mecinica cuéntica amplid adn mis las
posibilidades. La investigacion de materiales que realizan los fisicos de estado sdlido usa compuestos
que son preparados con absoluta pureza por quimicos especializados. Y ast por el estilo. Esta es
la necesidad de 1a interaccién productiva entre disciplinas. ) '

Otra necesidad es la de las aplicaciones. La ciencia existe y crece porque una parte de la
sociedad cree que es beneficiosa para mejorar y sostener la vida (y contribuye econdmicamente
a su crecimiento). Y efectivamente, muchas de las aplicaciones de la ciencia han conducido
a ello (y otras a lo opuesto, desde luego). Pero las aplicaciones nunica dependen de una sola
disciplina. Pueden resultar de lo que una ciencia descubsid, pero la puesta 4 puntc para su
uso extendido pasard siempre por las manos de la tecnologia. Es mas, las aplicaciones
generaimente resultan de la combinacidn de dos o mas ciencias. No hay problemas practicos
que dependan enteramente de la fisica: siempre tendrin algo de matemdticas o de

* computacion. Regar el desierto es un desafio para la fisica, la quimica y ]a biologia, que son
las que alimentan las ciencias aplicadas de la oceanografia v la climatologia.

Estas dos necesidades justifican la multidisciplinaridad que ahora se busca a todo nivel.
Esto es, la combinacion interactiva entre dos disciplinas de ciencia'o tecnologia. Multiciencias
se preocupa esenciaimente de esta interaccién porque quiere facilitar la intercomunicacion
entre discipliasy porque quiere promover las aplicaciones practicas. -

Un camino -

Promover 2lgo en el Perd, o én cualquier parte, implica encontrar a quienes quieran
“hacer lo que se promueve (mejor todavia si se encuentra que alguien ya estd haciendo lo
que uno q‘uisieré promover).y'a quiénes quieran pagar para hacerlo porque _aprecian'lo's
posibles resultados de la promocion. : ' ‘ ‘ ' s

~ Multiciencias busca instituciones que quieran promover el desarrollo de un campo
multidisciplinario y.estén dispuestas a invertir recursos en ello. Si tas instituciones son
‘universitarias, lo mas probable.es que dentro de ellas haya ya profesores que han abierto
camino en ese campo, pero que no han avanzado por falta de apoyo material y técnico. Su
institucién podtia gastar algunos fondes, pero no lo hace porque o ve aiin ningln resultado.
Observen que estarios hablando de apoyo material y técnico. Son dos clases de apoyo: €l
dinero y el saber. Hay que tener los dos para avanzar. Fl entusiasmo por si solo motiva, pero no
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empuja. Multiciencias cons1gue apoyo técnico de cierta clase 5i la mst;tumon esta dxspuesta a .
ofrecer por lo menos parte del apoyo material. : :

{Qué clase de apoyo técnico? El que pueden traer v enviar cientificos o ingenieros del
exterior, porque a menudo el apoyo téenico no se obtiené porque no hay en el pais qmen
- sepa Eo que se busca.

El 'lugm y el cebo

Multiciencias organiza reuniones en el Cusco a las que trae especialistas extranjeros v Hleva
personal de la institucioén promotora y de otras de 1a region andina. Si hay efectivarhente una
institucién que esté dispuesta a invertir recursos en un proyecto de desaxroiio o aplicacion cientifica,
Multiciencias abre una linea de hasta tres reunjones sucesivas, una cada dos afios, para asegurar
apoyo técnico continuado.; Por qué en el Cusco y no en la institucion promotora? Porque Machu
Picchu es un cebo atractivo para los especialistas extzanjeros Pracncamente todos ellos tienen a
-Machu Picchu en su agenda futura de viajes y estdn dxspuestcs avenirala primera oporunidad,
sobre todo si no han de gastar. Si se les paga los gastos, estin dlspuestos a no cobrat por sus
servicios, esto es, por ensefiar. Si aprecian que efectivarnente hay una institucién que promueve,
estarin también dlspuestos a visitarla después de la reunidn, bajo las mismas condiciones.

Pero no sdlo es ensefianza, transmisién de conocimientos, técnicas y actitudes lo qgue se
necesita. Se busca también aquello que garantizard que en el futuro la necesidad de apoyo
técnico sea cada vez menor, porque aumentar nuestra autonomia es siempre una meta
deseable. En Urubamba, que es ahora el lugar de las reuniones de Multiciencias, se planifica
siempre la formacién de nueve personal.

Los formatos

Hay cursos, cursillos, talleres y también conferencias como formas de reunidn. En cursos y
‘cursillos hay un expositox"y una audiencia {en fa clase, y en el laboratorio un conductor v varios
experimentadores). En los talleres hay participantes con un encargo: deben planificar algo y proponerlo.
En las conferencias, hay exposiciones e intercambio de resultados de investigacién. Las piimeras
reuniones de una linea no son conferencias. Son generalmente una combinacion de cursos y talleres.

No hay laboratorios permanentes ‘en Urubamba. Se montan instalaciones cuando es
necesario Hastar hace unos afios dependiamos del equipo que podtamos prestarnos de las
universidades péruanas. Pero ese equipo es ahora mayormente obsoleto y es, ademds,

' dificil de transportar por su tamafo y peso. Pero los dltimos afios han traido una miniaturizacién
fantdstica. Los conferencistas extranjeros que deben usar equipo, lo traen en el bolsillo 0 a
la espalda. Desde 1993 ha sido posible montar instalaciones “state of the art” sin mayor
condicién que la buena voluntad de los conferencistas y la colaboracién de la aduana. Es
mds: en estos casos se extiende un cordén umbilical desde el laboratorio de procedencia
para la consulta a los técnicos del equipo v la obtencion del “software” que resulte necesario,

El encargo que tienen los talleres es usualmente el de planificar las acciones especificas
de fa linea en apoyo del desarroilo en la institucién promotora. Los participantes de otras
instituciones no se beneficiardn directamente de dichas acciornies, pero el sélo hecho de
asistir a las discusiones donde ellas se definen es ya beneficio importante.

Las conferencias usualmente son programadas para las Gltimas reuniones de linea, pues
consisten de presentaciones de investigacion realizada, dentro de las cuales puede ser posible
presentar resultados obtenidos con el apoyo de la linea. En todo caso, las conferencias
exponen avances realizados, seguidas de discusién y apreciacion critica,
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Otras acciones

Los planes generados en los talleres incluyen acciones especificas para el desarrolio de la
docencia y la investigacién que son. promovidas. Incluyen principalmente la investigacién
cooperativa (si la institucién promotora tiene ya investigadores) y. la formacién de
investigadores, Ambas actividades involucran usualmente a fos conferencistas de la primera
0 segunda reuniones. ‘ |

Los planes de la investigacién cooperativa son definidos en sus elementos principales en
fa primera reunién para la bisqueda de financiacién, bisqueda que puede ser guiada por
Multiciencigs, pero que tiene que ser sustentada técnicamente por dichos: planes.

Nunca se empieza buscando convenios entre la institucién promotora y universidades
extranjeras, sino entendimiento entre profesores investigadores de tas respectivas instituciones
mientras estdn reunidos en Urubamba © 2 través del correo electrénico inmediamménte
después, En esta época (a diferencia de tas décadas del 60 y 70) la financiacién es generaimente
obténida de instituciones preocupadas por €l avance de la cienicia y sus aplicaciones mas
que por la intencién de ayudar a paises en desarrollo. La argumentacién debe entonces ser
técnica antes que insinuante de idealismos. - o - o

Sila institucién promotora no tiene atn investigadores en la cantidad necesaria, se.impc:)ne
la formacién de nuevo personal, generalmente a través de la modalidad del doctorado
cooperativo. El esquema adjunto (basicamente un diagrama de Feynmarn) muestra las lineas

de vida de un'canciidéto doctoral (tipicamente un profesor joven dela institucién promotora)

Y_de sus dos consejeros: el local {tipicamente un profesor mayor de la misma, institucidn,
mentor del candidato) v el extranjero (usualmente uno-de los conferencisias de la reunién
de Multiciencias en Urubamba). El diagrama se refiere a un candidato de una institucion
limesia, seleccionado en Urubamba para hacer un doctorado cooperativo en Filadelfia. Una
linea vertical representa 4 Una persona que no se mueve de lugar (es una linea, no un
punto, porque aunque no cambie de lugar, el tiempo va fluyendo). Una linea oblicua
representa a una persona en pleno viaje (el tiempo fluye y su posicién cambia). Estrictamente,
la reunién de Urubamba deberfa implicar varios segientos verticales que no se muestran
porque la reunién es muy cofta (una o dos semanas). o
.El'doctoradocoaperativo esuna-accidn de educacion por encargo. Quien hace ¢l encargo
es el consejero local. Bl consejero extranjero 1o acepta después de verificar que e! candidato
tiene, por cierto, calibre doctoral. Los estudios v la tesis se hacen mayormente en la universidad
del consejero extranjero, pues supuestamente en la universidad local se estd atn lejos de la
capacidad de conducir un programa doctoral. Bl rol del consejero 1ocal es, por otra paite,
crucial en el aspecto de mantener al candidato ligado a la realidad nacional. L
El candidato, mientras realiza sus estudios cooperativos debe, por una parte, estar informado
de lo que ocurre deniro de. su respectivo grupo universitario, tanto del progreso de la
investigacién, como de la situacion del grupo dentro de la universidad. Por otra parte, €l
candidato debe conocer su situacién personal dentro de la administracién universitaria (la
renovacion de sus licencids, $u presentacién a coneursos, etc, etc). ¥ también dentro de su
ambiente familiar. Su familia. puede seguramente ocuparsé de ello en parte, pero no siempre
es posible que ello suceda. Ef consejero local ayuda en este aspecto, y para que su labor sea
efectiva, debe tener la confianza total del candidato. S6io asi se puede mantener fas expectativas
de reincorporar al.candidato 2 la vida académica nacional. : : o :

" Aparte del objetivo especifico de format un investigador, el doctorado cooperativo ayuda a
crear las condiciones para que dicho investigador pueda trabajar en el pafs. Una de esas condiciones
es que se mantenga en contacto conla comunidad cientifica intemacional.de su especialidad. En

este sentido, su estadfa én el extranjero debe haberle permitido establecer €50S n€x0s.
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Por otro lado, el doctorado cooperativo ayuda a promover la existencia de un proorama
doctoral en el propio pais dentro de un futuro no tan lejano.

Algo de bistoria

Multiciencias nacié en 1980 como la Escuela Internacional de Invierno de la Universidad
Nacional San Antonio Abad del Cusco, entonces dirigida por don José Angel Ramirez. Fue
inspirada por la venida de don Abdus Salam, Premio Nobel de Fisica 1979, que llegd a Lima y
Cusco invitado por los fisicos de la Facultad de Ciencias de fa fa Universidad Nacional de Ingenieria,
Salam habia establecido el Centro Internacional de Fisica Tedrica en Trieste, unos veinte afios
antes, y tenfa gran experiencia en la promocién de las ciencias en paises en desarrollo.

Después de ver Machu Picchu comenté que muchos de sus colegas le habian contado
cudn espectaculares eran las ruinas. Lo eran, dijo, tanto que habria que cobrar una entrada
especial a los cientificos que las vieran. Una entrada que ellos podrian pagar sin mucho
esfuerzo. Nadie la estaba pagando, porque ante una pregunta suya habian respondido que
no sabian siquiera que en el Cusco hubiera una universidad. En suma, wodo cientifico visitante
debia por lo menos dar una charla de su especialidad en el Cusco. El Rector de la Universidad
del Cusco coincidié enteramente con esta idea y propuso’la idea de una Escuela de Verano.

Luego de unos dias en el Perd, Salam me propuso conducir la Escuela, con la condicion
de comprometer para ella s6lo a lo mejor del mundo. Todos tienen a Machu Picchu en su
agenda de viajes futuros, me dijo, y si se les ofrece pagarles los gastos, ‘vendrin muy contentos,
sin esperar honorarios de ninguna clase. EL ICTP, el Centro de Salam, nos ayudaria a pagar
es0s gastos, siempre que la calidad de los visitantes 1o ]ustzﬁcma La Universidad podria traer
a los investigadores, no sélo peruanos, sino andinos, que constitirian la audiencia. Salam
puso una condicién extra: que la Universidad no hiciera ningtin nombramiento de personal
ni redactara estatutos con motivo de la Escuela, para asegurar mi autonomia y continuidad
(yo era profesor honorario de ella). Los nombramientos, segin Salam (experimentado

‘musulmén), sélo desencadenarfan las luchas por el poder alrededor de la Escuela.

Bse Rector dejé su cargo, el ICTP pasd por vicisitudes financieras, la Universidad se
conmociond como cualquier universidad peruana, varias organizaciones internacionales
tomaron interés en las actividades de Multiciencias, y la Escuela evoluciond hacia lo que es
hoy: un programa independiente que todavia conduzco. Salam me dejé una herencia: me
introdujo a Espafta. Bra muy querido en la peninsula. Habia estudiado su historia y daba
conferencias sobre. la obra mustlmén’ en el medioevo espafiol, sobre la gloria que fue
Cérdoba al comienzo del segundo milenio, cuando los pocos europecs que se interesaban
en la ciencia acudfan a Cérdoba. Espaia ha ayudado mucho a Multiciencias.

Entotal, han venido urios 200- conferencistas (algunos Premios Nobel), mayormente europeos,
estadoumdenses brasileros y argentinos; a- dictar o participar en casi unos 50 eventos: para
'beneﬁcm de unos 1200 znvestzgaciores 0 alumnos avanzados andinos. Tal como lo previno
Salam, los conferenastas no se hicieron nunca'de togar. A lo mis se excusaron por no venis
inmediatamente, pero pxdiendo que en el futuro fueran 1nv1tados nuevamerie.

Algunas experiencias

En los pr 1mezos afios, Multiciencias funciond en pleno Cusco, en el Sindicato de Maestros
Primarios en la Plaza de Arinas, donde habfa un altillo espléndidamente ifuminado por el sol
cusquefio. Los conferencistas pasaban horas dxspomendo las mesas y los asientos para los

214




cursillos. Pero con el tiempo vimos que el Cusco estaba demasiado cerca para unos y otros. La
tentacién de recorrer sus calles y frecuentar sus restaurantes restaba horas de trabajo. Nos mudamos
al Valle Sagrado y encontramos en el Albergue de Urubamba ua sitic ideal para nuestras actividades.
El Viicanota discurte a sus espaldas sin que su rumor disturbe las discusiones v clases. Las
montafas que encierran el valle muestran algunas de sus crestas emb]anqijecidas por la nieve.

Ef Albergue, que pertenecia al Gobierno, fue privatizado y los nuevos duefios, si bien
~ subieron los’ precios, mejoraron las instalaciones. El albergue, que ahora es hotei estd mas
ocupado, pero no tanto como para interferif con las actividades. : -
' Enuna que otra ocasidn, Multiciencias operd en Lima. Pero la experzenma mostro que EGS
participantes peruanos; después de conocer a los conferencistas v escucharlos unos dias,
tomaban su tiempo de licencia no para seguir el cursillo sino para avanzar en las gestionés
personales que cada uno tiene atrasadas. En Urubamba es diferente. Se convive tas 24 horas
con los visitantes. Se discute o trabaja hasta que se imponga el suefo. Eb gasto en pasajes se
recupera en conocimientos, informacién v relaciones establecidas para el futuro

Los mejores periodos del afio han resultado ser agosto~se£1embre (después del 15 de
agosto) y enero, cuando el turismo dzsmmuye ‘

En otra vena, hemos encontrado conferencistas reaimente interesados en ayudarnos dentro
de todas las nacionalidades. Algunos de ellos atin nos escriben y envian cosas después de 106
15 afios. Varios han venido a 3 y 4 eventos. Muchos se han llevado discipulos, a quienes han
llegado a doctorar. Y casi todos han vuelto con la familia o fos amigos a conocer el Perd. Varios
han retornado por periodos extendidos a universidades peruanas. No ha sucedido en general lo
~ mismo con participantes andinos, aun ahora en que el correo electrénico facilita la comunicacion.

Hemos tenido crisis diversas. Fuentes extranjeras han retrasado contribuciones o los

problemas del pais nos han afectado, como cuando la devaluacidn del 90 nos dejd anclados
-en el Cusco (subilendo de precio IQS' pasajes de retorno ya comprados).

Un balance .‘

"Los objetiﬁroé de Multiciencias nunca se alcanzan plenamente. De las lineas abiertas en
apoyo de iniciativas institucionales sdlo una cuarta 0 quinta parte dan fruto. De los participantes
esc"ogidos para estudios cooperativos, mas de la mitad se gradian. Una buena proporcién
de los eventos han sido fuera de linea. Una proporcidn no despreciable no han sido
multidisciplinarios. Pero el trabajo de todos estos afios ha sido personalmente retribuidor.
Ha dado significado a una buena parte de mi vida.

BREVE HISTORIA DE MULTICIENCIAS

CREACION

Multiciencias nacié en 1980 como la Escuela Internacional de Invierno de la Universidad
Nacional San Antonio Abad del Cusco. Fue establecida por la Universidad después de
conversaciones sostenidas con el Prof. Abdus Salam, Premio Nébel de Fisica 1979 y Director
del Centro Internacional de Fisica Tedrica de Trieste, Italiz, que a la sazdn visitaba el Cusco
por invitacién de los fisicos de fa Universidad Nacional de Ingenietia de Lima.

El Prof Salam habia comentado que muchisimos cientificos de todo el mundo tenfan a
Machupicchu en su lista de viajes y que esta circunstancia debia ser aprovechada por Latincamérica
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para educar y perfeccionar a nuestros cientificos. Se decidié entonces establecer una institucién
dependiente de la Universidad, que organizara CUrsos a ser dictados por los clentificos visitantes y
atendidos por los cientificos de la Regién Andina (Perd, Bolivia, Ecuador, Colombia y Venezuela).

A sugerencia del Prof. Salam no se redactaron estatutos ni se presupuestaron funcionarios
o directivos de ninguna clase. Se pensé que de esa manera se evitarian las luchas internas
deéntro de la Universidad por el control de la nueva Escuela.

El Prof. Salam propuso que se designara {informalmente y ad-honorern) como Director de la
Escuela al Dr, Victor Latorre, fisico cusquefio, miembro a la sazdn del Consejo Cientifico del Centro
Internacional de Fisica Tedrica de Trieste y Profesor de Fisica en la Universidad Nacional de
Ingenieria, Lima. La propuesta fue aceptada por ia Universidad, la que convino entonces en destinar
una suma equivalente a tres mil délares por afto para las actividades de la Escuela. El Prof. Salam,
pOT S parte, prometié apoyo econdmico parcial para los cursos de suficiente calidad que fueran
especificamente propuestos cada afio a Trieste y aprobados por €l El resto serfa solicitado a

instituciones internacionales interesadas en la promocién de la ciencia en el Tercer Mungdo.

Multiciencias inicié operaciones en 1981, organizando solamente uno o dos’cursos por
afio, debido a que su Director, siendo profesor de la UNI, no podia disponer de mayor
tiempo. A partir de 1985, fecha en que el Prof. Latorre se jubilé en dicha universidad y
asumié funciones de asesorfa independiente, el nimero de cursos por afo ha dependido de
su disponibitidad de tiempo y de las posibilidades de obtencién de ayuda financiera nacional
¢ interndcional (de organismos tales como la UNESCO, la OMS, la FAOQ, el Convenio Andrés
Bello, ¢l Gobierno Francés, el Gobierno Canadiense, etc.).

En 1986, Multiciencias consiguié del Gobierno Es;)ano una subvencion anual. que en
cierta forma reemplaza a la asignacién que la UNSAAC no pudo sostener a lo largo de los
afos de crisis econdmica en el pais. '

ACTIVIDADES REALIZADAS

la lista siguiente indica el afio, el titulo y ios conferencistas principales (con mencién de
procedencia) de todos los eventos organizados por Multiciencias. Varios de ellos han dado
lugar a programas de accidén permanénte (ver “Multiciencias Action in the Andean Region”™).
Cada. evento, en principio, estd motivado. por la.existencia de un problema. prictico.en la

Regidén Andina, cuya solucién depende a la larga de la ciencia. Durante el evento, los
conferencistas exponen teorfas, métodos y téenicas nuevos, generalmente relativos a varias
_ciencias (de ahi el nombre original de Multiciencias), lo que es natural, ya que todo ploblema
practico tiene diversos aspectos relacionados siempre con méas de una disciplina.

Los conferencistas de Mulnclenmas muchos de los cuales han vénido miés de una vez,

constituyen un conjunto de consultores adhonorem de alto nivel, siempre dispuestos a
ayudar en los campos de su especialidad v en otros afines, ya sea propotrcionando informacién
y asesorfa, ya sea educando a nuestros estudiantes de calibre doctoral en sus laboratorios.
- Los. participantes. de Multiciencias son investigadores de la Regidn Andina (excepto Ven-
ezuela, que tiene ya un hivel superior de desarrollo cientifico), en un 70 % peruanos, por
obvias razones de sede. A menudo dichos investigadores- traen a sus mejores estudiantes
para estimularlos y presentarlos a’los conferencistas. '

La duracién promedio de los eventos es de dos semanas. La sede normal de los eventos
~es el Cusco o sus alrededores.. Varios de los eventos han tenido dos sedes: el Cusco y otra
ciudad {Arequipa, Trujillo o Lima) en la que ha estado situada la institucidn pervana de
mayor desarrollo en el Campo 1eslpectivo' Otros eventos se han realizado enteramente en
Lima, ya sea por motivos técnicos (instrumentacién no existente en €] Cusco) o por motivos
circunstanciales (desorden en la Universidad del Cusco).
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Existe un Directorio computarizado de Multiciencias, listando alrededor de 800 personas,
entre conferencistas y participantes. El Director prepara anualmente un informe académico
y financiero, en inglés, para todas las instituciones que contribuyen al financiamiento de
Multiciencias.

1981 Cwso de Mineralogia Fisica
Hans Annersten (Univ. de Uppsala, Sueciz) .
Stefan Hafner (Univ. de Marburgo, Alemama)

Curso de Arqueomem’a ‘
Robert Bouchez (Univ. de Grenoble, Francia)
Chaire Laurent (Univ. de Niza, Francia)

1982 Curso de Aplicaciones de Ldseres ‘
Jean Marc Brunetaud (Univ. de Reims, Francia)
Luis Elias (Univ. de California-Sta Barbara, EU)
Pierre Lallemand (Esc. Normal Superior de Patis, Francia) ‘
Jean Claude Lehmann (Centro Nac. de fa Investigacién Cientifica, Francia)
Balfour Meerovici (Univ. Nac. de Ingenierfa, Perd)
Richard Pantell (Univ. de Stanford, EL)) '
Abraham Szoke (Univ. de California-Berkeley, EU)
Willlam Yen (Univ. de Wisconsin, EU)

1983 Curso de Aplicaciones Neutronicas
Alain Delapalme (Lab. Leon Brillouin, Francia)
Gerhard Erdtmann (Centro Nuclear de Julich, Alemania)
Rola: Rosenberg (Centro Nuclear de Qotakari, Finlandia)
Modesto Montoya (Inst. Peruano de Energfa Nuclear, Per)

Curso de Microandlisis de Materiales
Alwyn Eades (Univ. de Iilinois Urbana-Champaign, EU)
Fernando Ponce (Hewlett Packard, EU)

1984 Curso-Seminario de Argueometria
Duccio Bonavia (Univ. Peruana Cayetano Heredia, Perii)
Robert Bouchez (Univ. de Grenoble, Francia)
Marcos Cohen (Comisién Nac. de Energia Atémica, Argentina)
Manuel Chavez (Univ. Nac. S Antonio Abad del Cusco, Per()
Jacques Danon (Centro Brasilero de Investigaciones Fisicas)
Victor Latorre (Univ. Nac. de Ingenieria, Perit)
Ernesto Lépez (Univ, Nac. de Ingenieria, Perd)
Luis Lumbreras (Univ. Nac. Mayor de San Marcos, Per)
Christian de Muizon (Museo de Hist Nat de Patfs, Francia)
Gerard Poupeau (Centro Brasilero de Investigaciones Fisicas) -
Ursula Wagner (Univ. Técnica de Munich, Alemania)
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1985

1986

Taller de Keros ‘
Claire Laurent (Umv de N1za Franc:;a)
Manuel Chivez (Univ. Nac. § Antonio Abad del Cusco, Pem)

Curso de Microprocesadores

Claude Egloff (Univ. de Lausana, Suiza)

Pedro de Miguel (Univ. Politécnica de Madrid, Espana)
Antonio Pérez-Ambite (Univ. Politécnica de Madrid, Espafia)
Artur Ribeiro (Centro Brasilero de Investigaciones Fisicas)

Curso de Fisica y Quimica de la Oxidacion y la Corrosion

José Ramén Gancedo (Inst. de Quimica Fisica Rocasolano, Espafia)
José Antonio Gonzilez (Gentro Nac. de Investig. Metallrgicas, Espana)
Philip Giitlich (Univ. Juan Gutenberg de Maguncia, Alemania)

Werner Meisel (Univ. Juan Gutenberg de Maguncia, Alemania)
Enrique Otero (Univ. Compiutense de Madrid, Espafia) .

Curso-Seminario de Fzszca parala Prebzstomz y la Geo[ogm Cuaremarm _
Mercedes Gracia (Inst. de Quimica Fisica, Rocasolano, Espana)
Ernesto Lépez (Univ. Nac. de Ingenierfa, Perd)

Claude Ney (Univ. de Burdeos, Francia)

Max Schvoerer (Univ. de Burdeos, Francia)

Ung Chan Tsan (Univ. de Grenoble, Francia)

Curso de Fisica de Yacimientos Estratoligados

Gilles Allard (Univ. de Georgia, EU)

Gregor Anderson (Univ. de Toronto, Camada)
Christian Amstutz (Univ. de Heidelberg, Aiemamd)
Samuel Canchaya (Inst. Geoldgico, Minero y Metaliirgico, Perd) -
" César Cinepa (Univ. Naé; de Ingenierfa, Perd)
Miguel Cardozo (Univ. Nac. de Ingenieria, Perd)
Lluis Fontboté (Univ. de Heidelberg, Alemania)

José Frutos (Univ. de Concepcién, Chile)

Huldrych Kobe (Univ. de Auckland, Nueva Zelandia) |
'fan Lambert (Lab: Geobilégico Baas, Australia)

* Duncan Large. (Consultor Independxente Alemama)

. Jorge Oyarzin (Univ. de la Serena, Chite)
Ricardo Sureda (Univ. Nac. de Salta,, Argentma)
César Vidal (Pc)nt Univ. Caté ica del Penl)

Curso de Fisica y Quimica de Producios Natumles ,

José Calzada {Univ. de Costa Rica)

Pierre Crabbé (Org. Int. de la Cs Quimicas para el Desarrollo Méxmo)
Ramon Ferreyra (Univ, Nac, Mayor de San Marcos, Perti)

Marcel Fetizon (Esc. Politécnica, Francia)
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Gustavo Garcia de la Mora (Univ. Auténoma de México) .
Benjamin Giibert (Cia. de Desarrollo Tecnoldgico, Brasil)
David Griffin (Org. Mundial de la Salud, Suiza)

James Kutney (Univ. de Colombia Britanica, Canada)
Lester Mitscher (Univ. de Kansas, EU)

Alfonso Romo de Vivar (Univ. Auténoma de Mexico)
Elmer Schiemper (Univ. de Mzssoun—Columbia EU)
Mario Silva (Univ. de Concepcién, Chile)

" Michael Tempesta (Univ. de Missouri- Columbm EU)

Curso de Fisica de Suelos : :
'~ Angel Cornejo (Univ. Nac. Agraria La Molina, Perd)
Donald Gabriels (Univ. de Gante, Bélgica) *
Réger Hartmann (Univ. de Gante, Bélgica)
Lorenzo Hurtado (Iniv, Nac. Agraria La Molina, Pem)
José Martin (Inst. de Recursos Naturales y Agrobiologia, Espafia)
Iidefonso Pla (Univ. Central de Venezuela)

1987 Curso de Ecuaciones Diferenciales Parciales y Aplicaciones
Richard Beals (Univ. de Yale, EU) ' :
Robert Seeley (Univ. de Massachussetts, EU)
Joel Smoller (Univ. de Michigan, EU)

Curso de Microprocesadores en la Instrismentacion Moderna
Angel Fernandez (Univ. Politécnica de Madrid, Espafia)
Joaquin Seoane (Univ. Politécnica de Madrid, Espafa)

Curso-Taller de Oxidacitn y Corrosion
José Ramén Gancedo (Inst. de Quimica Fisica Rocasolano, Espaiia)
josé_ Antonio Gonzélez (Centro Nac. de Investigaciones Metaldrgicas, Espafia)

Curso a’e Liofilizacion de Productos Naturales

Stella Maris Alzamora (Univ, Nac. de Buénos Aires, A1gerztma)
Jaime Castafio (Federacién Nac. de Cafeteros, Colombia)

Lia Noemi Gerchenson (Univ, Nac, de Buenos Aires, Argentina)
Constantino Ferro Fontdn (Univ. Nac. de Buenos Aires, Argentina) .

Seminario sobre la Ensefianza de la Fisica del Estado Solido ewn la Ingenieria
Néstor Badino (Comisién Nac. de Energfa Atémica, Argentina)

Guiliermo Franco {Univ. Nac. de Colombia)

José Ruzzante (Comisidon Nac. de Energia Atdmica, Argentinga)

Hugo Sirkin (Univ. Nac. de Buenos Aires, Argentina)

James Woife (Univ. de llinois, EU)
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1988

1989

Seminario de Ensefinza de la Fisica (Equipos de Bajo Costo)

José Ciceres (Inst. Nac. de Investigacion Educativa, Perd)

Carlos Diaz (Univ. del Valle, Colombia)

Anibal Figueiredo (Fundacion Brasilera para la Ensenanza de las Ciencias)
Fernando Fiores (Univ. Auténoma de México)

Fernando Gémez Herrera (Univ. Politécnica de Madrid, Espafia)

Félix Mitnik (Univ. Nac. de Cérdoba, Argentina)

Adridn Oskam (Univ. Auténoma de México)

Alvaro Pantoja (Centro Int. de Fisica, Colombia)

Eduardo Terrazzan (Fundacion Brasilera para la Ensenanza de las Ciencias)
Rarniro Tobén (Univ. del Valle, Colombia)

Hugo Tricirico (Inst. Sup. de Formacién Docente No 41, Argéntina}

Curso de Métodos Fisicos en Productos Nalurales

Franco delle Monache (Univ. Catélica, Italia)

Marcello Nicoletti (Univ. de Roma, Italia)

Bernhard Tauscher (Inst. de Quimica y Biologia de Kadsruhe, Alemax}ia}
Michael Tempesta (Univ, de Missouri-Columbia, EU)

Curso de Matemdticas Industriales

Fllis Cumberbatch (Esc. de Graduados de Claremont, EU)
Samuel Howison (Univ. de Oxford, Inglaterra)
Robeito Semenzato (Univ. de Padua, Italia)

Edmundo Vergara (Univ. Nac. de Trujillo, Per®)

Paolo Vestrucel (Univ. de Bolenia, Italia)

Eugen Blum (Univ. Nac. de Ingenieriz, Perd)

Curso de Ciencia de Materiales

Juan Esperén (Comisién Nac. de Energia Atomica, Argentina)
" Antonio Iorio (Comisién Nac. de Energia Atdmica, Argentina)

José Ruzzante (Comisién Nac. de Energia Atémica, Argentina)

Curso de Aplicaciones de ln Fisica a la Arqueclogia y la Geologia
Jacques Danon (Observatorio Nacional, BrasiD
Etnesto Lopez (Univ. Nac. de Ingenierfa, Perd)

* Tulio Palacios (Com1s1on Nac. de Energia Atdmica; Ar gentina)

. Rita Pla (Comisién Nac. de E_r}ercza Atémica, Argentina)
Gérard Po;jpeém"{UnN. Joseph Fourier, Francia)
Bdward Sayre (Institucién Smithsoniana, EU) '
Claudio Tuniz (Univ. de Trieste, Iralia)

Curse de Quzmzca Cudntica :
Berriard Bwot (Esc. Normal Supeuoz de Lyon Francxa)
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1990 Taller de Riesgo stmzc:o en los Andes . . .
Jorge Alva (Centro Inst. de Sismicidad y Mitigacion de Desastres Peru)
David Huamdn (Inst. Geofisico del Perd) ‘ '
Leonidas Ocola (Inst. Geofisico del Perd)

Luis Zegarra (Pont;ﬁma Umv. Catohca del Peiti)

vir Szmposzo Latmoamencano de Fisica de Superﬁczes o
Blas Alascio (Comisién Nac. de Energia Atémica, A,rgentma) o
" Enrique Anda (Univ. Federal Fluminense, Brasil)
" Emilio Artacho (Univ. Auténoma de Madrid, Espafia) ~*
Miguel Avalos (Univ. Auténoma de México)
‘Rafael Baquero (Inst. Politécnico Nac., México)
Rubén Batrera (Univ. Nac. Auténoma de México)
Fernando Briones (Centro Nac. de Microelectrénica, Espafia) |
Blas Cabrera (Univ. de Stanford, EU) .
Manuel Cardona (Inst. Max Planck-Stuttgart, AIemama)
Luis Cataldn (Univ. de Chile) -
Alex Chernov {Academia de Ciencias de la Unidn Soviética)
Francisco Claro (Univ. Catdlica de Chile)
Franco Decker (Univ. de Campinas, Brasil)
Alwyn Eades (Univ. de Illinois Urbana-Champaign, EU) -
Pedro Echenique (Univ. del Pais Vasco, Espafia)
Adolfo Eguiluz (Univ. Estatal de Montana, EU)
Walter Estrada (Univ. Nac. de Ingenieria, Pert)
Mario Farias (Univ. Nac. Autdnoma de México)
Peter Feibelman (Lab. Nac. Sandia, EU)
Salvador Ferrer (Paligono Cientifico, Francia)
Julio Ferrén (Instituto de Tecnologfa, Argentina)
Hugo Fragnito (Univ. Estatal de Campinas, Brasil)
Victor Fuenzalida (Univ. de Chile)
"Richard Gilbert (Univ. de Nebraska, EU)
Jairo Giraldo (Univ. Nac. de Colombia)
Gerardo Gordillo (Univ. Nac. de Colombia)
Claes Granqgvist (Univ. Tecnolégica de Chalmers, Suecia)
Marcos Grimsditch (Lab. Nac. de Argonne, E)
José Maria Heras (Univ. Nac. de La Plata, Argentina)
José Manuel Herndndez (Univ, Nac. Auténoma de México)
Isaac Herndndez-Calderdn (Inst. Politdcnico Nac., México)
Miguel José-Yacamidn (Univ. Nac. Auténoma de México)
Eugenio Lerner (Univ. Fed. de Rio de Janéiro, Brasil
Norberto Majlis (Univ. Fed. Fluminense, Brasil)
Douglas Mills (Univ. de California-Irvine, £U)
Roberto Nicolsky (Univ. Fed. de Rio de Janeiro, Brasil
Carmen Ocal (Univ. Auténoma de Madrid, Espafia)
Celso Pinto de Melo (Univ. de Pernambuco, Brasib)
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1991

1992

222

Glotia Platero (Univ. Auténoma de Madrid, Espafia)

Ward Plummer (Univ. de Pennsylvania, EU) -

Fernando Ponce (Centro de Inv. XEROX de Palo Alto EW
Mario Rocca (Univ. de Génova, Italia)

Miguel $almerén (Univ, de California-Berkeley, EU)

Feliciano Sinchez-Sinencio (nst. Politécnico Nac., México)

Pablo Schabes (Univ. Nac. Autdnoma de México) o
Wido Schreines (Univ. Fed. de Rio Grande del Sur, Brasil).
Ivin Schuller (Univ. de California-San Diego, EU) -

Jestis Siqueiras (Univ. Nac. Autnoma de México)

Patrick Taylor (Univ. de Pittsburgh, EU) - ‘
Anibal Valera (Univ. Nac. de Ingenieria, Perd)
Lidia Viscido (Univ. Nac. de La Plata, Argentina) -

Taller de Métodos Nucleares en la Arqueclogia y la Geologia
Gerard Poupeau (Univ. Joseph Fourier; Francia) .

Richard Olivier (Inst. Laue-Langevin, Comunidad Eu1opea)
Nicole Vatin-Perignon (Univ. Joseph Fourier, Francia). |

Curso de Microrreflectometria .

Heinz Berpnhardt (Univ. de RuhsBochum, Alemama)
Ricardo Castroviejo (Univ. Politécnica de Madrid, Espana)
Isabel Sudrez-Ruiz (Inst. Nac. del Carbon, Espafia)

Curso de Microelectronica

Marcelo Piez-Carreiio (Univ. de Sao Paulo Bmsﬂ)
Javier Ramirez (Univ. de Sao Paulo, Brasﬁ)

Carlos Alberto Sassaki (Univ. de $ao Paulo, Brasil)
Bernard Waldman (Univ. de Campinas, Brasil)

Expoczencm .
Fernando Gémez Herrexa (Umv Pomecmca de Madr;d Espafia)

Curso de Enseﬁaﬁza'-de la Fisica con Eqm‘pos de Bajo Costo
' Norberto Ferreira- (Univ. de Sao Paulo, Brasil)

_ Curso de Cuencas Sedimentarias
Gerard Poupeau (Univ. Joseph Fourier, Francia) -

Curso-Taller de Simulacién y Andlisis de Experimentos
Roberto Semenzato (Univ. de Padua, Italia)
Sebastian Lozano (Univ. de Sevilla, Espafia)
Javier Mufioz (Univ. de Valéncia, Espana) -



1993

1994

1995

Curso-Taller de Ensefianza de la Fisica

Victor Hamity (Univ. Nac. de Cérdoba, Argéntina)
Victor Latorre (Univ. Priv. Antenor Orrego, Perd)
Eduardo Quel (CEILAP, Argentina)

Curso de Redes, Sistemas y Aplicaciones Distribuidas
William Contreras (Univ. de Chile) .
Fredy Chalco (Univ. Nac. de'Ingenieria, Perd)

Jestis Gonzalez (Univ. Carlos III de Madrid, Espafa) -
‘Eduardo Mercader (Univ. de Chile) . ‘
‘Manuel Petit (Univ. Politécnica de Madrid, Espafia) e

" Escuela de Fisica de Alla Energia
Carlos Aguirre (Acad. Nac. de Ciencias, Bolivia) s
Daniele Amati (SISSA, Italia) L :
Tsheng Cheng (Inst. de Fis. de Alta Energla, China) :
David Hitlin (CALTECH, Pasadena, EU) '
Claude Leroy (Univ. de Montreal, Canadi) ‘
Bernard Marechal {Univ. Fed. de Rio de Janeiro, Brasil)
Luis Misperi (Centro Atdmico Bariloche, Argentina)
Jorge Moromisato (Northeastern Univ., EU)
Andreas Morsch (CERN, Ginebra, Comunidad Europea)
Carlo Rubbia (Univ. de Harvard, EU)
José Salicio (CERN, Ginebra, Comunidad Europea)
Mario Schicppa (Univ de Calabria, Italia)
Manuel Seixas (Univ. Fed. de Rio de Janeiro, Brasil)
Marleigh Sheaff {Univ. de Wisconsin, Madison, EU)
Galileo Violini (Centro Internacional de Fisica, Colombia)
Crispin Williams (CERN, Ginebra, Cornunidad Europea)

Taller de Captura de Nieblas

- Pilar Cereceda (Pontificia Univ. Catdlica, Chile)
Franco Prodi (FISBAC, CNR-Bolonia, Italia)
Robert Schmenauer (AES-Toronto, Canada)
Francesco Tampieri (FISBAC, CNR-Bolonia, Italia)

Stmposio Peruano de Fisica

Leon Lederman (Inst. Tecnolégico de Hlinois, EU)
Ronald Woodman (Instituto Geofisico del Perd)

Luis Elias (CREOL, Univ. de Florida Central, EU)
Adolfo Posadas (Univ. de Sao Paulo-San Carlos, BrasiD

Curso de Microsensores Flectrdnicos

Joao Navarro-Soares (Univ. de Sao Paulo, BrasiD
Sidriei Noceti (Univ. Fed. de Santa Catarina, Brasil)
Javier Ramirez (Univ. de Sao Paulo, BrasiD
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1996 Curso de Formacion de Sclidos
David Gonzilez (Univ. de Valladolid, Espafia)
Peter Haeussler (Univ. Técnica de Munich Alemania)
Hans Juergen Nowak (Univ. Técnica de Munich, Alemania)
Heinrich Sclbrik (Umv Técnica de Munich, Alémania)
Carlos Tejedor (Univ, Auténoma de Madrid, Espafa)

1997 Taller de Ensefianza de la Fisica
John Brennan (Univ. de Florida Ceniral, ELD
Stephen H Kleckley (Univ. de Florida Central, EUD)
. Victer Latorre (Univ. Ricardo Palma, Pend)

1998 Taller de Fisica Aplicada
Juan A. de Agapito (Univ. Complutense de Madrid, Espana)
Luis Elfas (Univ. de Florida Central, E1J)
José Enrique Garcia (Centro Internacional de Fisica, Bogotd)
Adolfo Posadas (Univ. de Punta Grossa, Brasil)
Charles W Roberson {Office of Naval Research, EU)
William Yen (Univ. de Georgia, EU)

1999 Curso-Taller de Paleontologia _
Emiliano Aguirre (Museo Nac, de Historia Natural de Madrid, Espafia)
Concepcién Alvarez (Univ. Complutense de Madrid, Espafia)
Sergio Archangelsky (Univ. de Buenos Aires, Argentina)

Carlos Azcuy (Univ. de Buenos Aires, Argentina)

Thomas DeVries (Burke Museum, Seattle, EU)

Mercedes Di Pasquo (Argentina)

Bérbara Donner {Univ. de Bremen, Alemania)

Roberto Januzzi (Univ. Fed de Rio Grande del Sur, Brasil)
Bruce MacFadden (Univ. de Florida, Tallahasee, EU)
Hermann Pfefferkorn Univ. de Pennsylvania, EU)
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ABDUS SALAM EN EL PERU"‘ :

Al preguntar a Abdus Salam que le habxa gnstado mis del Perd, me dijo que fueron los -

nifios de Pisac (un pueblito en.el Valle Sagrado de los Incas -cerca del Cusco) coreando
“premio-Nobel, premio Nobel”, en seguimiento de €], Ello probaba que el conocimiento
. podia ser apreciadd en cualquier parte del mundo. :
' Habia arribado 4 Lima en febrero de 1980; recién prermado en Estocoimo** despertando
interés en el Gobierno Militar peruano, que habia sido alertado pot su misién diplomatica -
en el Brasil. Nosotros, los fisicos en Lima habfamios sido interrogados sobre su visita y sus
intenciones. Los militares estaban de salida después de oncé afios en el poder. Se.habfa
convocado ya a elecciones, las mismas en las que Sendero Luminosodebutarfa ominosamente,

. Vaduz fue siempre un hombre prictico, distinto del fisico tedrico, sohador y despreocupado
que el hombre de Ia calie 1mag1na Yendo del aeropuerto ala cludad me dz;o “Vayamos a un sitio
anquile, con un grupo de cientificos e ingenieros activos del lugar, para discutir un asunto
s1mpie qué pueden hacer los fisicos peruanos para ayudar a elevar el i ingreso bruto nacional”.

Esa misma tarde lo llevé a casa de don Mario Samamé, nuestro reverenciado rector, quien
habia ya empezado a reunir amigos para una reunién. Nuestra Cancillerfa habfa continuado
especulancis si Salam v1s;taua al preadente o 1o, Salam habxa ya decidido no hacerio, pero
si visitar informalmente al Ministro de Relaciones Extenotes el dnico civil en el gabinete:
hubo de alterar en algo esta decisién, como veremos mds adelante.

- Empezamos a dlSCUtlr o mis bien a escuchar a Salam, quien gustaba de hablar
Arobustamente perd cada quién contribuy6 oportunamente con sus ideas. Fue entonces que
me di cuenta sibitamente que habfa desaparecido v empecé a watar de ver qué habfa
sucedido. El anfitriér, don Mario para nosotros, no hablaba inglés, v yo me pregunté qué
necesitaba Vaduz ‘en ese momento. Los encontré juntos en.una habitacién vacia con el
problema ya resuelto. Don Mario habia traido una alfombrita para que Vaduz, arrodillado,
dijera sus plegarias. La hora local y la orientacién correcta habian sido ya bien determinadas.

Hablamos por dos dias con gente que salfa y entraba todo el tiempo. Don Mario habia sido
candidato preééciéncial en 1962 y tenfa rmuchos amigos. Personalmente era una autoridad en
minerfa. La variedad de minerales peruanos es tremenda, pero la separacién, 1dent1f1cacx6n ¥
purificacién de su contenido para poner precios razonables no ‘eran de ninguna manera bien
hechas. He aqui un campo donde los fisicos podifan ayudar usando las técnicas espectroscépicas
de la fisica moderna. Allf aprendi tatbién que los mineros mas cientificos del mundo eran los
australiarios. Perforaban la roca con aceleradores de electrones. Los europeos y norteamericanos
desde luego tenfan mejor ciencia, pero no minas enormes que explotar como los australianos. -

Vaduz habia visitado al Ministro de Relaciones Exteriores 'y ahora a don Mario le urgia ver
al Ministro de Energia y Mihas, un general del ejército, desde luego. Un Centro para el
Estudio de Minerales permitiria a los fisicos contribuir de manera prictica. .

Vaduz habia estado en el Instituto Peruano de Energia Nuclear, y habia descubierto que
el hombre que lo dirigia era también un general. Le habia sorprendido saber que un reactor
experimental de 10 megawatts estaba siendo construido en 1a Argentina para el Instituto, y
le habia preguntado inmediatamente al general para qué querfan un reactor con esa incorrecta
energia: “Demasiado alta para las aplicaciones convencionales, demasiado baja para lo que
ustedes tienen en mente” {un reactor produce plutonio, ingrediente de bombas nucleares).
No obtuvo respuesta. -

Abdus entonces dudaba sobre ver a otro general. Pero don Mario prevalecid y lo llevamos
al Ministerio de Energia y Minas. El Ministro, conocedor ya de todo, ofrecié 100 000 ddlares
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como contribucién inicial del gobierno para el Centro. Esto soltd de Heno los instintos
planificadores de Vaduz. Pero ellos duraron, siento mucho decirlo, por poco tiempo. Aquel
mismo afio, unos meses luego de la visita de Abdus, el precio del cobre, la mayor exportacién
mineral del Perdi, cayé a abismos insondables. El Ministro jamds llegb 2 soltar un centavo
para el propuesto Centro. ‘

Vino luego la visita al Cusco, la vieja ciudad inca cerca de Machu Picchu, la atraccion
turfstica mejor conocida del Perd. Vaduz comentd: “Esto es mejor de io que mis amigos me
dijeron”. Luego, dirigiéndose al Rector de la Universidad del Cusco afiadié: “El problema es
que cuando pregunté a mis amigos sobre la Universidad del Cusco, me dijeron que no
sabfan que habia una’. Fue allf que se empezé a planear una escuela de verano, de modo

“que los visitantes de Machu Picchu pudieran pagar su boleto de entrada con conferencias
para los estudios andinos. La escuela vino a ser llamada Multiciencias y estd todavia en
funcionamiento. ' ' . .

Las celebraciones después de la fundacién fueron abundantes, y Vaduz regfeséenfermo
a Litna. Estaba alojado desde luego en el Crilldn, el mejor hotel de la ciudad. El médico del
hotel golped la frente de Vaduz al entrar a su habitacién. Como no hablaba inglés, Abdus me
preguntd si se suponfa que €l respondiera de la misma forma confirmando ser de la misrna
religién. Nada de eso! El médico estaba simplemente mostrando la nueva moda de la
profesién: el termoémetro frontal. R |

Se repuso ripidamente, alegrdndose por dos cosas que llegaron 2 su habitacion: un
surtido de frutas locales v la carta de un fisico peruano sobre un problema de relatividad
general. Abdus comié la fruta, pero dijo que el problema no era realmente de su linea. Lo
pasaria a un especialista en Londres. _

En el aeropuerto, esperando por su vuelo, mi esposa noté que los pantalones de Abdus
estaban sujetos por una soguilla como la que usan los campesinos NUESLIOs pard el mismo
propésito. Le pregunté entonces qué le habia pasado. Se habfa roto semanas antes y no
habia podido encontrar un reemplazo del tamafio apropiado. Después enfrenté yo el mismo
problema con las chompas de alpaca que le gustaban tanto. No ias podia encontrar para su
famafio. : o , R,

‘Hace un afio, lastima, habia adelgazado mucho, pero su -espiritu no cesard de crecer
entre nosoOtros, sus colegas y amigos en todo el mundo en desarrollo.

*Tomado v traducido de “Tribute to Abdus Salam”, A M. Hamende, Editor, The Abdus Salam International
" Centre for Theoretical Physics, Trieste, 1998. El libro ofrege las palabras dichas en la reunidn de
homenaje 2 su memoria al afic de su desaparicidn. C

*Abdus Salam recibié el pregn_io Nobel de fisica de 1979 junto con Steven Weinberg de Princeton y
Sheldon Glasgow de Harvard por la unificacion de las fuerzas electromagnéticas con las nucleares
débiles. Fue uno de los primeros musulmanes en recibir un reconocimiénto mundial en Ciencia
(desde 12 época de los Arabeés en Cordova, Espafa, a comienzos del segundo milenic, deberiamos
decir). Para éf crearon la catedra de Fisica Tedrica en el Impeérial College, Londres, pero su corazon
estuvo en Trieste, ltalid, donde fund el Centro que hoy lieva su nombre y hasta donde llevé 2 mds
de 25 000 cientificos e ingenieros de paises en desarrollo para escuchar y dialogar con los mds
grandes cientificos de Occidente. : ' ' ‘

** Fi autor es actualmente profesor en la Escuela de Postgrado y &t Instituto de Ciencia y Tecnologia
de 14 Universidad Ricardo Palma, después de haberse jubilado como profesor de Fisica en ia
Universidad Nacional de Ingenieria. Conocié al profesor Salam en 1970, cuando la UNESCO lo
invité a formar parte del Consejo Cientifico del Centro de Trieste, lo que cambid el curso de su vida,
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RESUMEN EJECUTIVO |

S iendo la innovacién un hecho de la esfera de la produccién y una decisién
de la empresa en funcién de sus propios ob;etwos 1a contribucién de las C1enc1as
Sociales es necesariamente. indirecta, aunque sumamente ithportante.

‘La empresa que innova tiene algin elemento tecz:nco que ha creado o que adopta
y que desea introducirlo en su propia organizacién, con el fin. de mejorar las
condiciones de produccién o de producir un producto. niuevo. Ambas cosas deben
ser introducidas vy aceptadas en la sociedad én. general. Las Ciencias Sociales no
proponen innovaciones, estrictamente hablando, pero pueden hacer posible su
adopcion, y por ello es conveniente tener en cuenta los marcos en que se desenvuelve
el proceso de innovacién o de cambios técnicos. En cada caso, en la definicion, y
sobre todo en la interpretacién del marco macroecondmico, institucional o cientifico,
las Ciencias Sociales influyen aportando conocimiento y proponiendo orientacion. -

En el Perd existe una masa de cientificos sociales con buena calificacion que si
bien no es numerosa, no es desdefable, aun cuando puede resultar incluso
insuficiente, por lo que se hace preciso utilizarla mejor a través de centros de trabajo
que le permitan continuidad y profundizacién en sus investigaciones. En el pais
existen muchas universidades, y en ellas, muchas facultades que ofrecen formacion
en Ciencias Sociales, pero sélo unas pocas lo hacen en condiciones que se puede
considerar aceptabies Existen también no pocos programas de postgrado con respecto
a los cuales se puede hacer la misma observacion, es decir, que son pocos los que
efectzvamente ofrecen una formacidn de nivel superior y que estdn preparando
posxbies mvesmgadores Las necesidades de formacidn superior se compensan con
un nimero importante de graduados, sobre todo de las universidades de Lima, que
cursan con éxito estudios en el extranjero. El saldo es que hay un nimero de
profesionales de las ramas de Ciencias Sociales que no es desdefiable.

Este personal trabaja en algunas universidades, sobre todo de Lima, ¥ en algunos
centros que retinen condiciones adecuadas y que muestran que en medio de ciertas
limitaciones, es posible hacer investigacion seria y profunda. ‘

En el curso de la experiencia reciente, se han abordado diversos temas de
importancia y que vale la pena continuar. Sin embargo, hay que notar que en-el
campo propio o més cercano a la innovacién se ha hecho relativamente poco. Serfa
interesante, por ejemplo a través de concursos que privilegien el tema, interesar a
los diversos cientificos sociales a trabajar més estos temas. 7

Finalmente, los problemas del financiamiento, de la continuidad institucional y
del personal son cuestiones clave para un trabajo de largo alcance.
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' La Investigacion Cientifica y Tecnolégica en el Peri

1. INTRODUCCION Y MARCO DE REFERENCIA

En el documento de base, los Términos de Referencia, se indica que los objetivos del
Programa de Ciencia v Tecnologia (PE-0203) son los de:

i) . Fortalecer el sistema nacional de innovacién, apoyar €l desarrollo cientifico y tecnoidgico
- delpais, ¥
il) construir una snsmumonahdad y mecanismos de financiamiento adecuado a esos fines.

Igualmente, se indica la prioridad de las dreas relacionadas con el mejoramiento de la capacidad
de innovacién, la asimilacién de nuevas tecnologias en los sectores productivos y el fortalecimiento
de los vinculos entre los generadores de conocimiento v los usuatios potenciales de ese conacimiento.

Se entiende, por tanto, que el sistema nacional de innovacion y el desarrolio cientifico y
tecnoldgico que involucran generacién (innovacion) y utilizacidn (adopcién) de cambios
técnicos, deben constituir el telén de fondo del informe que se nos ha solicitado. Entendemos
que el Indice de Trabajo que como elemento auxiliar se nos ha entregado, se inscribe o recoge
esta preocupacién y, por lo mismo, s en esta perspectiva que debemos revisar la capaqdad
de contribucién de las Ciencias Sociales. Para ello es necesario precisar algunas cuestiones
que nos parecen fundamentales, dado el hecho de que la contribucion de las ciencias sociales
 es de tipo indirecto. En otras palabras, es importante precisar la naturaleza de la contribucion

de las Ciencias Sociales a la innovacién, asi como tener en cuenta que ¢l quehacer tipico y
corriente de muchos de sus trabajos no la considera. explicitaménte

En primer lugar, vale la pena recordar que si bien existen vinculos reales v potenciales
entre ciencia y tecnologia, no hay necesariamente continuidad entre ambos o entre los -
logros de la primera sobre la segunda, por lo menos en forma inmediata. La razdn es que los
procesos de bisqueda en el campo cientifico y tecnoldgico obedecen a motivaciones distintas
e involucran capacidades también diferentes, de manera que puedén generar procesos casi
paralelos. De hecho, un enfoque que supone continuidad entre desarroilo cientifico y
tec:noiéglco aparecié y estuvo vigente con mucha fuerza en la década de los 60, y los
resultados son bastante elocuentes, en el sentido de que los logros en el campo clentifico,
sea de formar personas altamente competentes © de generar conocimienio nuevo y supe-
rior, constituyen condiciones favorables, tal vez necesarias, pero no son condicidn suficiente,
"o bien no son necesatiamente utilizadas por quienes estin en el campo de la utilizacion.

La cuestion clave en el Programa v en la consultoria que se nos ha encomendado, nos
parece, es una revision de capacidades a partir o en relacién con la innovacion, fendmeno
.que no es estricta ni exclusivamente cientifico, sino que se refiere al mundo de las decxsxones
econdmicas, mundo que tampoch es autonomo o completamente aislable.
. Enefecto; la cuestién del desarrollo de una sociedad, entendido en una perspectiva ampha
es la creacion de condiciories de vida mejores para toda la poblacion, y esto implica produdir
o disponer de un mayor volumen de bienes y servicios necesarios y de una mayor variedad de
los mismos, La referencia al volumeh de produccién tiene que ver con el contingente (unpoxtante
y eventualmente creciente) de poblacion que se considera o incorpora y de su presién sobre
Iz demanda; concretamente, esto plantea problemas de eficiencia técnica, i.e. de métodos,
técnicas o de ¢como producir mds y en plazos determinados. Por otro lado, la referencia 2 la
variedad de bienes y servicios levanta los problemas de crear 0 valorizar atributos en los
bienes, para satisfacer nuevas o antiguas necesidades humanas, y €so supone conocimiento
nuevo, tanto de los materiales que se emplean o manipulan, como del requerimiento humano.
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La innovacidn es, pues, un fendmeno de la esfera econémica, estd en relacion directa
con la produccioény, por lo tanto, estimulado, as como tamb;en restringido, por las condiciones
en que esta se desenvuelve.

8i rec:erdamos que lo que se define como tecnologm es el conjunto de técnicas conocidas
y utilizadas por una soczedad en un momento dado, ello determina su capacidad y versatilidad
en la produccidn, pero esa condicién inicial, esa tecnologia es susceptible de cambiar o de

-mejorar para ampliar la capacidad de produccién. Esos cambios no son otra cosa que
mnovaciones o cambios técnicos que experinientan las, someciades €n Curso- cie su deszurollo
0 que son necesarios para ese desarrollo. : S e

Por lo que se dice, infiovacién aparece por, un arrastre de demanda es, decn‘ por Ia aguduamoﬁ
de requerimientos © la aparicién de nuevos requerimientos de la sociedad © bien, por un empuje
cientifico o tecnolégico, es decir, porla aparicidn o por Ia difusién de conocimientos de base que
ya constituyen o que se pueden convertir en conocimiento ttil para la produccién de nuévos o
superiores bienes para la sociedad. En ambos casos, se requiere la presencia, la accién’ y la
voluntad de prevalecer -que se concretan en fa funcién: empresarial. Bl empresano vislumbra
posibilidades, sea por el lado de la demanda o del desamrollo cientifico, y compromete recursos
para utilizarlos; e incluso enfrenta eventuales resistencias del medxo -

La. innovacién mejora los procesos ¢ los métodos de produccidn, o bien la creacion de nuevos
bienes o la superacidn de los existentes en términds de calidad, 'y, por eso mismo, genera el efecto
de desplazar o por lo merios de afectar o incomodar a los competidores, ya que puede ofrecer
menores precios en base a su mayor eficiencia o mejorar la ofertz en términos de superior calidad
o atributos de sus productos. Es evidénte que para unos es amenaza de riina, y para otwos, los
innovadores, es una posibilidad de éxito. La consecuencia dindmica es que los afectados resisten o
se deflenden, pero v si el innovador es eficiente; en el sentido de conducir su iniciativa hasta
imponerse en el mercado, los inicialrnente afectados lo imitan o buscan a su vez innovar para
subsistir, v si el fenémeno se generaliza, se tiene un proceso social de innovacién. Esto es lo que en
la literatura econdmica sobre la innovacién se conoce como un proceso de destruccion creadora;
en que und amenaza de desplazamiento o expulsidn del mercado o una amenaza de ruina estimulan
la pz'opagac_ién de la inriovacién o la aparicidn de sucesivas innovaciones.

Una cuestién muy importante que se desprende de lo anterior es la necesaria consideracién
de la innovatién como proceso y no como evento o como una ocurrencia fortuita. Por lo mismo,
el objetivo innovacién es buscado activamente o bien es esperado, lo cual también supone una
clerta actividad, y lo es en funcién de su pOsib e aplicacin inmediata en la produccion.

Acabamos de mencionar que la i znnovamon constituye un proceso, es decir, que se gesta a través
de una serie de etapas y decisiones que se llevan a la- practica, y ahora debernos afsadir que esto
ocutre porque hay actores que la concretan. Estos actores y esos son las empresas y los empresarios
quee tienen inferés en lograr éxito econdmico, esto es subsistir en un medio eventualmente amenazante -
(competitivo), asf como en lograr beneficios en forma estable {rentabilidad a largo plazo), y, por lo
mismo, tiene interés permanente en superar desempefios o en resolver problemas. Es. por estas
razones que buscan o que afrontan novedades o que innovan. Consecuentermente, s importante
fener en cuenta que, en fanto que proceso, ia innovacién es algo que estd inmerso en una dindimica
econdmica, sccial y politica global. En otras palabras, las empresas que conciben Ia produccion y sus
cambios, sus abastecedores en términos de insumos, materiales y equipos, v los clientes o usuarios de
sus productos, no se desempenan en el vacio, sino que lo hacen en el marco de instituciones (normas
e instituciones sociales) y de interrelaciones que, aun sin necesidad de estar especificamente concebidas
o referidas a la tecnologia o al desarrollo tecnolégico, condicionan u orientan la dindmica de buisqueda,
de adecuacion y en general de superacion técnica, y a la inversa.

Por consiguiente, pensamos que no resukta rmuy Gt un andlisis enmarcado en un aislamiento
de lo que se considera la tecnologfa o la innovacion, o que se apoye s6lo en algunos condicionantes
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inmediatos o en fendmenos mas o menos localizados. Pensamos que vale la pena, mis bien,
identificar, aun esquemdticamente, el marco general que constituye sopotte y a veces limite de los
procesos de cambio o de innovacién. Esto podria llevar a identificar iineas de accién o a definir
politicas efectivamente promotoras, z2unque no siempre se definan, se formulen e implementen en
términos directos o inmediatos al hecho o a la posibilidad innovadora, La razén es que las acciones
y la investigacién en Ciencias Sociales pueden mostrar vias, encadenamientos o condiciones de
posibilidad para la innovaci6n, pero casi nunca estin directamente vinculados a ella.
Planteadas estas cuestiones, que consideramos de fondo, nos referiremos a la existencia
y actividad de las entidades que realizan trabajos en el campo de las Ciencias Sociales, es
decir, de las unidades académicas (universidades), los centros o institutos y las organizaciones
no gubernamentales (O.N.G.) del drea.
- Debemos adelantar que esa contribucion de las Ciencias Sociales, en lo que nos parece
‘mis relevante para la innovacidn, no es necesariamente ni siempre el producto
académicamente tipico, es decir, una investigacién completa y rigurosa, cuyos resultados
alcanzan a publicarse en revistas especializadas, como es exigencia y hibito en el mundo.
clentifico. Encontrarmos, més bien, que al igual que en otros campos, el esfuerzo de prc}mocién
es una forma muy comin de incidir en la biisqueda tecnolégica y de participar en una
actividad muy importante del desarrollo o del cambio técnico, como es la difusiény también
los ‘esfuerzos especificos en empresas y en general en unidades de produccién, para la
adecuacion o la apropiacién de técnicas generadas y ya en uso en otros medios, fenémeno
bastante extenso en un medio como el nuestro, que no es mayormente generador de técnicas
ni fabricante de equipos © bienes de capital que incorporan y difunden el uso de técnicas:
En realidad, en una etapa en que lo urgente es el uso o aplicacién de técnicas, mis
importante que la creacién o la originalidad resulta tener acceso eficiente a la informacién
sobre técnicas v equipos, asi como la capacidad de elegir entre las opciones existentes.
Igualmente importante resulta la apertura para adoptar novedades y buscar el ensanchamiento
de capacidad de seleccién y uso. Todas son cuestiones vinculadas al trabajo de promocion,
tal vez mas que al de investigacién, y sin embargo, fundamentales. |
Ahora bien, el matco general o estructura agregada en que se pueden ubicar los entramados
que ligan la evolucién tecnoldgica con las instituciones, las capacidades v los comportamientos,
asi como con la dindmica de conjunto de la sociedad es lo que se define como el Sistema
Nacional de Innovacién, que, en otras palabras es el comple o de conocimientos, habilidades
y experiencia social, ubicada esta tltima en el marco de procesos més englobantes y en
funcién de logros socialmente valederos. El Sistema Nacional de Innovacién, mis alid ‘de
‘Instrumentos ¢ -mecanismos de accldn inmedigtos (impuestos o subsidios, por ejemplo) estd
constituido por el ﬁmcxonarmen{o b evolucxon de toda la estructura institucional de la sociedad
¥, en concreto, de la economia, ya.que se trata de cambiar las condiciones de la producmon
- Por lo'mismo, a partir de propuestas como las de S. Metcalfe o de M. Cimoli’ podemos
hacer- referenc:ia o ubicar nuestra busqueda en el complejo de conocimientos, habilidades y
experiencias, asi como en el desempeno de instituciones y en el desarrollo de pohncas
" piblicas en generai 1a innovacion, es posible o se gesta en el marco de funcionamiento de

fa economia, de la existencia y papel concreto de institiciones y del Estado, asi como de las

relaciones normales © estables entre ellos. Por lo mismo, y con’ fines pricticos, podemos
descomponer ese marco glob.ai en algunos marcos especzﬂcos que pueden permitir identificar

'3, Metcalfe (1995) “Teclmology Systems and Technology Polncy in an Evolunonary framework”
Cambridge Journal ef Econormics” vol 19.Pp, 25 - 46. M Cimoli (1997} “National Systern of Innovation:
a note on techmoiogzcal asymetries and catching-up perspectives. Mimeo, Depariamento di Scienze
Econommhe Uiniversita de Venezia Ca'Foscari.
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campos de investigacion y de accién, asf como identificar tamblen las mterrelamones y €l
caricter que deberian tener las poh*acas promotoras de la innovacién.

En primer lugar mencionaremos el imarco macroecondmico, constituido por la situacién v
sobre todo por la dindmica o tendencia de evolucién. 1a innovacion es una decisién que se orienta
¥ que compromete un futuro amplio, de manera que la estabilidad de precios, el tipo de cambio,
la polftica fiscal y 1a politica regulatoria o los derechos de propiedad, por ejemplo, condicionan Ia
concrecion de proyectos o 1a viabilidad de la innovacin. Igualmente, €l nivel de actividad (recesién
0 ‘expansion) y la situacién de los sectores productivos. condicionan las decisiones orentadas a
innovar o inducén comportamientos conservadores o defenswos si y& no paralizantes. -

En segundo lugar nos vamos a referir al marco institucional, que involucra el desempeno
de entidades que contribuyen al desarrollo tecnoiogmo creando capacidades de genetacién,
de adaptacién y, antes, de buen uso de técnicas en la produccién corriente. Este marco
involucra también al mundo de los comportamientos y reglas de juego en la sociedad,
aspecto que es menos perceptible en forma inmediata, pero que es crucial como fundamento
de una cultura de la nnovacidn, es decir, la’ existencia generalizada de .esquemas de
Comportamiento adecuados y una valoracién fundamental de lo nuevo y superior. Sin esta
cultura se pueden anular incentivos directos o se dlstorswnan esfuerzos, aun legitimos o
importantes. En otras palabras, se trata del esfuerzo social de formacién de personas con
capacidad para innovar, de utilizar lo nuevo o simplemente de apreciar positivamente fo
novedoso, aunque resultara més dificil o complicado. Se trata también del buen funcionamiento
de entidades u organizaciones estables y con actividad continua, condicién diferente de
programas ocasionaleé muy localizados en el tiempo o referidos a circunstancias exteriores,
aunque tengan existencia formal. Lo que deseamos rescatar es la pertinencia de su trabajo
en relacién con la bisqueda, la adopcién y la implementacién de innovaciones que, como
ya hemos recordado, son finalmente decisiones del mundo empresarial.

- En tercer lugar, nos referiremos al marco cientifico, es decir, al esfuerzo de personas calificadas
'y a los medios o equipos de que disponen para generar, adaptar y difundir conocimiento que
puede responder a lo que hemos definido como conocimiento titil para la produccicn. Esta vez
se trata de un tipo de esfuerzo que estd directamente, aunque no exclusivamente, referido a la
posibilidad de innovacion. Es bisicamente el trabajo de cientificos de diferentes campos v de
especialistas (ingenieros) que exploran Jas alternativas técnicas de la produccién o que investigan
las posibilidades fisicas, quimicas o biolégicas de las materias primas, para generar nuevos
praductos o mejorar los conocidos, incorporando o desarrollando sus atributos.

En rea 1dad resulta de la interrelacién entre estos marcos y —cuestion fundamentai- de la
existencid de empresarios y de una politica cohefente y razonablemente estable del Estado que
arrojen, como resultado, la acumulacién de capacidad social para generar, asi como para adoptar
y utilizar innovaciones o posibilidades nuevas. De la misma manera, es deseable que se pueda
elevar la eficiencia social que asegure el buen uso de recursos o de posibilidades. Capacidad
social y eficiencia definen lo que podemos identificar como las competencias de una sociedad o
su posibilidad de generar innovaciones y de incorporarlas a su esfuerzo corriente de produccion,

Por Glimo, debemos referirmos al mundo de los desemperios y.del logro de objetivos, -es
decir, a los resultados de iniciativas, piblicas o privadas, que en los marcos antes sefalados ¥
con las contribuciones, o las trabas, que resultan de la conformacion v dinamismo concreto de
cada marco, alcanzan determinados logros. Los desemperios pueden ser satisfactorios, o no pero
el desafio es el de identificar causas o descubrir mecanismos’de rectificacién o de superacion.
Por otra parte, los logros pueden aproximar 4 los objetivos buscados o deseados, y hasta pueden
tergiversarios, en cuyo caso se trata de revisar la orientacion y la pertinencia de los esfuerzos
realizados, ia adecuacidn de los medios empleados los' comportamientos ¥ la incidencia o
capacidad inductora de los mecanismos econdmicos, sociales y politicos que operan.
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En esta perspectiva, estin bastante claros el rot indirecto v el caricter permanentemente
condicionante de los aspectos econémicos, sociales y politicos 0, en general, humanos de la ‘
generacién y adopcidn de innovaciones en la produccién corriente en una sociedad. Por esto
trataremos de examinar el tipo de lo que puede ser la contribucién de las disciplinas sociales
al desarrollo tecnoldgico y muy concretamente al proceso de innovacidn, aspectos que el
simple inventario de investigaciones o publicaciones no refiejaria entera o satisfactoriamente.

En lo econdmico, es decir, en lo que toca al funcionamiento de la economia, son esenciales
la existencia de empresarios, agentes con iniciativa y con capacidad de conducir procesos
de cambio, asi como una dinimica que permita hacer proyectos de alcance importante,
calcular riesgos y construir sus propias seguridades.” Asi mismo, es fundamental una politica
econdmica que consolide una razonable estabilidad, como fundamento de seguridad para
agentes privados libres y responsables, 'y que sea capaz de tomar 1n1c1at1vas 0 d.e impulsar
las de otros que interesan a la sociedad. :

' Enlo social, estén los problemas de conccer mejor los mecanismos de fxmcxonamxemo de la
sociedad y la relacién entre las culturas y los valores de que son portadoras, para recuperar o
rectificar los mecanismos de relacién v las actitudes o valoracidn de los elementos que coriducen
a la innovacién. Igualmente estin las fandamentales cuestiones de la formacién y orientacién de
personas, que no se reducen a la sola e importantisima cuestion de promover capaadades u
ofrecer entrenamiento, sino también 4 la de promover organizacidn necesaria para nuevos
desafios productivos asi como a |z de cultivar habitos vinculados al uso y al progréeso tecnolégico.

En lo politico, se plantea todo un circulo de derechos, de apoyos institucionales, de obligaciones
y, en el fondo, de objetivos globales de fa sociedad. Por lo mismo, pensamos que no €s interesante
' para el proyecio la referencia exclusiva a la actividad de formacién y de investigacion de cada
disciplina ¢ grupo de dis¢iplinas sociales que se tomen en cuenta. Pensamos que lo importante
es el examen de lo que concierne al marco o 2 los marcos que hemos sefalado y, por otra parte,
lo que cada una © en conjunto o colaboracién aportan al funcionamiento o al desarrollo del
Sisterna Nacional de Innovacion. En el campo de la Ciencias Sociales, vamos a considerar la
Economia, la Sociologia v la Antopologia, aunque se podrfa también tomar en cuenta la
Administracién de Negocios, el Derecho, la Sicologia y a Lingiifstica, entre otras, CoMO presencia
dé personas competentes y comeo aciividad de investigacién; y lo vamos a hacer ambién con
una preocupacién por otras actividades, como las de caracter promocional o de organizacién,
asi como la politica pubixca en otros casos, Incluso, en cada disciplina habriz que dlSUnO'un ain
provisoriamente, lo que es relevante para los objetivos det proyecto’y lo que no 1o es, ya que su
actividad y preoc:upaczon 1no son ni estdn necesaria ¢ prioritariamente orientadas a la innovacion.
' En lo que sigue, nosteferiremos a la eéxistencia y dedicacidn de recursos humanos, clave
en el campo de las Ciencias Sociales, v luego a las lineas de investigacién o al quehacer
tipico de personas e instituciones. Mis adelante nos referiremos al caso y al aporte de las
ONGs, que en el campo de las Ciencias Sociales es muy. importante, vy finalmente nos
‘refetiremos al financiamiento de las act1v1dades como condicién para su continuidad y para
la orientacién del trabajo en este campo. Esto es lo que responde al encargo explicito de los
Términos de Referéricia, -es decir, de eva[uar la capac1dad de ias Clenmas Soc1ales pala
contribuir a 1a genetacxon oa la dzfumon de innovacionés.

2. LOS RECURSOS HUMANOS

Tal como hemos adelantado, vamos a priorizar tres disciplinas en las Ciencias Sociales, en
razon de sus posibilidades de investigacidn y de contribucién al desarrollo tecnolégico. Son la

- Antropologia, la Economia y Ia Sociologia. En el caso del Perd, que nos intéresa fundamentalmente,
y en el campo de la Administracion, la preccupacién es estrictamente técaica en la linea de la
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contabilidad y la auditorfa, del nivel 'profes'ional, y de la gestidn de empresas y de las finanzas en
niveles superiores. En este campo no existe Ja tradicion de investigar y de publicar resultados de
ese tipo. En el eampo de las ciencias juridicas, lo habital es el trabajo de bufetes de abogados -
que patrocinan litigantes o que asesoran instituciones. Su trabajo tipico es el de hacer exégesis
legales o procesales (jurisprudencia) y no precisamente de investigacion. Los estudios y la bisqueda
a niveles superiores tienen mas bien el cardcter de especzahzaaon o de actualizacién, como lo
muestran las siete especial lidades de Maestifa en Derecho que se ofrecen en la Universidad
Cat6lica del Pert. Por tltimo, también en el caso peruario, [os grupos que salen del molde del
bufete se preocupan més bien de cuestiones como Jos derechos humanos o las rélaciones
laborales. Por ello, miestras xeferencxas serdn menores en estos Campos. : :

2.1. La FORMACION DE R.ECURSO_S Humanos

Ia preparacxén de cuadros pr ofesionales y de mvesuoadores se reahza béasicamente, e las
nniversidades, v a proposito, debemos anotar que en el pais existen actuaimente 77 {ver
Cuadlro 1) universidades en la mayoria de las cuales se ofrece una carrera de Economia y, en
mucho menor proporcion, las de Sociologia y de Antropologfa. En practicamente todas hay
escuelas de Derecho y de Contabilidad o Administracién. La demanda por la carrera de Economia
es numerosa y persistente, mientras que lo es menos para las otras carreras, la Antropologia y
la Saciologia, como consecuencia de la reduccidn de los requerimientos del sector piblico, a
partir de la segunda mitad de los afios 70, mientras que la preeminencia de lo econdmico en
la vida de la sociedad se acentGa v levanta las expectativas de los estudiantes. El nivel de
formacién que se ofrece es muy variado y desemboca en que la disponibilidad de profesionales
competentes o ttiles como auxiliares o participantes en equipos de investigacion es reducida
o estd mal cubierta. Puede ser intefesante considerar el antecedente de que hasta fines de los
~afios 1950 existian en el pais sélo ocho centros universitarios, a saber, las cuauro antiguas
universidades nacionales (San Marcos, del Cusco, de Arequipa vy de Trujillo), tres escuelas
superiores (Ingenierfa. Agronomia y Escuela Normal) y una universidad privada (la Universidad
Catélica), que atendian un alumnado total de cerca de 50 000 estudiantes. Igualmente, el
patrén de ocupacion de los profesores era de tiempo parcial o por horas. A partir de esa fecha,
tanto por las nuevas posibilidades que cred una ley universitaria (en 1982), como por el
el@yado crecimiento de la poblacién (incluso superior al 2 % anual) se ha producido un
incremento de instituciones que no siempre retinen las condiciones deseables.

Cuadro 1
-UNIVERSIDADES EN EL PERU 2002

Nacionales 10 21 31
Privadas ' 16 30 46
Total ' 26 51 _ 77

En el nivel de postgrado —nivel en el que se puede esperar la formacion de investigadores—, las
posibilidades locales son menores y subsisten los problemas de calidad. Existen en el pais, 19
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programas de Maestrsy en Ciencias Sociales ( 3 en Antropologfa, 12 en Econornia y 4 en Sociologia),
a los cuales hay que anadis 2 en Gerencia Social, 15 en Administracidn de Negocios y 14 en
diferentes especialidades de Derecho), segin se detalla en el Cuadro 2. De estas maestiias, son
pocas las que tienen un funcionamiento continuo y estn solventadas por un personal suficiente de
profesores con gracos superiores.'SOn los programas de la Universidad CatSlica, de Lima y del
Pacifico, entre las privaclas, v algunas de la Universidad de San Marcos. igualmente se debe sefialar
que la demanda no es muy sostenida, pues los programas mencionados tienen un alumnado que
se sida alrededor de log 15 alumnos por promocién y de 30 en el caso de Economia, ¥ son, en su
mayoria, estudiantes que provienen de provincias. La Universidad del Pacifico ha descontinuado
su programa de Magister en Economia, justamente por deficiencia de la demanda, a pesar de que
cuenta con un profesorado suficiente y con grados superiores. Un caso especial es el de las
Maestifas en Gerencia Social, de cardcter multddisciplinar y que convocan a profesionales diversos
que estin trabajando en proyectos de desarrollo. Su oferta académica es de cardcter complementario
v al parecer (son bastante nuevas) constituyen un aporte interesante para la gestion del desarrolio
y, con toda seguridad, para la modernizacién de actividades entre las que estin la mnow‘}ac;-i;}n olos
cambios técnicos, Nuevamente, es el programa de la Universidad Catdlica el que por convocatoria
(80 alumnos por promocién) ¥ por continuidad constituye Ia referencia, '

: Cuadro 2 - | R
PROGRAMAS DE MAESTRIA EN CIENCIAS SOCIALES

1. Asntropologia (3) ‘
Pontificia Universidad Catdlica del Pera
U. N. Mayor de San Marcos
U. N. de Trujillo
2.  Economia (12)
. N, Mayor de San Marcos
U. N. San Agustin de Arequipa
U. N. del Altiplano
U. N. de Trujillo
U. N. de Piura
 Pontificia U. Catdlica del Perd -
U. de Lima
U. dei Pacifico
U. San Martin de Porres
U. CaiSlica Santa Marfa (Arequipa)
. U. Inca Gareilaso de la Vega ‘
‘3. Sociologia (4) . .
" U'N. Mayor de San Marcos
| Ul N, Federico Villarreal . .
~ Pontificia U. Catélica del Perd
U. Catdlica Santa’ Maria (Are‘quipa)
- 4. Gerencia Social (2)
"~ U. N. Federico Villarreal
Pontificia U Catélica del Perd
5. Administracién de Negocios (15) -
U. N. Mayor de San Marcos
U. N. del Centro, '
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U. N. de Piura

U: N, Pedro Ruiz Gallo

U. N. Federico Villarreal

U. N..de Trujillo ~

Pontificia U. Catélica del Perd

U. del Pacifico

UJ. San Martin de Porres

U. Inca Garcilaso de la Vega

. U. Privada César Vallejo
- U. Peruana de Ciencias Aplicadas

U. Privada San Pedro

U. Privada de Tacna

ESAN
6. Derecho (14)
' . Mayor de San Marcos (Derecho Civil — Derecho Laboral)
. San Agustin (Arequipa)
. San Antonio Abad del Cuzco (D. Civil y Procesal)
. de Trujitlo (. Constitucional, Administracién ~ Laboral)
. San Luis Gonzaga
. del Altiplano
. Pedro Ruiz Gallo
. Federico Villarreal (Penal — Civil)
. San Martin de Porres
. Privada de Tacna ‘
. Inca Garcilaso de la Vega
. Catélica Santa Marfa (Laboral — Civil)
. de Lima (Empreéafiai)
Pontificiz U. Cat6lica del Pert (Civil — Penal. Pol. Jurisd, ~ Inter. Econ.de la Propiedad —
de la ‘Empresa)

Z 222 Z 22

coccccaacaaaad

En el cuadro anterior se presentan también los programas de Administracion y- de Derecho,
- que son numerosos, tanto por la aparente facilidad para implementarlos, como por la demanda,

- numerosa y solvente para’cursar los estudios. Como es de suponer, los niveles son muy

variados y se puede registrar tres de alto nivel: los de la Universidad del Pacifico, de la
Universidad Catélica y de la Universidad de Piura, asi como los de algunas universidades
muy nuevas, como la de Ciencias Aplicadas y la de San Ignacio de Loyola. Un caso especial
es el de la Bscuela de Administracion de Negocios para Graduados (ESAN), entidad que
funciona desde hace treinta afios, con apoyo y asesoria de universidades norteamericanas y
que ofrece ia tipica formacién en administracién de negocios a ejecutivos de empresas y
cuadros superiores de la administracién piblica. Tiene prestigio y reconocimiento académico
en el medio, aunque no es reconocida formalmente como parte del sistema universitario y,
por ello no son aceptados sus diplomas con el mismo valor del que otorgan las universidades.

En el caso de Derecho, también la oferta es numerosa y, esta vez, variada. El hecho es
que los profesionales de esta rama buscan los estudios superiores como una via de
perfeccionamiento o de reciclaje, dadas las cambiantes condiciones institucionales en que
deben operar. El examen de los planes de estudios muestra la insistencia en cuestiones
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relacionadas con el tipo de legalidad cambiante O de procedimientos, mucho mas que en
cuestiones doctrinarias y, sobre todo, metodolégicas. Por lo demds, en esta area €s donde se
registra la menor proporcién de estudiantes que culminan los ciclos previsios, y aun menor
es la de los que se gradtian entre los numerosos estudiantes que se inscriben.

‘Bl Cuadro 3 presentan los datos de sélo tres universidades, y esto se debe 4 la imposibilidad
de obtener informacién de las restantes”. En todo ¢aso, la informacién estricta que presentamos
es bastante indicativa de lo que ocurre en el conjunto de universidades, pues la informacién
no cuantitativa que hemos podido sintetizar nos indica que el alumnado no es AUMEroso,
que hay un alto porcentaje de deserciones y un pequefo porcentaje de los que, culminando
los estudios, cumplen con la preparacion y 1a sustentacién de sus tesis y, estrictamenie
hablando, se gradian.

? En unos caos’ por demora en el procesamiento de las notas y por el desfase de los calendarios
académicos en las universidades, y en otros, simplemente, porque se nos negod la informacion

aduciendo diferentes motivos.
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En el Cuadro 4 presentamos informacién sobre los programas doctorales que existen.
Son 14 en total en las cinco disciplinas que estarnos considerando 'y son naturalmente
menos los que podemos reconocer como eficientes y adecuados, es decir, czc]os de cardcter
Continuo y con un nivel comparable a sus similares en el extranjero.

A propésito del conjunto de programas de postgrado, debemos anotar que al haberse
Simplificado el trimite de autorizacidn de funcionamiento, en kos (ltimos afios han proliferado
Programas de magister y aun de doctorado, en condiciones poco prometedoras por el nivel y
volumen del profesorado, por la inexistencia de bibliotecas y equipos necesarios, y aun de
locales, A esto se debe afadir que la posible dedicacion intensa de los estudiantes es. muy
limitada por la inexistencia de becas que permitan su dedicacién completa. Con el apoyo del
CONCYTEC, de algunas fuentes privadas o por licencias con goce de haber, se ofrecen becas
que cubren 5610 los derechos académicos, de manera que los estudios deben organizarse en
horarios y con una duracién que no es la éptima. En todo caso, independientemente de la
Calidad de Ja oferta, constituyen la mayor y tal vez la Unica posibilidad para candidatos del
interior del pais. Un caso especial v de caricter internacional es el Colegio- Andino, una
institucién no universitaria, en el Cuzco, que ofrece formacién a nivel de magistet en dreas
vinculadas con el desarrollo regional y que ha vinculado tareas de servicios (al wrismo, p.e.)
Para solventar el funcionamiento de sus programas de formacién.

Mis alld de este marco, existe una importante demanda de perfecc;onamxento que se
Canaliza hacia el extranjero. Se trata sobre todo de bachilleres y licenciados, de las mejores
facultades de Lima, que con apoyo de fuentes externas (Comisién Fullbrigth, Fundacién
Ford, Banco Mundial y algunos gobiernos europeos, como el Holandés, el Belga, el Espafiol -
O el Britanico) cursan estudios de maestria v doctorado en universidades, sobre todo de los
Estados Unidos y de Europa. Este contingente adquiere una formacién de muy buen nivel,
¥ los problemas que se presentan tienen que ver bdsicamente con su reinsercién o retorno
al pafs, asi como con su adecuado empleo.

_ Cuadro 4
PROGRAMAS DE DOCTORADO EN CIENCIAS SOCIALES

- 1. Antropologia (2)

' 1. N. Mayor de San Marcos
Pontificia Universidad Catohca del Peru

2. Ecomomia (3)-
‘U, N. Federico Vzliarreal
N de. 'I'ru]zllo

. U. Inca Garcilaso de la Vega

3.,  Sociologia (1) S

.U, N. Mayor de San Marcos

4. Administracién de Negocios (2)
1J. N. Federico Villarreal
Pontificia U. Catdlica del Perti

5. Derecho (3) _
U. N. Mayor de San Marcos
U. N. de Trjillo
. N. Federico Villarreal
Pontificia U. Catdlica del Per -
U. Inca Garcilaso de la Vega
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En efecto, no pocos son tentados para permanecer en el extranjero, sea en el mundo
académico o en organismos multilaterales. Otros, retornando al pais, no pueden ser debidamente
utilizados por limitaciones institucionales o por los bajos salarios que se les ofrece. ‘

En todo caso, existe en el pais una masa de personal formado y con competencia en las

- disciplinas sociales que o es desdefiable, comolo muestra el cuadro que acompafiamos (Cuadro
N° 4). Son alrededor de 350 profesionales con estudios de postgrado que en forma completa o
parcial estin dedicados a la investigacién. No nos ha sido posible en esta oportunidad hacer un
censo exhaustivo, pero las cifras que presentamos dan una idea correcta de los 6rdenes de
magnitid. Es muy claro que existe una mayor proporcién de profesionales de la Economia, pero
su dedicacién es mas variada, por ejemplo a través de asesoria 0 gestion, y en menor medida por
trabajos de consultoria, mientras que en los casos de Sociologia y Antropologia, por la naturaleza
misma de estas disciplinas, ¢l trabajo estd muy vinculado a la investigacion.

2.2. LAS UNIVERSIDADES, LOS INSTITUTOS ¥ LOS CENTROS DE INVESTIGACION

Desde el punto de vista institucional, lo normal o habitual es pensar de inmediato en las
tareas que cumpién las universidades pero, esto es muy variable. En primer lugar, a través de
procesos de reclutamiento poco exigentes en 1€rminos de calificacién, grados y en general de
requerimientos de competencia, sobre todo en provincias, no se asegura la presencia de
personal adecuado y suficiente. En segundo lugar estd el patrén de dedicacion de los docentes
universitarios, por horas o por asignaturas, lo que excluye practicamente el cumplimiento de
. tareas de investigacién en forma intensa y continua. En tercer lugar, el concepto mismo de
investigacién vy la definicién de expectativas sobre su contribucién también constituyen un
problema. Muchas veces se trata de .ensayos mds o menos libres, cargados de ideologia o
‘prejuicios y referidos a temas de real.o supuesta actualidad, muchas veces efimera, que excluyen
trabajos méds fundamentales y que requieren mayores periodos de dedicacién. Son pocos los
centros universitarios en los que los profesores son estables y pasan por procesos rigurosos de
seleccién. En esas universidades existen centros o instituciones de investigacidn con actividad
continua y que han logrado producir importantes resultados y con cardcter acumulativo. Esto
ha sido posible inicialmente por el interés y el apoyo de las propias instituciones, y luego por
el apoyo de instituciones del exterior, e incluso de organismos del sector publico.

En esta 1?1163 se debe reconocer, sobre todo, la presencia del Centro de Investigaciones Sociales,
Econémicas, Polfticas y Antropolégicas de la Pontificia Universidad Catdlica (CISEPA) o de los
Depaitamentos de Economia y de Ciencias Sociales que'lo integran, del Centro de Investigaciones
de la Universidad del Pacifico (CIUP) en Economfa asf como del departamento de Antropologfa de
la Universidad Nacional Mayor de San Marcos, ademas de algunos esfuerzos més localizados de
algunas otras universidades en provincias. Entre otras cosas, son estas instituciones las que han
realizado las mas importantes publicaciones en el drea y que mantienen la continuidad de la
publicacién de revistas a nivel universitatio, como son Economia, Antropologica y Debates en
Sociologia de la PUCP y Apunies, revista de Ciencias Sociales de la Universidad del Pacifico.

Aparte de los centros universitarios, existen algunos centros de investigacién como son
el Instituto de Estudios Peruanos (LE.P.), con mayor presencia en los campos de la Sociclogfa,
la Ciencia Polftica y la Antropologia, aunque recientemente ha ampliado su preocupacién
en materias de Economia. Estd compuesto por personal altamente calificado, y los

investigadores principales tiene todos grados de docior o de magister y tienen trayectoria
bien reconocida. Adernds, a diferencia del personal que labora en la universidad, tienen
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£Oma 1area principal, a veces exclusiva, la investigacién. El IEP no publica una revista, pero
ha publicado una cantidad de libros de excelente hivel que son referencia necesaria en el
pals y aun ep e exterior. : : '

Ouo centro de investigacidn importante s el Grupo de Andlisis para el Desarrollo (GRADE),
inicialmente preocupadb por cuestiones de Economia y Ciencia Politica, y que ha consolidado
la primera preocupacion y ha desarrollado luego otra sobre la Educacién y su impacte en el
desarrollo, g| personal de investigadores es de primer nivel y es reclutado entre graduados
de universidades del pais y con grados superiores en el ext{an;ero Ha producido libros y
cuadernos que hacen las veces de una revista.

En tercer lugar, debemos. reconocer la Gerencia de Estudios Econémicos del  Banco
Central de Reserva del Perd; cuyo cuerpo de funcionarios tiene una alta calificacién como
consecuencia de un serio y continuo proceso de seleccion y reciutamiento, asf como de una

. politica, ya antigua desde los afios 70, de enviar a su personal a perfeccionarse en el extranjero.
Bl Banco Centra] de Reserva ofrece anualmente un curso de extensién a los mejores esfudiantes
de Bconomia de las universidades del pais, v luego les abre posibilidades de hacer practicas
en el Banco o de empleo estable a los que obtienen los mejores resultados, Mds adelante,
elios mismog pueden aspirar a un ciclo de magister o de doctorado en ‘el extranjero. :E}
trabajo y las‘pu'blicacionés del Banco Central de Reserva son evidentemente de Economia v,
aun dentro de Ja especialidad, sobre cuestiones monetarias y de politica macroeconémica.
Publica périédicamente una excelente revista: Estudios Econdmicos, y convoca anualmente
a un concurso de investigaciones para “iévenes economistas”. ' ' '

Tres ceniros bien reputados son DESCO (Centro de Estudio y Promocién del Desarrollo}
el Centro de pgrudios para el Desarrollo y la Partzcxpaaon (CEDEP} y el Centro Peruano de
Estudios Sociales (CEPES), que no son exclusivamente de investigacién pei‘o'que redinen
persona_l calificado y realizan investigacién a pesar de que"su proyecto esencial e$ de cardcter
promocional. DESCO es una de las més antiguas organizaciones orientadas al Desarrollo, y

. en el campo de [a investigacidn ha incidido sobre todo en cuestiones de la Ciencia Politica
y la Soczoiogm vinculadas a la promocion de pmye(,tos de desarrollo. Esto no ha sido
obsticulo pira 1a publicacion de libros, sobre todo en el campo de la Ciencia Politica, y de
una revista de d;mlgacxon Quebacer, y otra de presentacion de trabajos en curso, Pretextos.

Las preocupaciones mids permanentes del CEDEP estdn en los campos de la Sociclogia y
la. Ciencia- Politica, y en-mienor medlcia e mtermuememente en la-Economia; Pubiica la
revista, de muy buén nivel, Socialismo ¥ Farticipacicn, que ademas tiene el p1est101o de una
rara Pumuaisdad de aparicién en el medio, :

El CEPES €5 Un Centro dlllGIdO por: soc1010003 que ha realizado numerosas publicaciones,
resultado de investigacioneés v experzencaas aunque se dedican fundamentalmente a trabajos
de tipo. pzomomonal Aparte de programas de desarrollo especxﬁcos debermos mencionar

que tiene up prograrna radial “Amanecer Campesmo” que €5 un medzo de mfmmaczen y de
orientacién técnica abierto a todos sus escuchas. : :

En provincias debemos sefialar la existencia de tres centros de espec1al importancia.
Estos son: e} Centro de Estudios Regionales Andinos Bartolomé de las Casas (CBC) en el
CQuzco, el Centro de Investigacidén y Promocién del Campesinado (CIPCA) en Piura y el
Centro de Ar'atropologia Aplicada de la Amazonici Peruana {CAAAP) en Iquitos. El CBC
desarrolla diferentes programas de promoaon det desatrollo y ha producido investigaciones
histdricas y antropoléomas as1 como ha psomovzdo owamzacxon campesing e introducido
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nuevas tecnologias, manteniendo la preocupacién por la valoracion de la cultura .and'ina. Ha
realizado numerosas publicaciones y, via invitacién a-cursos cortos, ha incorporado en sus
trabajos a numerosos especialistas de Lima y del exterior. El CIPCA, como su nombre lo
indica, estd ortentado al desarrollo rural en el norte del pais, y por ello’la sac:lolog[a rural y
los diferentes desaffos técnicos de la prociucc*,lon agropecuaria en la region, asi como la

conservacién del medio ambmnie en la regién han sido su'campo deé accién y de reflexidn.

-Fl CAAAP es esencialmente un centro de mvesnoaaon antropologlco y de orientacion de
programas de valorizacién cultural en los puebios de'la Amazoma asi como de estud1os :

. sobre preservacion del medio ambzente Publica la revista Amazoma Peruana, que es el

resultado de preocupacaones pastoraies v de ia 1016513 postconcxizm y acmalmente estd
apoyado por los jesuitas. '

Eri buena medida, estos centros se apoyan en profeswnaies formados en umvexsmiades
de Lsma pero también incorporan personal identificado ¢ perteneciente a la institucién o
formados en el extranjero. El CBC es una creacion de la orden dommzca y tiene caricter de
asociacién civil. Ef CIPCA, fundado por los jesuitas, ha tenido una evolucion similar y de la
misma manera el CAAAP. Por lo mismo, podemos decir que los recursos hurmanos en ciencias
sociales, que se ven disminuidos por la-tasa baja de recuperacion de quxenes hacen estudios
en el exterior, reciben el aporte de jéveneé v a veces de experimentados profesionales
foimados en otros medios, por la iniciativa y los medios de instituciones privadas.

En ¢l Cuadro 5 presentamos una estimacién de los cientificos sociales dedicados a la
investigacién, Durante la recoleccion de la informacion, operacién que ha sido complicada
por cierto celo de las instituciones o por otras limitaciones, hemos podido apreciar que
practicamente todo el personal que se dedica a la investigacion tiene estudios de postgrado
v glguna experiencia acumuiadzi, inciuso en otras instituciones, como es el caso de
investigadores en centros que antes han sido profesores en universidades. Algo que hemos
podido apreciar es la preséncia de doctores en una proporcion que es alrededor del 30 % de
los investigadores, y que la mayor proporcién esta constituida por personas que. rienen
estudios doctorales o que los han concluido, pero no han sustentado las tesis o cumpiicio
con los requenmlentos finales. La figura del Ph.Dc. 0 ABD. es bastante comin por la
limitacién del periodo de las becas o por retornos prematuros al pais y la dificultad de
volver para c_onc uir los trabajos. Estimamos que el 40 % estd en esta condicién y el resto
tiene estidios de Maestria, también incluyendo una proporcién que no ha sustentado la
tesis.
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Cuadro 5

INVESTIGADORES EN CIENCIAS SOCIALES, 2000 -

Consorczo de Invest:gacmn Economlca
DESCO (Centro de Estudio y Promocion del Desarrollo)
GRADE (Grupo de Andlisis para el Desarrollo)
1EP (Instituto de Estudios Peruanos)
Universidad del Pacifico
PUCP (Pontificia Universidad Catélica del Perd)
Gobierneo (Régimen de Sector Privado)
BCRP (Banco Central de Reserva del Pend)
SNBS (Superintendencia Nacional de Banca y Seguros)
INDECOPI (Organismo de Regulacién)
OSIPTEL (Organismo de Regulacién)
Otras agencias’
- Gobierno (Régimen de Sector Publico)
Ministerio de Economia v Finanzas
Otros Ministerios
Municipalidad de Lima
Agencias Internacionales v Bilaterales
Comunidad Andina
Oficina Internacional del Trabajo, CIP (Centro Internacional de la Papa)
Otras Agencias Internacionales y Bilaterales® '
Firmas Consultoras
Apoyo
Macroconsult
Otras firmas consultoras®
Otros Institutes de Investigacion, ONGS
Instituto de Investigacién en CIES
Otros Institutos de Invesngaaon'f’
Otras Universidades
Univessidades en Lima®
~ Universidades en Provincias’
Compafifas de Bancos v Privados
Bancos e Instituciones Financieras®
. Compahias. Prwadas9 '
Gremios
Consultores aistados
Total

i5

[

10
43

Econ.
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4
10
60

FUEN'{E Aclualizado 2 partir de S. “Hunt. %nf{)rme ntemo del GIES para Feonomistas. Estimacion propia para Saclologla y o

,Antropologm

1 CONASEV SAFP OSINERG SUNA'f PSS, C@FIDF
2 World Bank, IDB, USAID, GTZ.
3 Cuanto, Maximixe: ALEA Consult, Econsukt.
4 CEPES, SASE, Instituto Apoyo, CIPCA, ADEC/ATC,CEDEP.

5 ILD ((Instituto Libertad v Demacracia), IPE (Instituto Peruano de Economia).

6 San Marcos, Universidad Nacional de Ingenieria, Umversmiad Agraria, Umversxdad de Lima, San

Ignacio de Loyola, ESAN.

7 Universidad de Piura, Universidad Nacxcmal de Piura, San Antonio de Abad.

8 Banco de Crédito, Banco Continental, Banco Wiese, Interbank, Banco Santmder, Merrill Lynch, ING Barings.

9 Grupo Romero, Telefénica.
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En resumen, existe una masa de cientificos sociales que no es ‘pequefia, aunque estd
concentrada en Lima y en pocos centros en provincias. El problema miayor es el de su

dedicacion a labores de investigacién Cada institucion tiene sus prior idades, fines y urgencias -

que limitan o a veces deshaturalizan el esfuerzo de investigacién en general, y en particular
si lo queremos vincular a la innovacion. Algo que es legitimo pero que 1o es estrictamente
investigacidn es la consultoria; sin embaroo io que arrastra muchos riesgos es el ensayo
- mezclado con algo de ideologia y. de opczon polmca Ambas cosas son practicables en
forma discontinua y son menos exigentes en términos-de rigor cientifico, por lo que muchas‘

., veces constituyen la ocupacidn y producto tipico de personas e instituciones. -

Una cuestion adicional, de gran importancia,.en lo que toca a. reclutamiento y retencién de
personal calificado en tareas de investigacion, es la formicién relativamente reciente de redes.

Se tiene asi el CIES, Consorcio de Investigacién Econémica y Social, consorcio iniciaimente
s6lo de investigacion econdmica, promovzdo por el IDRC de Canadi como contrapropuesta ala
gestién inicial de varias instituciones peruanas de investigacién para financiar su trabajo. Luego
dé una etapa previa de idenificacién de participantes se organizé el proyecto de colaboracién
raultilateral con el Departamento de Economia de la PUCP, el Centro de Investigaciones de Ia
Universidad del Pacifico, GRADE, DESCO y el IEP, que en conjunto reciben el apoyo de IDRCy
lo distribuyen en funcién de proyectos que deben ser aprobados por el comité de coordinacion
v por los de organismos det IDRC en Canadé. Fl sistema de concurso previo permite seleccionar
proyectos y subvencionar las tareas de investigacién mds interesanies. El consorcio opera desde
1990 y ha perrnitido la publicacién de un nimero importante de trabajos, mayormente orientados
a influir en la polftica publica, en reatidad, e criterio de importancia o de validez de los esfuerzos

“de investigacién era la relevancia que pudieran tener sobre la formacién de opinidn y la definicién
de politicas. En cada concurso, son tres a cuatro proyectos por centro y en ¢urso de funcionamiento,
y todos han concluide y publicado sus resultados como libros o como articulos. A partir de 1996;
y como resultado de una evaluacion de etapa, el consorcio ha ampliado su campo de accidn 2
un mayor numérc de disciplinas e institaciones, incluyendo a varias de provincias, aunque
mantiene el criterio de relevancia y el sistema de concurso para la asignacién de fondos.

En segundo lugar estd la cooperaci6n de las universidades francofonas de Bélgica, que
apoya con becas para que estudiantes peruancs de provincias puedan realzzar estudios de
postgrado en Ciencias Sociales en la PUCP; este es un apoyo que ‘permite un mejor
funaonamIemo crea condiciones para el retorno a su lugar de origen e incluso apoya la
conclusién de fas tesis, problema que es delicado, pues abundan los casos de “egresados” y
no graduados, ya que esto Glimo exige dedicacién mas alld de la duracion de los estudios. En -
tercer lugar, debemos mencionar la Red para el Desarrollo de las Ciencias Sociales, apoyada
por la Fundacién Ford v que retine las 4reas de Ciencias Sociales de la PUCP, el IEP yla
Universidad del Pacifico con el fin de propiciar el retorno y reinsercion de quienes hacen sus
postgrados en el extranjero y que a través de concursos v foros promueve la conclusion de
trabajos v, disponiendo de un fondo especifico, promueve la publicacién y difusién de trabajos:

Por tiltimo, debemos hacer mencién del SEPIA (Serninatio Permanente de Investigadores Agrarios),
que convoca a reuniones cada dos afios para presentar trabajos en disciplinas vinculadas ¢on la
problemitica agraria. La publicacién de trabajos en forma de libros de mucho éxito muestra el
impacto de la convocatora v el estimulo que ello significa para la investigacién nos penmiten
afirmar que se trata de una iniciativa muy importante y de una férmula novedosa y efectiva,

Br una linea parecida hay que tomar en cuenta dos foros internacionales: la Sociedad
Econométrica v LACEA (Latinoamerican Caribean Economic Asociation), esta \ltima con
apoyo del Banco Mundial. Ambas estimulan la conclusién de trabajos y convocan a reuniones
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LIMA

, Cuadro 6
INSTITUCIONES MIEMBROS DEL CIES

Universidades:

- Escuela Superior de Administracion de

Negocios para Griduados (ESAN)
Pontificia Universidad Catdlica del
Perd, Departamento de Economia
Universidad de Lima — Centro de
Investigacion |

Universidad del Pacifico - Centro de
Investigacién

Univetsidad Nacicnal Agraria La Molina
— Facultad de Econornia y Planificacién
Universidad Nacional de Ingenieria ~
Facultad de Ingenierfa Econémica y
Ciencias Sociales

Universidad Nacional Mayor de San
Marcos — Instituto de Investigaciones
Econémicas

Universidad Peruana Cayetano Heredia
— Faculiad de Salud Publica 'y
Administracién

Centros:

Centro de Estudios para el Desarrolio..

¥ la Participacién (CEDEP)

Centro de Estudios y Promocién del

..‘Desarrolle (DESCO) - .
Centro Peruano de EStUdiOS Socmles
Centros:

(CEPES)-

‘Grupo de Andlisis para el Desarroli

- (GRADE)
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Instgzqto Apoyo |

L]

Instituto de Estudios Peruanos(JEP)

-Instituto Naciona! de Estadistica e

Informética (INED

Instituto Peruano de Administracién de
Empresas (IPAE) ~ Centro de Estudios
Estratégicos

Macroconsult S.A.

Seguimiento, Andlisis y Evaluacién
para el Desarrollo (SASE)

Sociedad Nacional de Industrias
Instituto de Estudios Ecorzon’ncos v
Sociales

PROVINCIAS
Universidades:

Universidad Nacional de Piura -
Facultad de Economia

Universidad Nacionai del Altiplano ~
Facultad de Ingenieria Econdrmica
Universidad Nacional San Antonic’
Abad del Cuzco - Facultad de
Economia

Universidad Nacional de San Agustin
de Arequipa - Facultad de Economia

'.E}niversidad Catdlica de Santa Maria,

Arequipa — Centro de Investigaciones
Universidad Nacional de Trujillo -

_ Facultad de Ciencias Econdmicas

Centro Bartolomeé de las Casas
Centro de Investigacion y Promocxon
al Campesmado (CIRCA)
Instituto de Investigaciones de la-

‘ Amazonia Peruana (IIAP)
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latinoamericanas con presencia y participacién de académicos de pafses nérdicos, con lo
que estimulan la preparacién y sobre todo la conclusién de investigaciones y permiten
ventilarias en foros internacionales, en medio de exigencias muy elevadas. Un intento propio
de esta linea es la cfeacién, con la misma modalidad, de la SPEEA (Sociédad Peruana de
Economia y Econometria Aplicada), que viene operando desde hace cuatro afios. En el
“campo de la Sociologfa y la Historia, se debe sefialar, como algo similarmente estimulante y
fuente de apoyo, al Consejo Latinoamericano de Ci,eng:i‘g;s Sociales (CLACSO). '

3, LAS LINEAS DE INVESTIGACION

Lo que vamos a resefiar enseguida es un-agrupamiento de: trabajos concluidos, ya que no.
existe apriori una definicién especifica de trabajos a realizar. Muchas vecés son circunstancias
externas que estimulan para trabajar sobre. temas espécifiéos. Sin embargo, a lo largo de los
- ltimos 10 6 20 afios se pueden percibir algunas constancias o tendencias, y esto refleja tanto
opciones institucionales o de‘investigadores, como de p’ércepcién de interés social o regional.

Es cierto que la relacién de temas que vamos a presentar no ‘constituyen. el progréma
actual de investigaciones de alguna ¢ zlgunas instituciones, pero muestran la variedad de
temas que se han cubierto y, por -eso mismo, reflejan.ld calidad y versatilidad de sus
investigadores. Incluso habria que afiadir que no pocas veces se rompe la continuidad del
trabajo en ciertas dreas o de ciertos investigadores por la necesidad de atender urgencias
institucionales, sobre todo de financiamiento. ‘ .

Las lineas de investigacion, y mds concretamente los temas investigados, no corresponden
sierpre, ni siquiera frecuentemente, a la eleccién o ala politica de los centros de irivestigacion,
sino, como acabamos de.mer}cion‘ar,_ a los apoyos financieros, los mismos que implican una
orientacién a veces excluyente. Podemos mencionar, a titulo flustrativo, el énfasis en las
cuestiones macroecondmicas o de politica, el 4rea de economia a partir de la mitad de la
década de los 70, la exclusidn de temas referentes a la mujer durante esa misma década, y el
auge de los mismos ternas en la etapa reciente, Laméntablememe, no es posible presentar una
informacién detallada sobre temas y fuentes de financiamiento ya que para eflo hubiera sido
necesario un apoyo, inchuso compulsivo, para obtener los datos relevantes en un plazo razonable:
Lo que queda claro es que I sensibilidad o el interés de etapa de las fuentes de financiamiento
es un‘c'(‘)'ridiéionar_ﬁiento & veces determinante, tanto en lo positivo como en lo negativo.

Las gx'aﬁdes'linéas de investigacién que hemos podido comprobar a wavés de los resultados
conocidos son, por dreas, fas que presentamos a continuacién®. '

3 La base para los reagrupamientos que presentamos son publicaciones y entrevistas. Sobre las primeras,
como académico activo del 4rea, estoy bastante al corriente de o que se publica y ademds he tenido acceso
a algunos balances recientes y especficos. Son, principalmente, &] de Shane Hunt (2002) para el Consorcio
de Tnvestigacion Econdmica y Social (informe interno) y los libros deJ. Escobaly 1. lguihiz (2000) Balance
de la Investigacicn Fcondmica en el Perd. Lima, CIES, asf como el de Imelda Vega Centeno (1996) Ia
Construccion Social de la Sociologia, Lima, Fundacion F. Evert, el de Carlos Ivin Degregory (ed) (2000) Mo
hay pats mds diverso. Compendio de Antropologi Perigna. Lima, Red para ¢l Desarrollo de las Clencias
Scciales, v finalmente, el capitulo de IN. Fuller “Batance de 1a Especialidad de Antropologia” en O. Plazaled)
(2001) Actores y Escenarios al Fricio del Nuevo Milerio. Lima, Pontificia Universidad Catdlica del Peri Las
entrevisias se han heclio 2 1fulo complementario y entendemas conmo “responsables”, a los directores de
centros o 2 investigadores senior que incluso han tenido cargos de direccién. Estas entrevistas no han
cubierio el fntegro de los directivos, sino que se han hecho segiin iz necesidad de completar informacidn.
£l procesamiento de la informacién no ha sido estadistico, sino un esfuerzo de sintesis del grupo que ha
colaborado directamente y, muy particularmente, del responsable del informe, como parece legitimo.
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3.1 EN ANTROPOLOGIA

La Antropologia es la disciplina que, bajo diferentes formas, inici6 sus actividades con
anterioridad a las otras. En efecto, la observacién directa de hechos sociales y su’
preocupacién por las manifestaciones culturales ha sido recogida desde antiguo, vy la
actual preocupacién tiene miltiples antecedentes. ‘ ‘

En la etapa reciente, con el empleo de métodos més rigurosos, el empleo de categorias
tebricas mas consolxdadas y también de medios mas eficaces, podemos sefialar, como grandes
temas trabajados, los siguientes:

Fl estudio de Comunidades (San Marcos, 1EP)

£l estudio de temas culturales (fiestas, ceremonias funebres, mitologfa) (PUCP)

La religiosidad popuiar © tradicional (PUCP)

Problemas v tratamiento de la salud (epidemiologfa y salud reproductwa) (IEP)

Probiemas de la nifiez (PUCP) :

Problemas rurales (fenencia de tierras) (San Marcos)

Cuestiones de cultura andina (PUCP, UM. de San Marcos, Colegio Andino, IEP).
Cuestiones de tradicién Oral y lenguas aborigenes (PUCP, IEP, CIAAAP

Estudms sobre el medic ambiente (CIAAAP, GRADE, PUCP)

R R Y N N

En la década del 70, se abandonaron muchos campos vinculados con las preocupaciones
actuales, para poner énfasis en los “modos de producc1on" siguiendo el esquema v, mas
atn, la dogmética marxista en boga en ese tiempo. Los grupos de antropologos, sobre todo
de universidades publicas, entraron en esa corriente, y algo tienen que ver con el fendmeno
terrorista v el desdén por los proyectos de desarrcllo y la modernizacion,

Actualmente, el abanico de preocupaciones se ha reabierto, y, junto con proyectos de investgacion
que aportzn indirectamente (aunque algunos podrian hacerlo directamente) a la innovacién, la
modalidad de trabajo, con comunidades a las que se mvesnga pero también se asesora y ayuda en
T organizacién y relaciones, es un meécanismo de informacion, condicién previa, y de introduccion
de innovaciones. En todo caso, el conocimiento de los elementos culturales y la importancia que
reviste para las poblaciones es esencial para la implementacion de novedades en forma que se
eviten conflictos o se recarra a fa’ ifnposicién {(destruccién cultural). Iguaimente, los estudios de
Antropologia relacionados con el medio ambiente y los recursos tiene gran relevancia para la
buena unhzamon de los mismos ¥ para apremaf los eventuales beneficios de la modernizacidn,

32 "_EN EconoMia -

Las pmmeras preompac;lones o urgencw,s para tener el respaldo de trabajos de mvesﬁgacxon
surgieron por la necesidad de una polfiica giobal de desarroflo que se exigia yaa fines de la década
del 50. El requerimiento era por un estudio global de la economia peruana, v ese episodio puso en
evidencia la falta de cuadros de especialistas y de instituciones de apoyo que se formaron sélo mis
- adelante. Entre los primeros aportes estin los de la Gerencia de Estudios Econémicos del BCRP,
que generd informacion econénﬁca'ﬁable ¥ prepard personal. Mds adelante, se produjeron las
reformas v la creacidn de institutos en algunas universidades y fuera de ellas. Alolargo del periodo
se pueden reagrupar las mvest1gac;ones real:zadas eh los siguientes grandes rubros:

250




Las Ciericias Sociales enel Perii

Politica macr oeconéxmca v cuestiones monetarias (PUCP, GRADE, IEP BCRP, DESCO CIU?)
Distribucidn del ingreso (PUCP GRADE, IEP) - ‘
Empleo e informalidad (GRADE, IEF, DESCO , PUCP)
Salud v educacién (GRADE, PUCP)
Descentralizacién v desarrollo regional (IEP, DESCO)
- Medio ambiente vy desarrollo (GRADE)
Regulacién (GRADE, PUCP) '
Economia internacional (IEP, CIUP, CIUP)
© Crecimiento econdmico ¥y cambio técnico o innovacion (PUC,P)

N IR RN RV RN S

Laﬁrevisién de publicaciones y las entrevistas con responsables de instituciones nos indican qué
Ja mayor preocupacion ha sido por los dos primeros rubros, es decir, la politica macroecondemica
y monetaria y la distribucion del ingreso. Lo primero en r"e_létéién con gr;a\;’es y urgentes preguntas
en cada momento, y lo segundo por lo evidente de la problemfiticé de Ia desigualdad y Ia agudizacioén
del fenémeno de la pobreza. Bxisten incluso casos muy interesantes de c6mo una continuidad de
las investigaciones sobre un tema ha permitido ampliar horizontes y disefar propuestas originales
asf comno involucrar a un mayor ndmero’de investigadores e instituciones.

En cambio, otros temas han sido tratados en forma itregular y por pocos investigadores, muy
particularmente los que se refieren al cambio técnico. Tratdndose de problemas a largo plazo,
estos han cedido prioridad a otros que parecfan mis trgentes y debfan ser abordados de inmediato.
En razén de esa priotidad, y en un balance de investigaciones preparado por el CIES, se reconoce

‘que es un “4drea poco trabajada”, v, por nuestra parte, podriamos afadir que si bien el crecimiento

econdmico ha sido abordado en diferentes formas, el cambio técnico, estrictamente hablando,
soto ha sido estudiado en un centro investigacién, la PUCP, y por un investigador y su cambiante
equipo de colaboradores, eso si, con una apreciable continuidad desde 1980. El resultado ha
sido la publicacién de cuatro libfos y unos quince articulos en revistas cientificas, sin'contar su
reconocida presencia en foros internacionales sobre la materia.

3.3.. Bu SlOCIOLOGi.A"

Sdciologiai es la mas reciente de las disciplinas sociales que se cultivan en el pais. En
realidad, el frabajo sociolégico se remonta s6lo a fines de la década del sesenta y se concenira |
en pocos cenwros. Las grandes lineas de investigacion que podemos agrupar obedecen al
interés personal de los investigadores, a opciones institucionales y también a solicitaciones.
en la politica del momento. Podemos sefialar las siguientes:

Sociologia rural v urbana (PUCP CEPES)

Sociologia del trabajo, de la emnpresa y de la industria (PUCP, IEP, DESCO)
Sociologia politica y de la politica (CEDEP, DESCO, PUCP)

Sociologia de la familia, ia juventud y de la mujer (PUCP, 1EP)

Sociologia e fa pobreza y de los desastres (PUCP, GRADE)

La problemdtica de la violencia (CEDEP, [EP)

Sociologia de la cultura y de la religién (IEPF, PUCFE, CBC)

Sociologia de las comunicaciones (U. de Lima)

Problemas de fa poblacién y de las migraciones (PUCP, U. del Paczfzco)

R e
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De todas estas lineas de investigacién, evidentemente la sociologia rural y del trabajo estin
mas cerca de las preoéupaciones de la innovacién, v mis recientemente, 1a reorientacién de los
temas del trabajo hacia os de la empresa, por lo que anteriores preocupaciones sobre el abordzje
de estos temas con preocupacion retvindicativa de los derechos de los trabajadores y con una
velada resistencia a una ambigua modernizacion han sido superada. Pero esto no implica
necesariamente alglin cuestionamiento adverso de organizaciones, asi como dle ja cultura local a
la modernizacién, a su necesaria adecuacion y, por parte de los grupos humanos concetnidos,
aprecio por los cambios técnicos v la necesidad de superar una clerta resistencia a lo nuevo.

4. 1A CONSULTOREA, LA DIFUSION Y PROMOCION DE INNOVACIONES

La presencia y el trabajo de cientficos sociales no estdn exclusivamente en las universidades,
$ino también en centros que tienen fines mas variados y menos académicos. Son ias ONG de
desarrollo que se han multiplicado a partir de los afios setenta. Esto ocurrié claramente luego del
golpe de estado de 1975, de la eliminacién de organismos como SINAMOS (Sistema Nacional de
Apoyo a la Movilizacidn Social) asi como de la dréstica reduccién de la presencia de clentficos
sociales (sobre todo socidlogos) en diversos organismos del Sector Piblico. El cambio de la
politica significé reducir o abandonar los aspectos sociales y canalizé la desconfianza respecto
de los cientificos sociales como agentes de cambio o ejecutores de politica. En esa etapa, el
sector pablico contratd a numerosos socidlogos, antropdiogos ¥ trabajadores sociales en el
marco de un proyecto de transformacion social, pero luego del cambio politico se produjo la
dristica reduccién a que nos hemos referido. Este person:i que tenfa experiencia y contactos,
ha estado en 1z base de la mayor parte de las organizaciones que surgieron mis adelante.

Las ONGs han surgido v han subsistido bisicamente con apoyo externo, en 1o que toca a
financiamiento, y han mantenido una preocupacion fundamental por la promocién y la '
consolidacién de organizaciones populares. Algunas cumplen también tareas de investigacion y
la mayoria adopta lineamientos de las que lo hacen. Por eso, son eslabones importantes en lo
que toca a posibilidades de introducir innovacién, mejoras o, en general, carnbios técnicos, €
igualmente de proporcionar la informacion requerida para la adopcidn o seleccitn de innovacion.
Por ejemplo, ONGs como las que hemos mencionado, CIPCA, DESCO o CEPES, asesoran o
dirigen proyectos de desarrollo en 4reas rurales o canalizan fa posibilidad de hacerlo. Cumplen
tareas de organizacidn de productores o comercializadores, o bien se constituyen en intermediarios
con el poder centrai o bsen con el mercado 0 con agentes externos en genera El u: abajo que
el punto de vista de la evenmal ;ntroduccxon de innovaciones en las tareas de la producc;on.

Las ONGs, por la formacion de sus integrantes, estin en condiciones de colaborar en la
.busqueda de informacion televante, y por la modalidad de su trabajo, de incorporar establemente
personal técnico que aporta novedades en un trato directo y cotidiano con las poblaciones. En
. el curso de preparacion de este informe hemos podido comprobar que una ONG de corte mis
bien social, CEDEP-AYLLU €n el Cusco, habfa, traido a un especialista belga para mejorar i0s
sistemas de riego-en el drea rural de la region por dos afios, ¥ podemos decir que no se rata
de un hecho aislado o de un caso Gnico. Oto caso que es una buena referencia es la “Casa
Campesina” del CBC, que inicialmente fue concebida como un albergue para campesinos que
~debian ir a la ciudad (Cusco) para realizar gestiones administrativas y no tenian facilidades
para permanecer en la ciudad el tiempo requerido o desconfiaban de las facilidades regulares.
Ese albergue ha evolucionado hacia un centro de asesoria no sélo en 1o que toca a gestiones,
sino en general de formacién o de asistencia técnica para resolver diferentes problemas de la
prodyccion y distribucién de la produccién campesina (agropecuaria y artesanal), como también
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de abastecimiento de iasumos o de un posible recurso a especialistas. Alge parecido se puede
decir del CIED (Centro de Investigacion, Educacién ¥ Desarrollo), que ha implementado
programas de mejoramiento tecnologico en la agrlcultura en Arequipa y en Cajamarca v de
algiinas ONGs de ofigen extranjero, como son OXFAM, SWISS CONTACT y otras més. '

Las consultoras en economia operan y se orientan en forma algo diferente. En primer lugar,
como ha ocurrido con una gran proporcion de instituciones y de especialistas de la rama en el
- mundo, se ha producido €n nuestro medio un vuelco 6 una concentracxcfm en las cuestiones
rmacroeconémicas v de politica econémica, en detrimento de otros temas y problemas Es asf
que grupos como MAXINHXE ALFACONSULT 0 MACROCONSULT se interesan ﬁmdamentalmente
por ese tipo de cuestiones, aunque la Gltima también hace estuchos de mercadoy otros, a pedzdo
de empresas. Todas estas consultoras tienen personal semor de alto nivel, con grados de Magister
o de Doctor, y con expenencm de haber participado en la admm1strac1on pdblica. Un grupo algo
espec1a1 es.el IPE (Instituto Peruano de Economia), formado por annguos asesores del Ministerio
de Economia y Finanzas (1990 ~ 2000), todos con postgrados en USA, con experiencia de
gobierno y de investigacion, asi como apoyo y. financiamiento del Banco Mundial, que se
ocupan estrictamente de cuestiones de opcién y de polftica econémica global.

. Debemos sefialar, por ditimo, que existen grupos que se interesan o privilegian las
pequefas o medianas empresas (PYMES), pero fo hacen mas bien en aspectos de gestién o
de financiamiento, y pocos, como la OIT, se preocupan de los aspectos de condiciones de
trabajo y de productividad, que estarfan mds cerca de las preocupaciones del proyecto.

5. LAS CONDICIONES DE OPERACION

- La investigacién orientada a la innovacién requiere, basicamente, una percepcion o interés
en la transformacion de la producciéri y, por otro lado, la continuidad de un trabajo riguroso,
como es esencial en todo trabajo de investigacién.

Sobre lo primero, se desprende de nuestro analisis y de la informacién que hemos presentado,
que hay def1c1t y vacios en el sentido de que cada disciplina o cada persona puede, y de hecho
lo hace frecuentemenie, concentrarse en temas u objetivos particulares que pueden ser muy
relevantes desde el punto de vista de su propia profesién, pero no necesariamente Utiles u
~ orientados 2 la innovacién o a cambios en la produccion. En el resumen de lineas de investigacion

- que hemos presentado se puede apreciar que los objetivos son diversos, como es legftimo, y a

* veces cambiantes, ya que a veces se hacen trabajos sobre pedidos expresos de cardcter
circunstancial o bien en la rhedida que se dispone de medios (financiamiento). Este fenémeno
limita ia libre eleccidn e 1mp1de la continuidad de proyectos que tienen o deberian tener caricter
acumulativo. Tampoco se puede pasar por alto otra solicitacién que es la importancia relativa
que adquieren ciertos temas en. determinado momento y que determinan el apoyode lasfinancieras
y de eventuales apoyos piiblicos o privados del medio. Aparie de la preponderancia de las
cuestiones macroecondmicas, podemos sefialar, en sentido contrario, la exclusién o postergacién
de temas que, reconocidos como relevantes, no merecieron apoyo. Es el caso flustrativo-de un
proyecto sobre “crecimiento endégeno”, dirigido a considerar fundamentalmente el rol del capi-
tal humano y de los cambios técnicos, y que fue descartado por su’ “menor urgencia” en un
concurso. Tal vez en el campo, y 2 prop0sito def apoyo a la promocién de innovaciones deberfa
adoptarse un criterio similar al que actualmente se utiliza para las cuestiones del género, es decir,
que en cualquier t1po de proyecto haya componentes que orienten la contribucién de las

investigaciones a la modernizacion de la produccion y al cambio técnico.
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Sobre lo Segundo, la continuidad del trabajo, que es esencial, supone continuidad def per-
sonal especializag, y el apoyo de bibliotecas y equipos de procesamiento de la informacion, y
ambas cosas tiene,, que ver con la estabilidad institacional y con el caricter y el volurmen o
suficiencia del fin, ) iamiento. Algo bien conocido es o escaso del apoyo estatal a universidades
© institucioneg plblicas; ¥ evidentemente serfa necesario incrementarlo o suplementarlo. Los
Organismos extern privados y los muldlaterales ofrecen apoyos financieros sobre proyectos
espectficos, y en ege sentido estmulan o afianzan etapas y no necesariamente el trabajo continuo.

Por O pane 1, sinacion de las bibliotecas en general es deplorable, salvo en los casos de
algunas Universidages de Lima, ya que Jos fondos bibliograficos son escasos y poco actualizados,
asf comO s colecciones de revistas cientficas lo son ain més limitados. El problema se ha
agudizado muy f,eremente por la elevacion del precio de estos bienes, y en casos como el del
Pert, por el Yatamjento tributario de la impartacién de libros, revistas y equipos. Este es un asunto
que requeritta parienlar atencion y apoyo, con el requisito de crear condiciones de uso intensivo.

En deﬁmﬂ"a, pensamos que en el pais existe una capacidad no desdefiable de investigacion
en Ciencias SOéiaies, dada por la existencia de una masa minima de personal calificado y de
algunos Centros, universitarios y fuera de la universidad, que hacen un trabajo intenso,
€ontinuo y de hyen nivel. Sin embargo, el volumen y variedad de los problemas que es
nece_sario COnocer o conocer mejor, la exigencia de extender las dreas de investigacin tanto
en terminds temsricos como geograficos, indican que es urgente ensanchar y desarrollar el
esfuerzo de iﬂ‘festigacién. Pensamos igualmente que se estd por lograr una orientacién de
los diferentes tipos de investigacién y de los servicios de cientificos sociales que sean mds
drdles para la generacion y adopeidn de innovaciones. Estas innovaciones son mayor y
normalmente Propuestas por ingenieros, por cientficos de las ciencias naturales, fisicas,
quimicas o biolagicas, asi como requeridas por los empresarios, pero es muy importante
comprender gyg alcances e implicaciones sociales, asf como su interés econdmico inmediato -
¥ @ 1280 Plazo, 1440 1o que puede y deberia ser percibido y resuelto por disciplinas como
las Ciencias Sociyles y constituir su aporte a la innovacién y, en definitiva, al desarrollo.

6. EL ROL DE1, ESTADO Y LAS NECESIDADES DE FINANCIAMIENTO

~ Reconocido y redefinido &l papel promotor qué corresponde al Estado en las sociedades
modernas, se dehe anotar que ese papel estd condicionado a diversas urgencias y a la
particular visin quienes detentan el poder. Por esto, no se comprueba una razonable
continuidad ep, fl'os.apoyos que se.ofrecen o en los incentivos que se.proporen.ni, por

SUPUESLO, €n los recursos que se habilitan,
El Estad

O financia directainente a las universidades publicas, aunque en una medida que
en forma Unanjme ge considera insuficiente y que estrechamente cubre las necesidades de
- los servicios docentes. Por lb'mismo,”-y‘“ademés por una éptica excesivamente pro docente,
ocurre que interpamente Jo que es investigacion resulte postergado o disminuido. Hace
falta, por parte gy Estado, como de la sociedad en general y de la propia universidad, una
ngo__r Y efeﬁ“?i\f’::l‘'\zalomci(’)s‘:\ del aporte 'pcjsible‘y necesario de la investigacion en diversos
¢ampos, mis alj de] discurso y en relacién con los variados requerimientos del desarrollo.
ELEstado puede también apoyar y financiar trabajos de este tipo a través de ciertas facilidades
figcaies, “Omo exenciones tributarias o respaldo a créditos, para obtener fondos, para adquirir

- materiales o pary ohyener donaciones del.exterior, pero la éptica utilitaria e inmediatista de no
reducir o Comprometer los ingresos fiscales, que son reducidos, ha casi eliminado este tipo de
posibilidad. Por ejemoio, hasta hace pocos afos existia una posible desgravacion tributaria a
las empresas que donaran una parte de sus utilidades a las universidades con fines de desarrollos
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acadermcos pero esto ha sido eliminado con una argumentac;on de aparente equxdad social,
es decir, “que las. empresas paguen todos sus impuestos para que sean utilizados libremente
por la sociedad, y luego, si desean, que hagan las donaciones que consideren pertinentes”. La
consecuencia es que esa fuente ha desaparecido en'la pricticd. Se puede decir que en forma '
continua aunque limitada, el Estado s6lo apoya a la investigacion a través del CONCYTEC,

que debe trabajar con el universo de posibilidades de investigacion y no sélo con las ciencias
* sociales. Hace algo mis de diez afios se permitia a las empresas deducir, para los efectos del
caleulo de sus impuestos, hasta el doble dé lo que habian'denado a instituciones para realizar
investigacion o para adquirir equipos. Este tipo de fzc1l1dades que alcanzaban a las ciencias
" sociales, pensamos que en alguna forma nueva. podna ser Gt y- practzcable

En general, se puede afirmar que en el Pert no existe un sistema o una politica. estable o
sisterndtica para apoyar o para financiar el trabajo clentificoy tecnolégico, y rmuy pa‘rticulannente
en él.campo de las Ciencias Sociales. Nos referimos a cobertura, volumen y continuidad de
apoyos que hagan posible la formacién de cuadros y la reahzacmn de trabajos consistentes a
través del tiempo v que puedan constituir aportes de mayor envergadura,

Tal como ya-lo hemos sefialado, una condicion fuerte para que exista un trabajo real de
investigacion, es decir un esfuerzo que produzea resultados valederos, es la dedicacién de
personal calificado en forma pérmanente.y adecuada. Ahora bien, el personal de las
universidades pablicas no estd bien remunerado, pues esta sujeto a cumplir absorbentes
tareas docentes y a veces administrativas, e incluso estd sujeto a cierta inestabilidad, que
lamentablemente no es por exigencias académicas o de rendimiento, sino por cuestiones de
politica nacional o de politica institucional. En las universidades privadas de Lima, la situacidn

“es mucho mejor, sin que se alcancen niveles 6ptimos, y la consecuencia se deja ver en la
estabilidad de los elencos de investigacion y en los resultados.

"Otro aspecto que en alguna forma ya Hemos mencionado es el de los equipos necesarios para
Ia investigacién. Nos referimos a las bibliotecas y a los equipos de tratamiento de la informacion,
que nuevamente son deficitarios, sobre todo en fas universidades plblicas y muy especialmente en
las de provincias. Finalmente, una cuestion que consideramos esencial es la que se refiere a la
generacion de-informacién nueva, En efecto, el andlisis en Ciencias Sociales es, bisicamente, la
interpretacion, la comparacién  la inferencia sobre los datos de la realidad, y esto requiere un
trabao de reccleccion v sisiematizacion que no es simple porque no se trata de algin tipo de
captamon directa, sino que requiere esfuerzos de caracter técnico y de gran minuciosidad. Nos
referimos, por ejemplo, a la informacion sobre cuestiones culturales, con influencia sobre la posible
aceptacion o rechazo de novedades técnicas e incluso de la participacién de téenicos o especialistas.
Igualmente, a la informacién sobre comportamientos sociales y sobre funcionamiento de instituciones
v organizaciones sociales; y, por dltimo, a la informacién econémica, que habitualmente se considera
que existe y est disponible-a través de anuarios oficiales. Ocurre, en este tltimo caso, que existen
duclas razonables sobre la cobertura v la consistencia de la informacién ofrecida y sobre su pertinencia
para ciertos tipos de analisis o para estudiar ciertos casos especificos. En realidad, pensamos que la
generacién de informacién nueva hace posible lo que en Ciencias Sociales serfa la investigacin
basica, la que permititia intentar respuestas originales o por lo menos significativas a las grandes
interrogantes del desarrolio tecnoldgico.

7. ALGUNAS LINEAS DE TRABAJO Y CONDICIONES DE PROGRESO

Tal como hemos sefalado antes, existe en el pafs una masa no despreciable de cientificos
sociales, aunque seria deseable que se amplie y diversifique. La investigacidn, condicionada
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por los recursos de que dispone, ha estado v estd bastante delimitada por la preferencia y la
orientacién de las entidades que la apoyan y financian. En este sentido, hay campos o temas
que valdria la pena promover, en funcion de los objetivos del proyecto. Pienso que un
sistema de concursos que proponga témas podria ser mis eficaz, como lo muestra la
experiencia reciente y actual del Consorcio de investigacion Econdmica y Social (CIES), y
antes de la Asociacion para el Fomento de las Ciencias Sociales (FOMCIENCIAS), que funcioné
entre 1984 v 1995, fundamentalmente con financiamiento de la Fundacién Ford. En todo
cdso; ésta por dsegurar la continuidad de su trabajo en instituciones o centros que constitiryan
Un marco favorabie En este sentido, el apoyo a los centros (universitarios o no universitarios)
que muestran continuidad y trabajo de calidad es una cuestién importante. Una buena
referencia de 1o que serfa interesante apoyar estd en la relacién de integrantes Consorcio de
'Invesngamon Econdmica y Social (CIES) que se presenta en el Anexo N° 6, ya que resulta de
~una evajuacion de participacién en etapds previas y de una seleccién efectuada tanto por
dmgemes peruanos cie las instituciones inicialmente concernidas, como por los consuitores
enviados por el IDRC.

Por otra parte, algo importante es la recuperac1on o la reinsercién de fos pemanos que
salen a hacer sus estudios en el exterior. Nuevamente, ocurre que las condiciones que se les
ofrece en el pafs no son comparables a las que pueden tener en organismos multxlaterales
en umvemmiades ¥ aun en empresas en otros paises. Su aporte es a veces indirecto, ya que
en alguna medida se ocupan y preocupan de problemas gue conciernen al pafs, pero seria
de enorme utilidad su presencia y dedicacién espemﬁca en centros pertianos, Este fendémeno
no es exclusivo del Perd, pero pensamos que aqui se da con una mayor intensidad, en el
sentido de que la tasa de recuperacion es menor con respecto a Chile o Colombia, por
ejemplo, Al respecto, la Red para el Desarrollo de las Ciencias Sociales, con fondos de la
Fundacién Ford, otorga “becas de reinsercién” para peruanos que se acaban de graduar en
U.S.A., ofreciéndoles por un afio, un salario que es comparable al que hubieran obtenido en
los propios Estados Unidos y, por supuesto, bastante superlox al que obtendrian de 1nmed1ato
en el pafs.

Otro asunto que escapa a la accion y el trabajo ditecto es el destino o, mejor, el aprecio
de Jos resultados del trabajo de investigacién. Se tiene la impresién de que los. resultados se
publican o difunden para los pares y que no tienen influencia o no son tomados en cuenta
por las esferas de decision. Este problema se_ha visto con. ‘mucha claridad a través del
esfuerzo del CIES de produmr resuitados ttiles para la politica y de ld opacidad de los
organismos piiblicos para procesar propuestas o criticas, por prudentes que fueran. Es un
problema de madurez polmca y de democracia real, como lo muestra en diversos tabajos A.
K, Sen, y es un punto sobré el cual y én medio del cual se deberi seguir trabajando.

En cuanto a los temas que valdria la'pena desarrollar o profundizar, pensamos que estos
‘ deben apoyarse ﬁmdamentaimente en la expeuencaa de los que han sido o estin siendo
tratades por los. centros, sobre todo los mis activos, como se puede juzgar por sus
publicaciones, por elemplo {ver Cuadro 7).
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_ Cuadi‘o 7 ‘
PUBLICAC‘IONES RECIENTES -

Instituto de Estud:os Pemanos (IEP)
Giorgio, Alberti y Julic Cotler, Aspectos sociales dela educaczon ruralen el Peni. 1977, 151 pp.
José Matos, Yanaconage y reforima agraria en el Peri. El caso del valle de Chancay - 1976, 278 pp.

" Alberto Escobar, Variaciones sociolingiiisticas.del Castellano en el Peri. 1978, 179 pp.
Julio Cotler, Politica y sociedad en el Perii, ‘Cambios ¥ continuidides. 1995, 235 pp.
Julio Cotler, Drogas y politica en el Peril, la conexion norteamericana. 1999, 309 pp.
Carlos L. Degreoon No bay pais mds diverso. C’ompendzo de amropologza peruana. (ed.):

2000,444 pp.

Sergio Bitar, Chile: liberalismo econgmico y dictadura polzrzcaz 1980, 181 pp.

Fernando Calderdn (comp.), Socialismo autoritarismo y democracia. 1989, 224 pp.

- Julio Cotler (comp.), Clases populares, crisis y democracia en Amériqoz Latina. 1989, 159 pp.
Jorge A. Flores (comp.); Pastores de puna. 1977, 305 pp.

Rodrigo Sanchez, Toma de tzerms y conciencia politica campesina. Las lecczones de

Andabuaylas. 1981, 242 pp.

Daniel Cotlear, Desarrollo campesino en los Andes. Cambio tecnologico y lrcms;formaczon
social de la sterra del Perii. 1989, 325 pp.

John M. Treacy, Las chacras de Coporaque. Andeneria yriego en elvalle del Colcar. 1994, 298 pp.

Fernando Santos y Frederica Barclay, Ordenes y desdrdenes en la selva central. Historia v

' economia de un espacio regional 1994, 375 pp. -

Volkmar Blum, Campesinos y teorzcos agrarios. Pequeria agricultura en los Andes del

.sur del Peri, 1995, 277 pp. - '

" Carlos L. Degregori (ed.), Las ronudas campesinas y la dervola de Sendero Lummoso 1996, 269 pp.
Karin Apel, De la bacienda a la comunidad. La sierra de Piura 1934-1990. 1996, 281 pp.
Efrain Gonzales y Carolina Trivelli, Andenes y desarrollo sustentable. 1999, 219 pp.

- Erdmute Alber, JMigracion o movilidad en Huayopampa? Nuevos lemas y tendenczas en
la discusion sobre la comumnidad campesina en los Andes. 1999, 213 pp.

Norman Long y Bryan Roberts, Mineros, campesinos y empresarios en la sierra central
del Peru 2001 393 pp.

Rutgerd Boelens y Paul Hoogendam (eds.), Derechos de agua y accion colectiva. 2001, 345 pp. -

Richard Chase Smith y Danny Pinedo (eds.), Bl cuidado de los Bienes Comunes. Gobierno

y manejo de los lagos y bosques en la Amazonia. 2002,410 pp. -
Fernando Fuenzalida, El desafio de Huayopampa. Comuneros y empresarios et al. 1982, 449 pp
David Collier, Barriadas y élites: de Odria a Velasco. 1978, 170 pp.

Susan B. Lobo. Tengo casa propia. Organizacion social de las barriadas de Lima. 1984, 282 PP-

Pedro Galin, Asalariados y clases populares en Lima. et al. 1986, 127 pp. ‘

Jirgen Golte y Norma Adams, Los caballos de Troya de los invasores. 1990, 241 pp.

Romeo Grompone, El velerc en el vienio. Politica y sociedad en Lima. 1991, 220 pp.

Romeo Grompone, Las nuevas reglas de juego. Transformaciones sociales, culturales y
politicas en Lima. 1999, 330 pp.

Martin Tanaka (comp) Patricia Ames, David Sulmont, Francesca U{:celh y Carlos Vargas.

El poder visto desde abagjo. Democracia, educacion y ciudadania en éspacios locales. 1999,

334 pp.
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Catalogo de publicaciones de la Universidad del Pacifico (CIUP)

Riordan, James; Vasquez, Enrique; Van Haeften, Roberta; Mann, Pred v Figueroa, Carlos,
El ataque a la pobreza: un enfoque de mercado. CIUP, 2002,

Parodi, Carlos, Globalizacion y crisis financieras internacionales: causas, hechos, lecciones
e impactos econdmicos y sociales. CIUP, 2002,

Vasquez, Enrique (ed.). Impacto de la inversion social en el Perii. CIUP, 2002.

Visquez, Enrique, Estrategias del poder. Grupos econémicos en el Periz. CIUP, 2002.

. Ardoz, Mercedes; Bonifaz, José Luis; Casas, Carlos y Gonzalez Vigil, Fernando, Factores
limitantes de la inversion extranjera en el Peri. CIUP, 2001

Parodi, Carlos, Economia de las politicas sociales. CIUP, 2001,
~ Portocarrero, Felipe; Sanborn, Cynthia; Cueva, Henry; List, Regina vy Salamon Lester, M.,
El tercer sector en el Perid: una aproximacion cuantitativa. CIUP, 2001.

Visquez, Enrique; Aramburd, Catlos; Figueroa, Carlos y Parodi, Carlos, Los desaﬁos de la
lucha contra la pobreza extrema en el Peril. ‘ :

Portocarrero $., Felipe, Politicas sociales en el Peri: nuevos aportes. Lima; Red paxa el
Desarrollo de las Ciencias Sociales en el Peni, 2002.

Portocarrero, Gonzalo y Degregori, Carlos Ivin, Cultum Y globalzzaczcm Lnna Red pzua
el Desarrollo de las Ciencias Sociales en el Perd, 2001.

parodi, Carlos, Perd 1960-2000; politicas econdmicas y sociales en entornos cambiantes,
2da. Reimpresién. CIUP, 2002. -

Fondo Editorial de la Pontificia Universidad Catolica del Perii

Diez Hurtado, Alejandro, Comunidades mestizas. T ferras elecciones rituales en la Sierra
de Pacaipampa (Piura). Fondo Editorial PUCP y CIPCA, 1999. '

Marzal, Manuel, Historia de la Antropologia mdigenista: México y Perd. Tomo I. Fondo
Editorial PUCP, 1989,

Marzal, Manuel, Historia de la Aniropologia Cufzuml Torno IL Fondo Editorial PUCP, 1997.

Marzal, Mariuel, Historia de la Antropologia Cultural. Tomo M. Fondo Editorial PUCP, 1996.

Fuller, Norma, Identidades Masculinas. Fondo Editorial PUCF, 1997. .

Figueroa, Adolfo, Crisis distributiva en el Perd. Fondo Editor ial PUCP, 1993

Dancourt Oscar y. Mendoza Waldo, Modelos macroecondmicos para und economia
dolarizada. Coleccidn textos universitarios PUCP. Fondo Editorial PUCP, 2002.

Fuller Osores, Norma (editora), Paternidades en América Latina, Fondo Editorial PUCE, 2000.

Canepa Koch, Gisela (editora), Identidades representadas. Perfomance experiencia y
memoria en los Andes. Fondo Editorial PUCP, 2002
' Baxclay, Frederica v Santos, Fernando La frontera domesticada. Historia economica y
social de Loreto, 1850-2000. Fondo Editorial PUCP, 2002.
" Mendoza, Waldo y Olivares, Alejandro, Flujos de capital y desemperio meacr 0eConsmico
en América del Sur: 1980~ 1999. Fondo Ed;tonal PUCP 2000. -

Manrique, Nelson, La soczedczd virtual y otros ensayos. Fondo Editorial PUCP 1997.

 Enriquez, Narda, C‘onstmyendo una agenda social. Fondo Bditorial PUCP, 1999

-Plaza, Orlando, Desarrollo Rural. Fondo Editorial PUCP, 1998. .

Pérez Guadalupe, José Luis, La comtmcaen social de la realidad carcelaria. Fondo
Editerial PUCP, 2000. : :

Vega—Centeno, Maximo, Crecimiento, Industrializacion y C‘ambzo Técnico: Pem 1955-
1980. Fondo Editorial PUCP, 1983.
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" Vega-Centeno, Maximo, “Ii écnoiogia y Condiciones de Trabajo en ia Industria”, en Apuntes
Nro 15. Centro de Investigaciones de la Universidad del Pacifico, 1985. :
© Vega-Centeno, Méximo, Desarrollo Economico y Desarrollo Tecnologico. Fondo Editorial
PUCP - 1LD.R.C., Canadi, 1993, . ‘
Vega- Centeno Méaximo, El Desarrollo Esquivo. Intenios y logros parciales de transformacion
econdmica y tecnologtccz en el Pem 19 70— 2000 Fondo Edstonal PUCE, 2(}03

Catalogo del Centro de Estudios ¥y Promocmn del Desarro]lo (DESCO)
" Inés Garcia y Marfa del Carmen Piazza (editoras),

‘Sociedad y gobierno local: espacios de concertacion y democmcm

365 pags. Febrero 1998.

}orge Noriega, Pem Las Orgamzaczones No Gubemczmenmles de Des&zrrollo 252 pags.
Agosto 1997. s :

Martm Beaumont, Julio Gamero, Marfa del Carmen Plaza Polzrzca Social ¥ ONGS. 127
pags. Octubre 1996, :

Eduardo Ballén, Martin Beaumont, Humberto Campodénico, Julio Gamero, Neélson
Manrique, Abelardo Sanchez-Ledn, Los desafios de la cooperacion. 171 pigs. Agosto 1996.

Martin Beaumont, Carlos Mendoza, Microempresa y desarrollo, El rol de las ONGs en la
promocion de la micro y pequeia empresa. 141 pags. Octubre 1995,

Jorge Noriega Miguel Saravia (Editores), Pem Las organizaciones no gubernamentales
(ONG). 196 pags. Agosto 1994,

Educacion, asesoria’y organizaciones populares. Coedicién DESCO - CIPCA.180 pags. Abril 1985,

Mario Padron, Cooperacion al desarrollo y movimiento popular: Las asociaciones privadas
de desarrollo. 264 pags. Setiembre 1982,

Orlando Plaza (Editor), Héctor Béjar, Fernando Eguren, Marfa Isabel Remy,

La presencia del cambio: campesinado y desarrollo rural, 160 pigs. Noviembre 1990.

* Gustavo Rioftio (echtor) Alberto Bustamante, Eliana Chivez, Romeo Grompone, Samuel

Machacuay, De marginales a informales. 180 pigs. Noviembre 1990.

‘En todo caso, teniendo en cuenta que el problema de fondo en el pais es la persistencia
cielkubdesarrollo y las diversas frustraciones de los proyectos o intentos de desarrolio,
pensamos que lo mis importante debe ser promover mves{zgacxones nuevas o
complememanas sobre: '
1. La .continuidad del crecmuento econémico con cambw técnico, con una bisqueda de

dinamismo propio v generacién de efectos deseables. En realidad, todo el conocimiento

acumulado sobre cuestiones macroecondimicas deberfa constituir una base para identificar

o perfeccionar el marco favorable a la innovacién que hemos sefialado en ia primera parte.
2. la erradicacidén de la pobreza y, en lo inmediato, su mitigacidén, ya que esta es una

consecuencia inmediata del mencionado subdesarrolio, del ripido crecimiento de la

poblacién y de las migraciones internas. El crecimiento debe ser reductor de pobreza,

-como uno de los criterios que lo legitiman, y esto marca una linea de investigacién con

caracteristica y exigencias propias, Esta linea involucra, desde luego ios trabajos ya

iniciados sobre la distribucién del ingreso y deberfa ampliar su pancrama.
3. En el curso de este informe, hemos mencionado que la contribucién de las Ciencias

Sociales es indirecta o que se ubica en el marco de los condicionantes para la innovacion,

y‘ esto nos remite al mundo de la cultura, de los comportamientos v de los valores
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$OcCiales, Fl estudio de estos temas no €sun lujo, como a veces se afirma, ni una curiosidad
de especialistas, sino que es una necesidad para la adecuada definicién de proyectos y
para algo que se considera esencial en el proceso de desatrollo, es decir, la participacién
de las poblaciones o el desarrollo de su capacidad para procesar propuestas que contienen
‘elementos nuevos o que le exigen clertas redefiniciones de prioridades o de opciones.
Todo esto facilita, pero sobre todo legitima propuestas y procesos.
4. En paises que estdn en etapas tempranas de la explotacién de sus récursos y que, por €l
_adelanto de otros, pueden vistumbrar efectos, el estudio, social y econémico de los recursos
naturales y del medio ambiente es esencial. Es bien sabido que todo desarrollo es consumidor
de recursos y de naturaleza, en general, y es también sabido que ho se puede prescindir de
la explotacién y del uso de los recursos de la naturaleza. Hace poco se han presentado en
el Perti clos casos de conflicto entre posibles explotaciones muy prometedoras de TECursos
¥ la resistencia de las poblaciones presumiblemente afectadas, en forma que, 2 nuestro
juicio, las consideraciones técnicas v sociales fundamentales no fueron las mis tomadas en
cuenta, Ia experiencia muestra pues que se requiere mayor conocimiento, cofunicacion
entre diversas disciplinas y mucho trabajo de comunicacién con las poblaczones campos
en los que 135 Cxencxas Sociales deberfan tener un papel importante. .

8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. El conocimiento de la realidad y sobre todo de la dindmica socul econémica y polmca €s
esencial pdra la propuesta y '|a viabilidad de innovaciones en-el mundo de la produccién.
En este senticlo, se debe reconocer el caricter permanentemente condicionante de esos
aspectos v, por lo mismo, la importancia del aporte de las disciplinas que los estudian.
También se debe tener en cuenta que muchas veces el aporte y la investigacién en
ciencias sociales es indirecto, aunque no por ello menos importante. Tal vez mis que en
relacién con innovaciones especificas, es en relacién con la consolidacion de marcos
sociales y econémicos favorables y con la gestion de procesos que se pueda difundir y
hacer aceptar innovaciones. Aqui se encuentra la importancia decisiva de la investigacién
y de la presencia de cientificos sociales en relacion con el desarrollo tecnologico.

2. Se ha mostrado que la capacidad y el trabajo de investigacién se concentra en pocos
centros universitarios y en institutos de investigacién, sobre todo en Lima. La fortaleza es Ia
consolidacitn lograda por estos y 1a continuidad de su trabajo, que serfa deseable reforzar.
La debilidad es la casi ausencia de grupos, univessidades o instituciones que hagan ese

- trabajo en provincias. Apaz‘te del Centro Bartolomeé de fas Casas en el Cusco, del CIPCA en
Piura y el Centro Amazdnico de Antropologia, el panorama es desolador. Una condicidn
bisica para la- investigacion es 1a° consolidacion de cuadros. con altas, calificaciones y

- COHtmuxdad ¥ €st6 no se cumple porque en las universidades y centros de provincias no se

- ofrecen condiciones adecuadas. l{ncluso se da el caso de que provincianos que destacan '
que hacen estudios de postcrrado en Linia o et €] exiranjero, se quedan en Lima.

3. Ouo aspecto que €s importante recalcar es la relacién entre'el trabajo de investigacion y el
financiamiento, que es, en su mayor parte, extrainstitucional. En concreto, las instituciones

' AOflecen salarios ¥ posibiidades minimas, incluso en relacidn con otros fines, por ejeraplo
Ja docencia en el caso de las universidades o a[gunos servicios en el caso de los centros. La
investigacién se realiza con el apoyo de contratos, especialmente con entidades extranjeras
¥ Por convocatoria de estas, sobre temas especificos. La consecuencia es que sélo en pocos
C450s s¢ puede aseoura; connmudad en el tiempo pzua desarroliar proyectos de mayor
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alcance. En otra forima, estd muy restringida la posibilidad del desarrollo de una deseable
agenda propia de investigacion v fa posibilidad de que las conclusiones o los avances de
- una investigacion ayuden a definir perspectivas de trabajo futuro. Igualmente, las restricciones
financieras afectan la naturaleza v el alcance de las investigaciones, ya que muchas veces '
no se cubren adecuadamente los costos de investigar, esencialmente los de generar
informacién nueva y relevante. Esto lleva a reiterar andlisis 0 comentarios sobre informacion
- oficial sélamente, la misma que adolece de actualidad, de cobertura y de confiabilidad. En
este sentido; lo deseable serfa la existéncia dé un Fondo Nicional de Investigacién, con
esta u otra denominacién, que evalte proyectos y distribuya fondos, que’ convoque a
‘CONCUIsos y estimule con prémios y reconocimientos 10s trabajos ‘que lo justifiquen. La
investigacién en Ciencias Sociales es altamente intensiva en investigadores, a diferencia de
lo que puede ser en Oros campos, como el de las ciencias basicas o las ingenierfas, en que
el costo de los materiales y de la necesaria experimentacién es muy elevado y muy importante
en términos relativos. Es necesario asegurar la dedicacidn de las personas, sobre todo
" porque, como se ha dicho en el texto, una cuestién 1mportante es-la géneracidon de
informacién nueva (encuestas, censos) sobre la cual se puedan entiquecer hipdtesis y
analizar problemas en forma més precisa. St no se atiende a esta preocupacion es posible
que se ingrese en alguna mecdnica de repeticién o de simple refinamiento no siempre ttil
o necesario y que en: definitiva no signifique un avance o contribucién neta.
Una cuestitén que se-ha sefialado y que puede incluso no ser bien comprendida, es el rol
promocional de las Ciencias Sociales y de la presencia de clentificos sociales en programas
e instituciones, aungue su contribucion no sea estrictarnente resultado de alguna investigacion.,
En este sentido, una fortaleza es la existencia de ONGs de Desarrolio, que involucran a no
pocos cientificos sociales con zlto nivel de formacién, v que, a diferencia de otras de
caricter mas bien asistencial, animan o conducen proyectos de desarrollo que implican
introducir o difundir innovaciones o cambios técnicos. Esto se puede reconocer como una
fortaleza en términos de sistema y como una condicién favorable para que el trabajo
propio de investigacién llegue a un buen destino y sea bien aprovechado en las instancias
.de ejecucién. No se trata de “apoyar consultorfas”, sino de apoyar ONGs de Desarrollo en
funcién de proyectos v de posibilidades de modermzaaén Hay ya algunos casos que
permiten una expectativa razonablemente positiva de esta forma de trabajo.
En el. campo de la formacién y reciclaje de cuadros profesionales v cientificos, nos
hemos referido a la existencia y al nivel de los programas de postgrado en forma bastante
completé y con indicacién del valor que tienen. Debemos reiterar y explicitar que los
postgrados de la Universidad Catdlica (Antropologia, Sociologia, Economia y Administracién
de Negocios), los de la Universidad del Pacifico v de ESAN, también en Administracién
de Negocios, son de primer nivel, comparados con los de América del Sur, y ademis
tienen un funcionamiento continuo o estable. Los demds adolecen de serias deficiencias
en cuanto al personal docente y bibliotecas, y ademds tienen un funcionamiento irregular.
Es en estos aspectos que se deberia apoyarlos y complementarlos, por ejemplo estimulando
el intercambio con los centros e instituciones universitarias de mayor desarrotlo.
Sobre el estimulo al trabajo de investigacién, se debe recordar que, salvo en las pocas
instituciones que son sélo o exclusivamente de investigacién, este trabajo es compartido
con ofras obligaciones, por ejfemplo la docencia en las universidades, o ia prestacidn de
ciertos servicios en otras, de manera que el trabajo de investigacion resulta a veces
marginal o esporédico, sobre todo cuando los profesores o los cientificos de mayor nivel
no son de dedicacién completa. En este sentido, 12 investigacion, lejos de ser estimulada,
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resulta penalizada o restringida. En pocas universidades, privadas sobre todo, existe un
ApoOy0O eﬁplici{o 4 la investigacion, a través de fondos para investigaciones ¢ de premios
a los resultados. Ese es, por ejemplo, el trabajo dela Direccidn Académica de Investigacion
en la Universidad Catdlica v que se canaliza a través de concursos en que participan
 todas las disciplinas en que trabaja la Universidad. En los ditimos afios, de un ndmero
~ aproximado de 120 proyectos, se han considerado o apoyado 45 en Ciencias Sociales. El
apoyo ha consistido en el financiamiento de asistentes de investigacion y fondos para
- concluir y pubticar investigaciones en forma de libros. En €l ano 2001 se recibieron
alrededor de 150 proyectos de investigacion y pedidos de apoyo menosres, cifra que
durante el 2002 se redujo a 120. Se aprobaren 60 v 47 investigaciones que alcanzaron, en
“este tltimo afio, la suma de TS $.300 000, y se presentaron 28 pi'oyéctos al CONCYTEC,
jogrando la aprobacion de 20 (US $ 73 000). Ahora bien, sélo el 10% de los proyectos
que aprobd la Universidad fueron en Ciencias Sociales y, por otra parte, s6lo tres de los
28 proyectos presentados al CONCYTEC fueron en Ciencias Sociales. .

7. Puesto que las Ciencias Sociales estudian relaciones, comportamientos y valores (Soclotogia
y Antropologfa, sobre todo) y relaciones de produccién (Economia, Administracién), lo
interesante parece ser el drea en que unasy otras disciplinas tocan o se acercan a la formacion
de demanda de innovaciones, a los cambios de organizacion que imponeén las nuevas ¥enicas
v, en fin, a la valoracién de la innovacion y del progreso en diferentes dreas geograficas y
marcos socioculturales. Algunas de las dreas o temas podrian ser los siguientes:

Estabilidad econdmica e inversiones

Crecimiento econdémico, ciclos e innovacién

Desafios de la globalizacién a la produccién y et consumo

Empleo. Salarios, calificacidn de trabajadores

Problemas de sociologia de las organizaciones y de la. modernizacién
Sociologia de la poblacién y demografia

Antropologia del desarrollo

Problemas de identidad cultural y de participacién en una economia modefna
Problemas de gestién del desarrolio y de proyectos de desarrollo. .

3. Sobre los efectos o la influencia de la investigacidn, o que se pﬁede decir es muy tentativo y
__xzar,igclo,__}?br_;_m lado, _elig_te_:rés del sector piiblico estd muy marcado por opciones politicas qtje,

" por lo demds, son cambiantes ‘segiin el régimen de tumo. Esto hace que no se tomen en cuenta
los aportes de la investigacion y que incluso se los rechace o ignore. En otros casos, se aprecia
que resultados © propuestas que‘s_e desprenden de investigaciones, s¢ toman €n cuenta con
bastante retraso. Por otro lado, es cierto que la iniciativa y seleccion de temas por los centros de
_i;lw};e_sﬁgacién y por fos mvestigadores no siempre obedecen a critesios de wtilidad; sino 2 la
justificada y Jeghtima libettad o interés persofal o académico que a veces hacen tomar nuichas
 distancias, En el proyecto de apoyo de IDRC al Consorcio de Investigacién Econdmica y Social -
se ha definido como un criterio central para seleccionar proyectos, el que tengan la posibilidad

de influir en la poiitica ptblica, aunque la receptividad de quienes 1a disefian'y e;ecutan no ha

" sido positiva. Con el sector privado, el problema es que no aparece un iriterés explicito por el
apotte de las Ciencias Sociales, ‘como s lo tiene en campos técnicos © mas directamente
referidos a la produccién. Pedemos mencionar el caso del Centro de Tecnologia Avanzada en
Manufactura (PUCP), que es un centro académico y de servicios al cual acuden emnpresas, sobre
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todo medianas y pequerias, para consultar sobre problemas técnicos de. produccién y pedir
apoyo 1écnico, pero no ocurre lo mismo en los campos que conciernen a las Clencias Sociales,
9. En el campo de la cooperacién internacional, existen organizaciones especaahzadas oqueen
alguna forma dan prioridad a las Ciencias Sociales. Tenemos el Social Sciences Research
Council, la Fundacién Ford, el IDRC de Canadd, que financian principalmente proyectos de
investigacién luego de exigentes evaluaciones. Recientemente se han abierto posibilidades
en Espasia y en la Unién Europea como son los programas . ALFA (Amenca latina Formacidn
Académica) y ALBAN (América Latina Becas de Alto Nivel), ademds de poszbzhclades no muy
nuevas, pero discontinuas, en Holanda, Francia y los paises ndrdicos. Sin embargo, hay que
‘senalar que Ias posibilidades no son abundantes- v que deben afrontar una competencia
fuerte de candidatos e instituciones cuya relacidn con los centios de decisidn ‘es mayor.
.Pazses cOmo Argentma Brasil o México, asi como Chile y Colombia, tienen mejores canales
de apoyo y una presencia importante en los centros de decisién. Asf, un programa
~ cuantitativamente importante y potencialmente del mayor interés, es el de fa “Red de Centros”
del BID. para Econormia y preferentemente para cuestiones de politica econdmica, programa
en que el Perti ha tenido una participacién muy pequefia hasta ahora. En este aspecto se
requiere pues un apoyo institucional {estatal) vigoroso y permaﬁente.
10.Debemos hacer referencia, finalmente, al papel del Estado, papel que puede ser mal
comprendido en una etapa en que €l privatismo confunde dimensién con eficiencia y que
recusa €l liderazgoy la orientacion que consideramos necesarios. Al respecto se debe recordar
que el Estado financia las universidades pubixcas vy que lo hace en forma que privilegia
absolutamente la docencia. No disponemos de cifras, pero el clamor por recursos
suplementarios y la periddica amenaza de que se van a tener que recortar progiamas y hasta
' recucir la duracién de los ciclos académicos es bastante elocuente. Depende pues de cada
universidad el reparto de su escasez y de lo que toca a las Ciencias Sociales v, paiticularmente,
a la investigacién, que, como se puede colegir, es muy poco. Ademds, por cuestiones de
orden admirﬁsn'ativg), hay gran dificultad para obtener apoyo externo. Todo fondo destinado
“a las universidades, y mds si es de origen externo, debe pasar por el Ministerio de Economfa
y Finanzas y estd sujeto a su fiscalizacidn y calendarios. Tengo evidencia de lo que ocurre con
la Universidad Agraria La Molina en materia de investigacion en biotecnologia, en contraste
éoﬁ el apbyo que una drea muy cercana en la UPCH (Cayetano Heredia) recibe gracias a un
tonvenio .con universidades belgas. Esto ilustra cémo el problema de un apoyo propio
msuﬁ<:1ente se complica cuando se obstaculiza'la’ consecucion de recursos de origen extemo.
Fl grueso del apoyo estatal especifico para investigacién se canaliza a través del CONCYTEC,
pero esta opcidn, que es correcta desde el punto de vista institucional, es insuficiente, por los
fondos de que dispone para cumplir con el papel promocicnal que serfa deseable. Es posible
que otras organizaciones pblicas, el Ministerio de la Produccion y los organismos afines
soliciten investigaciones o contraten esos trabajos, pero no ocurre o mismo a propésito de
las cuestiones sociales. Lo ideal serfa, como ya hemos sefialado, que exista un ente, como el
FNRS de otros paises, que por medio de concursos y reconocimientos apoye la investigacion,
califique y valorice la calidad de los trabajos y los difunda en los medios en que puedan ser
utilizados, En cualquier caso, el mencionado apoyo podria canalizarse a través del CONCYTEC,
pues no se precisa estrictamente de una nueva institucidn, sino que la institucién responsable
disponga de los recursos y medios para actuar eficientemente, asi como que asuma
decididamente las tareas promocionales a su cargo.
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