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Causas del calentamiento global:

• CO2? Causa o efecto?..... para tener en cuenta e indagar!!!

 9% GEI

 Volumen es apenas 0,040%, el aumento anual es apenas de 1ppm

IPCC 

considera 

<5%

 Cuáles serian las 

causas?

• Explosión solar

• Nube

• Viento

• Campo magnético

• Rayos cósmicos 



Natural 

Causado por el hombre

• Actividad industrial

• Cambios en el uso de la tierra 

– Deforestación 

– Urbanización

– Minería, etc.

• Quema de combustibles fósiles

– Calentamiento global 

Cambios ambientales Globales 



• Derretimiento de glaciares en los polos.

• Aumento en el nivel del mar en un siglo.

• Secas, etc.

El hecho es que está acurriendo...:



Calentamiento 
de la superficie 

terrestre

IPCC, 2007



• Los factores más importantes para los organismos en 
ecosistemas:

– Terrestres  temperatura y precipitación.

– Acuáticos  temperatura y pH



1. Maíz amiláceo

2. Papa

3. Maíz amarillo duro

4. Cebada grano

5. Arroz

6. Plátano

7. Trigo

8. Frejol grano seco

9. Haba grano



FAO, 2011





Como respuesta al cambio climático los organismos pueden:

1. Colonizar nuevos hábitats (migrar)

2. Adaptarse

3. Extinguirse

80% - 90% de especie de plantas  2.5 – 3.5 m verticales = tasa 
de migración altitudinal

Feeley  et al., 2011 



Migración de las especies - Conservación

Peters, 1997



Unidades de conservación – Colombia, Ecuador, Perú y Bolivia (Andes Tropicales)

Área protegida

Área superficial total 1065450 km2

88550 km2 (8,3%)

Herzog et al., 2010

Larsen et al., 2012



Unidades de conservación – Perú 
(Andes Tropicales)



Cincotta et al., 2000

Situación de las áreas protegidas

Densidad poblacional del mundo 
(1995) e de los 25 hotspots de 

biodiversidad:



(1) Andes Tropicales, 

(4) Bosque atlántico 

(5) Choco-Darién Ecuador 

Ocidental

(6) Cerrado brasilero

(7) Central Chile

(A) Superior da Amazonía y 

Guiana; 

Densidad poblacional humanas en los 25 hotspots,

Hotspots = 73 personas/ km2

16 hotspots  más de la 

media mundial (42 

personas/km2)

Cincotta et al., 2000



Tasas de crecimiento anuales en los 25 hotspots

Tasa de crecimiento de la población (1995 ± 2000):

Hotspots  1,8% año-1

Mundo  1,3% año-1

Países en desarrollo  1,6% año-1

Cincotta et al., 2000

(1) Andes Tropicales, 

(4) Bosque atlántico 

(5) Choco-Darién Ecuador 

Occidental

(6) Cerrado brasileiro

(7) Central Chile

(A) Superior de la Amazonía y 

Guiana; 



Tasas de crecimiento de 
la población humana 10 
km al rededor de áreas 
de proteción (AP).

- Latino América 

Wittemyer et al., 2008



Tasas de crecimiento de la población humana VS deforestación

Wittemyer et al., 2008



Causas de extinción de las especies en el periodo actual

• Destrucción

• Fragmentación

• Degradación de habitat 

(incluyendo la contaminación)

• Superexploración de las especies 

para uso humano

• Introducción de especies exóticas

• Aumento de ocurrencia de plagas 

y enfermedades

Población 

humana





Atual = > 7 bilhões

Primack & Rodrigues, 2001

Crescimento poblacional humano



Extinción en masa 
a lo largo de la 
historia de la 
tierra

Recuperació 
millones de años 

Primack & Rodrigues, 2001

Sexta extinción 
en masa?



Barnosky et al., 2011



TH: especies "amenazadas" 
extinta en 100 anos  tasa 
extinción 75% a pérdida de 
especies = sexta extinción en 
masa (aproximadamente en 
240 a 540 años). 

CR: Especies "críticamente en 
peligro"  extinta en 100 años 
 75% de pérdida de especies 
( aproximadamente 890 a 
2.270 (vertebrados terrestres)).

 sexta extinción en masa

Barnosky et al., 2011



Porcentaje de especies de diferentes grupos consideradas 
como:

IUCN, 2007

en peligro crítico, em peligro o vulnerables



Resistencia a: plagas, 

enfermedades y a los 

cambios ambientales

Islas británicas  plaga (1846-1848) destruyó todas los 

cultivos  “Hambruna de Irlanda", lo que causó la muerte 

de cerca de un millón de Irlandeses y migración de otros 

millón



Endogamía

Antes de 1962 = 60 a 75 ind. 
mosca  9 hembras y un 
macho  +7 machos 
(imigración)  125

Paker, 1992







Interacciones ecológicas

Jordano et al., 2009

14 spp - aves 65 spp - plantas

Frugivoría

Polinización

Aguirre et al., 2012



Fase fenológica de la planta en que ocurre la interacción

García & Erhlén, 2009



Fase fenológica de la planta VS interacción

García et al, 2009



Tito et al. In review 

Respuesta de la planta al daño por herbivoría





Origen

Migration AcclimatizationMayor altitud o 

latitud (+ frio)

Menor altitud o 

latitud (+ caliente)



Entonces…

?



“Hoy”, el factor económico es el que 
determina para la decisión política.



Este es el animal más peligroso del mundo, 

responsable por millones de muertes. Al lado 

podemos ver un tiburón nadando tranquilamente.

Como 

especie? 

NO



“El gran crisis no es 

ecológica, es política...” 

Pepe Mujica, Rio+20 –

2012

“Estudiar la crisis ecológica 

significa aprofundar la 

cuestión acerca del 

funcionamiento de las 

sociedades 

contemporáneas , su estilo 

de vida, su modo de 

producción y consumo. La 

crisis ecológica, antes de 

cualquier cosa, tiene sus 

raíces en la crisis social 

(civilizatoria)…” Martini de 

Melo, 2006



NaturalezaENaturaleza

Economía

Economía

Naturaleza

?
Muchas gracias

rtitoleon@gmail.com


