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Centro de investigacion perteneciente a la UCLM,

cuyo objetivo es incrementar |la eficiencia en el uso

del agua y la energia, principalmente en regadio

ACTIVIDADES:
- Desarrollo de proyectos de investigacion

- Suministrar soporte técnico y cientifico a empresas

- Desarrollo de cursos de formacion a tecnicos y
agricultores




Proyectos europeos

MARWES




Sistema integrado para la gestion

del aguay la energia en el regadio




Problematica de CLM

Region semiarida

487.000 ha regadas

« 4% R. superficie

o 22% Aspersion fija

 18% Pivot

e 56 % goteo
Principales cultivos:
cereales (cebada, trigo,
maiz), horticolas

(cebolla, ajo, ...), Viia,
olivo, almendro.

Escasez de agua
Energia cara

Acuiferos sobreexplotados



Agua (escasez-calidad) Sobreexplo

Energia (cara) de acuiferos

ter

Percolacion
Recarga



Principales problemas y restriccione

La baja disponibilidad de agua para riego debido a:
alta frecuencia de los periodos de
restricciones ambientales

presion para la asignacion de agua a las regiones situacas
aguas abajo en las cuencas fluviales.

de los recursos hidricos subterraneos.
Riesgo de contaminacion de las aguas subterraneas (nitratos)
Alto precio del agua debido a los costos de

Baja productividad econdmica del agua en las explotaciones
agricolas

Falta de informacion y formacion de los usuarios finales sobre
el uso de la tecnologia existente para la gestion eficiente del
agua y la energia




Solucliones

® Incrementar la productividad del agua de
riego mediante herramientas DSS, modelos
y dispositivos para la mejora de |a
rentabilidad para los agricultores y la gestion
del agua y la energia en el riego

® ;. Qué herramientas y modelos de DSS?




Soluciones

® 1. Servicios de Asesoramiento al Regante
(SIAR)

® 2. Auditoria y analisis del agua y la energia
(Benchmarking)

® 3. Diseno y manejo de los sistemas de riego
® 4. Determinacion del plan 6ptimo de cultivos

® 5. Herramientas de SIG para la gestion de
zonas regables

® 6. Teledeteccion de muy alta resolucion




SOLUTION 1. Servicios de ASesoramie
al Regante (SAR)

Asesorar en el diseino y manejo de sistemas de rego

Difusion de las necesidades de agua de los cultivos y
programacion de riegos. (Red de estaciones meteorologicas)

La capacitacion de los agricultores. Ayuda para la toma de
decisiones (operar conjuntamente con los agricultores)

Transferencia de herramientas para ahorro de aguay la
seleccion del plan de cultivo adecuado a nivel de explotacion.

Utilizar técnicas de benchmarking para evaluar el
funcionamiento de las zonas de regadio

Utilizar plataformas Web-GIS para llevar a cabo la informacion
y la transferencia de tecnologia a los usuarios finales en un
proceso de retroalimentacion




El Servicio Integral de
Asesoramiento al Regante en
Castilla-La Mancha (SIAR)

Castilla-L a M ancha




Principales objetivos de un SAF

® Ayudar a los agricultores a alcanzar un uso
eficiente y racional de los recursos utilizados
en el regadio (agua, energia, fertilizantes ...)

® Apoyo cientifico y técnico para hacer de la
agricultura una actividad sostenible,
compatible con el medio ambiente




Red de estaciones meteorologica
Evaluacion de las instalaciones de riegc

Eddy
covariance




SIAR

Programacion Formacion de
deriegos técnicosy regantes

Optimizacion del

diseNoy mango Divulgacion
delos delainformacion

sistemasderiego







SOLUCION 2. Auditoria y analiSiS cielRaes
la energia (Benchmarking)

 Evaluacion de zonas regables

 Analisis energético de las instalaciones de riego

Potencia absorbida y factor de
potencia

Caudalimetro de ultrasonidos




SOLUCION 2. Auditoria y analisisTcenas
energia (Benchmarking)

- Analisis energetico de las instalaciones de riego

Analisis de sondeos Analisis de estaciones de bombeo

Software on-line a traves de
la Web para el analisis de
redes colectivas de riego




SOLUCION 2. Auditoria y analiSiSTaoeias
la energia (Benchmarking)

Desarrollo de una plataforma Web-GISHamase
MAWE para llevar a cabo una adecuada
gestion de las redes de riego a gran escala

(




SOLUCIONES. Auditorias energetcas
en Comunidades de Regantes

DIRECTIVA 2006/32/EC, on energy end-use
efficiency and energy services and repealing Council
Directive 93/76/EEC

En Espana, Plan de Accion E4+ 2008/2012

El coste de la energia se incrementa (diesel y energia
eléctrica)

Desarrollo de 25 auditorias energéticas en
Comunidades de Regantes

Desarrollo de software

Medidas de mejora energéetica en CCRR




SOLUCION 3. Diseno y manejoceles
sistemas de riego

PRESUD herramienta para el disefo optimo de

riego por aspersion y por goteo para la optima
aplicacion del agua con coste minimo (inversion

+ operacion)
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SOLUCIONES. Diseno y gestionae
sistemas de riego

® Diseno optimo de sistemas de riego con
minimo coste (inversidn + operacion), desde
el sistema de bombeo hasta el emisor

Sistemas de riego por goteo
Sistemas de riego por aspersion




SOLUCION 4. Determinacion cei s
Optimo de cultivos

Desarrollo de una plataforma Web-GIS; amaee
MOPECO para determinar el plan optimo de
cultivos, teniendo en cuenta el riego deficitario
controlado (RDC) y las restricciones de cultivos,
agua, el medioambientales, y socio-economicas

0 8500 9500 10500 11500 12500 13500

Irrigation depth (m*/ha)

www.mopeco.uclm.es




SOLUCIONES. Determinacionsce
rotacion de cultivos optima

® Optimizar el margen bruto obtenido por los agricultores
considerando restricciones de agua, energia,
medioambientales y socioeconomicas

® Optimizar la dosis de agua aplicada a los cultivos bajo
condicionantes locales.

® Combinar riego deficitario controlado con la obtencion
de la alternativa optima de cultivos




SOLUCIONES. Riego deficitarioren
patata

® Diferentes dosis de riego

® Medida de la humedad en el suelo, dosis de riego,
condiciones microclimaticas, biomasa, LAI,...

® Una base para asesorar a los agricultores con el
objetivo del uso eficiente del agua y la energia




SOLUCIONES. Prediccionde
necesidades de los cultivos

Desarrollo de software para prediccioniee

ETo, basado en las variables basicas de
orediccion climatica

Determinacion de metodologias optimas

para estimacion de temperaturas umbrales
de los cultivos




SOLUCION 5. Herramientas de SIGane
gestion de zonas regables

*SIGREG: Herramienta GIS desarrollada con
software libre (pmapper, postgre, postGlS)




SOLUTION 6. Teledeteccion de s
resolucion

Vehiculos aéreos

no tripulados Crecimiento y
desarrollo de
cultivos,

RGB y NDVI

Riego deficitario
controlado utilizando Produccion de
imagenes térmicas biomasa




SOLUTION 6. Teledeteccion de meyas
resolucion

Desarrollo de software de planificacion de Vuelos

Metodologia para la georreferenciacion de Imagenes
UAV

Orthophotogrammetria




® Acceso atodos los Work Programmes de H2020
publicados por la CE y otros documentos oficiales:
http://ec.europa.eu/research/participants/portal/desktop/e
n/funding/referen ce docs.html

Informacion por secciones tematicas de H2020
http://ec.europa.eu/programmes/horizon2020/h2020-

sections

Acceso a las direcciones generales CE por tematicas:
http://ec.europa.eu/contracts_grants/grants_en.htm

® Participant Portal:

http://ec.europa.eu/research/participants/portal/desktop/en/
opportunities/h2020/index.html

® Portal espanol de H2020: http://eshorizonte2020.es/







